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VOORWOORD. 


Het  initiatief  voor  de  Borneo-expeditie,  waarvan  dit  werk  een 
uitvloeisel  is,  werd  genomen  door  den  Resident  der  Wester- 
Afdeeling,  den  heer  S.  W.  Tromp. 

Reeds  in  het  jaar  1891  overwoog  deze  de  uitvoerbaarheid 
van  eene  wetenschappelijke  expeditie  naar  Centraal-Borneo,  zoo 
mogelijk  verbonden  met  een  tocht  dwars  door  het  eiland ,  in 
aansluiting  met  de  topographische  opname,  die  in  1886  begon- 
nen en  toen  in  vollen  gang  was.  Met  het  rijpen  dier  plannen 
van  Tromp  viel  in  1 89 1  gelukkig  het  bezoek  te  Pontianak  samen 
van  Prof.  Hubreciit,  den  voorzitter  van  de  wetenschappelijke 
Commissie,  die  het  adviseerend  lichaam  is  van  de  te  Amsterdam 
gevestigde  Maatschappij  ter  bevordering  van  het  Natuurkundig 
onderzoek  der  Nederlandsche  Koloniën,  waarvan  destijds  de  Oud- 
Minister  Van    Goltstein  voorzitter  was. 

Ingevolge  de  toen  gevoerde  besprekingen  werden  de  aard  en 
de  beteekenis  van  Tromp's  plannen  nauwkeurig  in  Nederland 
bekend  en  kwam,  na  ampel  overleg,  de  Borneo-expeditie  tot 
stand  onder  de  moreele  en  finantiëele  leiding  van  de  genoemde 
Maatschappij.  De  hoofd  voorbereiding  der  expeditie  geschiedde 
door  den  Resident  van  West-Borneo  en  door  het  Indisch  Comité 
ter  bevordering  van  het  Natuurkundig  Onderzoek  der  Neder- 
landsche koloniën,  dat  met  het  Nederlandsche  samenwerkt.  Het 
finantiëele  vraagstuk  werd  voor  een  groot  deel  opgelost  door 
den    directen    en  indirecten  steun  der  Nederlandsch-Indische  Re- 
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geering.  Niet  alleen  werd  de  jaarlijksche  subsidie  voor  natuur- 
kundig onderzoek  in  Nederlandsch-Indië  voor  de  jaren  1893, 
1894  en  later  ook  voor  1895  aan  de  Borneo-expeditie  toege- 
staan, doch  tevens  werd  besloten,  dat  de  leden  der  expeditie  met 
hunne  goederen  gebruik  zouden  mogen  maken  van  de  Gouver- 
nements-vervoermiddelen ;  dit  had  in  Borneo  zelf  eene  groote 
besparing  van  kosten  ten  gevolge. 

Verder  werd  een  belangrijk  deel  der  kosten  van  de  Borneo- 
expeditie  door  de  Maatschappij  uit  eigen  middelen  bestreden, 
terwijl  ten  slotte  een  belangrijke  som  door  schenkingen  van 
particulieren  en  Genootschappen  (Nederlandsch  Natuur-  en  Ge- 
neeskundig Congres,  Prov.  Utrechtsch  Genootschap  van  Kunsten 
en  Wetenschappen,  enz.)  werd  bijeengebracht. 

Aanvankelijk  bestond  het  plan,  dat  de  leden  der  expeditie 
gezamenlijk  Borneo  van  West  naar  Oost  zouden  doortrekken, 
de  Kapoeas  op  en  de  Mahakkam  af.  In  overleg  met  de  Regee- 
ring werd  echter  van  dit  plan  afgezien ')  en  daarvoor  in  plaats 
gesteld  als  hoofddoel  een  wetenschappelijke  exploratie  van  Cen- 
traal-Borneo,  meer  in  het  bijzonder  in  het  brongebied  van  de 
Kapoewas  en  haar  voornaamste  zijtakken. 

De  personen,  die  in  de  laatste  maanden  van  1893  ^^  ^^  ^^^ 
jaar  1894  aan  deze  exploratie  hebben  deelgenomen  zijn:  voor 
zoölogie  de  heer  Büttikofer,  toenmaals  conservator  aan  het 
Rijks  Museum  voor  Natuurlijke  Historie  te  Leiden,  voor  botanie 
de  heer  Hallier,  destijds  assistent  aan  het  herbarium  van  den 
plantentuin  te  Buitenzorg,  voor  anthropologie  en  ethnographie 
de  heer  Nieuwenhuis,  Officier  van  Gezondheid  bij  het  Ned.- 
Indische  leger,  terwijl  ik  zelf  de  belangen  der  geologie  behartigde. 

De  geologische  resultaten  zijn  in  dit  werk  beschreven.  Velen 
hebben  er  toe  bijgedragen  de  verkrijging  daarvan  mogelijk  te 
maken  en  hun  allen  zeg  ik  hiermede  dank.  Het  is  mij  een  be- 
hoefte enkelen  afzonderlijk  te  noemen;  in  de  eerste  plaats  den 


i)   In    1896/7    werd    ook   dit   gedeelte   van   het  aanvankelijk  plan  door  eene  voortgezette 
expeditie  onder  leiding  van  Dr.  Nieuwenhuis  met  goeden  uitslag  verwezenlijkt. 
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te  vroeg  ontslapen  S.  W.  Tromp,  den  kundigen  en  energieken 
Resident  van  Borneo's  Wester-afdeeling,  die  van  het  begin  tot 
het  einde  met  de  grootste  toewijding  de  belangen  der  expeditie 
heeft  behartigd  en  die  met  recht  de  drijvende  kracht  der  onder- 
neming als  geheel  mag  genoemd  worden. 

Verder  heb  ik  zeer  veel  te  danken  aan  de  luitenant-kolonels 
H.  Bosboom  en  J.  J.  K.  Enthoven  en  den  verderen  staf  der 
militaire  topographische  opname  in  Borneo,  die  mij  met  de 
grootste  voorkomendheid  de  door  hen  verkregen  gegevens  om- 
trent de  topographie  van  West-Borneo  hebben  ter  beschikking 
gesteld,  ook  voor  zoover  die  nog  niet  waren  gepubliceerd.  Daar- 
aan is  het  ook  te  danken,  dat  ik  de  door  mij  op  het  terrein 
vervaardigde  schetskaarten  met  de  zoo  nauwkeurige  kaarten  der 
opname  kon  vergelijken  en  daardoor  voor  het  door  mij  bereisde 
gebied  een  geologische  uitgave  der  weg-  en  stroomkaarten  heb 
kunnen  leveren. 

Voorts  moet  ik  met  groote  dankbaarheid  de  namen  gedenken 
van  de  familie  van  der  Stok  te  Batavia,  den  Assistent-Resident 
van  Sintang,  J.  C.  C.  Snellehrand,  Dr.  Goedhuis  te  Sintang  en 
Prof.  Dr.  M.  Treuh  te  Buitenzorg,  bij  wie  ik  veel  gastvrijheid 
genoot  en  die  er  zeer  veel  toe  bijgedragen  hebben,  mij  de  her- 
inneringen van  mijn  Indische  reis  dierbaar  te  maken. 

Nog  gewaag  ik  met  erkentelijkheid  de  hulp,  steun  en  gast- 
vrijheid die  ik  mocht  ondervinden  van  den  controleur  van  Tajan 
en  den  aspirant-controleur  van  Nangah  Badau,  van  de  officieren 
van  het  garnizoen  te  Sintang  en  van  de  paters  der  katholieke 
missie  te  Ledjiran. 

Mijn  hartelijken  dank  betuig  ik  ook  aan  de  Heeren  Dr.  G. 
Jennings  Hinde,  die  de  bewerking  der  Radiolariën  op  zich  heeft 
genomen,  C.  Schlumberger  en  R.  Bullen  Newton,  die  de 
Nummuliten  onderzochten.  Dr.  P.  G.  Krause  en  Prof.  Dr.  K. 
Martin,  die  de  overige,  door  mij  verzamelde,  fossiele  schelpen 
bewerkten  en  Dr.  J.  L.  C.  Schroeder  van  der  Kolk,  die  zijn 
medewerking  verleende  bij  het  mikroskopisch  onderzoek  van  een 
groot  gedeelte  der  verzamelde  gesteenten. 


XII  VOORWOORD. 

Ten  slotte  breng  ik  openlijk  mijn  dank  aan  het  Bestuur  der 
Maatschappij  tot  bevordering  van  het  Natuurkundig  Onderzoek 
der  Nederlandsche  Koloniën  voor  de  liberale  wijze,  waarop  zij 
de  uitgave  van  dit  werk  op  zich  heeft  genomen,  en  aan  de 
uitgevers,  die  door  mijn  verblijf  in  Zuid-Afrika  onder  moeielijke 
omstandigheden  hebben  gewerkt. 

Pretoria,    i   October   1899.  Molengraaff. 


INLEIDING 


In  deze  inleiding  wensch  ik  in  de  eerste  plaats  aan  te  geven, 
wat  ik  met  het  schrijven  van  dit  boek  beoogd  heb  en  daardoor 
te  verklaren,  waarom  het  :zoo  is  geschreven  als  het  thans  voor 
U  ligt. 

Het  boek  wenscht  dan  een  getrouw  en  levendig  beeld  te 
geven  van  de  door  mij  bereisde  landstreek;  meer  beoogt  het 
niet  en  naar  meer  is  ook  niet  gestreefd.  Wie  veel  nieuws  op 
ethnographisch  gebied  mocht  verwachten,  zal  het  te  leur  gesteld 
op  zijde  leggen.  Mijne  talrijke  aanteekeningen  daaromtrent  zijn 
in  portefeuille  gebleven  en  met  goede  reden.  Immers  mijne  reizen 
heb  ik  zonder  tolk  moeten  maken  en  ik  zelf  verstond  de  talen 
der  verschillende  Dajak-stammen,  door  wier  gebied  ik  reisde, 
óf  onvoldoende,  óf  ook  wel  in  het  geheel  niet.  Daardoor  moest 
ik  de  beteekenis  van  zeer  vele  ethnographische  voorwerpen,  uit 
den  aard  der  zaak  veelal  de  meest  interessante,  zelf  gissen.  Een 
juist  inzicht  in  de  zeden  en  gewoonten  dier  volksstammen  was 
het  mij  daardoor  ook  niet  vergund  te  krijgen.  Daar  ik  niet 
wenschte,  het  aantal  onzekere  conjecturen  op  ethnographisch 
gebied  nog  met  eenige  te  vermeerderen,  heb  ik  gemeend,  be- 
houdens de  vermelding  van  eenige  feiten,  ethnographische  -bij- 
zonderheden geheel  onbesproken  te  moeten  laten. 

Ik  heb  er  mij  dus  toe  bepaald  een  beschrijving  te  geven 
van  het  karakter  van  het  landschap  en  van  den  algemeenen 
geologischen  bouw  van  het  gedeelte  van  Centraal-Borneo,  door 
mij  bereisd.  Er  is  vóór  alles  naar  gestreefd  die  beschrijving 
nuttig  en  bruikbaar  te  maken  voor  volgende  onderzoekers.  Om 
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die  reden  is  niets  ongedaan  gelaten,  wat  kan  strekken  om  de 
controle  en  identificeering  der  geschetste  geologische  en  geogra- 
phische  waarnemingen  en  der  beschreven  gesteenten  mogelijk 
te  maken.  Daartoe  zijn  op  de  weg-  en  stroomkaarten  de  loka- 
liteiten der  verzamelde  gesteenten  absoluut  nauwkeurig  aange- 
geven, terwijl,  zoowel  op  die  kaarten  als  in  den  tekst,  de  oor- 
spronkelijke nommers  zijn  aangehaald  der  bijeengebrachte  col- 
lecties, die  nu  in  het  Museum  der  Rijksuniversiteit  te  Utrecht 
een  plaats  hebben  gevonden.  Met  die  gegevens  zullen  volgende 
onderzoekers  zonder  eenigen  twijfel  in  staat  zijn  met  zekerheid 
na  te  gaan,  welk  materiaal  en  welke  lokaliteiten  door  mij  in 
mijn  beschrijvingen  zijn  bedoeld.  De  determinatie  van  alle  in 
den  tekst  op  de  kaarten  vermelde  gesteenten  berust  op  mikros- 
kopisch  onderzoek;  uitvoerige  petrographische  beschrijvingen  zijn 
niet  in  dit  werk  opgenomen. 

Om  dezelfde  reden  is  de  vorm  van  dagboek  grootendeels  be- 
houden, op  gevaar  af  de  leesbaarheid  van  het  werk  te  schaden. 
Voorts  zijn  de  uren  van  vertrek  en  aankomst  iederen  dag  en 
bij  iederen  tocht  nauwkeurig  aangegeven,  terwijl  hier  en  daar 
melding  is  gemaakt  van  de  prijzen  van  dragers,  roeiers  e.  a., 
welke  gegevens  bij  toekomstige  reizen  de  voorbereiding  zullen 
vergemakkelijken. 

In  deze  inleiding  wensch  ik  een  opmerking  te  maken  met 
betrekking  tot  de  tweede  en  derde  afdeeling  van  het  twaalfde 
hoofdstuk,  resp.  getiteld:  „De  tektoniek  van  Centraal-Borneo'* 
en  „De  historische  geologie  van  Centraal-Borneo'\  Haar  hypo- 
thetisch karakter  wijkt  af  van  het  meer  zuiver  beschrijvende  der 
andere  hoofdstukken  en  in  zeker  opzicht  verlangen  zij  verdedi- 
ging van  haar  goed  recht  van  bestaan.  Immers  de  feiten,  waar- 
over ik  door  mijn  reis  kon  beschikken,  zijn  feitelijk  onvoldoende 
voor  een  eenigszins  volledig  inzicht  in  de  onderwerpen,  in  de 
bedoelde  hoofdstukken  besproken.  Het  best  valt  dat  in  het  oog, 
zoo  men  een  blik  slaat  op  het  schetskaartje  van  West-Borneo, 
waarop  mijne  reisroute  is  aangeduid.  Uit  het  onderzoek  van 
enkele    profielen    was    ik   genoodzaakt  mij  een  voorstelling  om- 
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trent  den  bouw  en  de  geologische  ontwikkelingsgeschiedenis  van 
geheel  Centraal-Borneo  te  maken.  Die  voorstelling  en  dus  de 
wijze,  waarop  ik  heb  getracht  de  mij  ten  dienste  staande  feiten 
te  combineeren,  is  in  de  bedoelde  afdeelingen  aangeduid.  Ieder 
volgend  onderzoek  en  daarmee  iedere  nieuwe  reeks  van  feiten 
zal  in  de  gegeven  voorstelling  stellig  onjuistheden  en  leemten 
aan  het  licht  brengen.  Maar  al  blijft  ten  slotte  niets  of  nagenoeg 
niets  over  van  het  door  mij  geschetste  beeld,  dan  nog  meen 
ik  dat  het  zijn  nut  zal  hebben  gedaan,  juist  doordat  het  vol- 
gende onderzoekers  tot  vergelijkende  en  kritische  onderzoekingen 
zal  aangespoord  hebben. 

Eindelijk  de  beantwoording  der  vraag:  Waarom  is  bij  den 
Hollandschen  tekst  de  beschrijving  der  kaarten  in  het  Engelsch 
gegeven?  Uitsluitend  redenen  van  finantiëelen  aard  hebben  dit 
noodzakelijk  gemaakt;  er  was  besloten  het  werk  in  het  Hol- 
landsch  en  Engelsch  uit  te  geven  en  een  bewerking  van  een 
Hollandsche  en  een  Engelsche  editie  der  kaarten  bleek  te  kost- 
baar te  zijn.  Dat  toen  Engelsch  voor  de  kaarten  werd  gekozen, 
ligt  voor  de  hand,  omdat  bij  verspreiding  van  het  werk  buiten 
Nederland  het  aantal  lezers,  dat  geen  Hollandsch  verstaat,  stellig 
grooter  zal  zijn  dan  het  aantal,  dat  geen  Engelsch  machtig  is. 
Moge  men  er  niet  te  veel  aanstoot  aan  nemen! 

Eenige  toegevendheid  bij  het  ontmoeten  van  drukfouten  of 
andere  onvolmaaktheden,  mag  verwacht  worden,  daar  ik  gedu- 
rende de  uitgave  van  het  werk  reeds  in  Zuid- Afrika  was  en  van 
daar  uit  de  uitgave  heb  moeten  leiden  en  de  correcties  heb 
moeten  bezorgen.  Ten  slotte  nog  dit:  voor  alle  plaatsnamen  is 
de  schrijfwijze  gevolgd  van  de  onlangs  verschenen  topographi- 
sche  kaart  van  West-Borneo  i  :  200.000  en  de  daarbij  behoo- 
rende  weg-  en  stroomkaarten  i  :  50.000.  De  illustraties  in  den 
tekst  en  in  den  atlas  zijn  vervaardigd  naar  photographieën  of 
schetsen,  door  mij  ter  plaatse  gemaakt.  Vele  photo's  en  alle 
schetsen  danken  hun  afwerking  aan  de  bekwame  teekenstift  van 
den  heer  G.  B.   Hooijer. 
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HOOFDSTUK  I. 


De  Kapoewas  beneden  Sêmitau. 

Borneo  en  niet  het  minst  West-Borneo,  stond  bij  mij  ter 
faam  bekend  als  een  modderland.  Of  het  dezen  roep,  voor  een 
geoloog  zoo  weinig  aanlokkelijk,  verdiende,  wist  ik,  toen  ik 
op  8  Februari  1894  ^^s  morgens  met  zonsopgang  den  mond 
van  de  Kapoewas  te  gemoet  stoomde,  nog  niet,  maar  wèl  zag 
ik  toen  in ,  hoe  het  daaraan  moest  zijn  gekomen.  Immers  mod- 
der zendt  Borneo  iederen  nieuw-aankomende  als  welkomstgroet 
tot  ver  in  zee  te  gemoet.  Reeds  op  een  vijftigtal  kilometers 
van  de  kust  had  het  heldere  zeewater  plaats  gemaakt  voor  het 
wankleurige,  modderige  water  van  de  Kapoewas,  dat  op  het 
zoute  water  drijvend,  zich  slechts  langzaam  daarmede  mengt. 
De  grens  tusschen  het  rivier-  en  het  zeewater  is  zeer  scherp ; 
zij  wordt  gekenmerkt  door  een  lichte  kabbeling  in  het  water  en 
door  een  streep  van  opgehoopte,  plantaardige  stoffen  en  schuim. 
Bij  zeer  hoogen  waterstand  der  rivieren,  voor  de  Kapoewas  dus 
gewoonlijk  in  de  maanden  November,  December  en  Januari, 
kan  deze  grenslijn  tot  buiten  Poelau  Datoe,  meer  dan  62  K.M. 
buiten  de  monding  van  de   Kapoewas  Kétjil  verschoven  zijn. 

De  eigenlijke  kustlijn  was  nog  niet  in  het  gezicht,  maar  in 
het  Noorden  zag  ik  het  heuvelland  der  Chineesche  distrikten , 
als  een  archipel  van  steile  eilanden  door  den  morgennevel  om- 
kranst. Recht  voor  den  boeg  ligt  de  G.  Lontjek  (i  24  M.),  de  meest 
westelijke  voorpost  van  het  heuvelland  ten  Oosten  van  de  moe- 
rassige  Kapoewas-delta ,  als  een  voortreffelijk  landmerk;  zuidoos- 


telijk  verheft  zich,  binnen  de  deha,  eenzaam  het  Ambawang- 
gebergte  (450  M.),  rondom  door  geheel  vlak  müerasland  omgeven , 
juist  zooals  het  eenmaal  door  de  zee  was  omgeven ,  voordat  de 
aanslibbingen  van  de  Kapoewas  het  hadden  geannexeerd. 

Al  spoedig  waren  wij  de  beruchte  bank  ')  genaderd ,  die  op 
ongeveer  4  K.M.  van  de  kust  het  moeielijkst  is  te  passeeren. 
Zij  is  daar  namelijk  min  of  meer  zanderig ,  meer  naar  buiten 
is    zij    wel    hooger,    maar  uitsluitend  uit  slib  gevormd.    Door  de 


Vig.   I.  De  Kapobwas  bij  Bt.  Kéhamah. 

slibbank    kan    een    boot    zich    nog    heenwerken ,  al  is  de  water- 
diepte    I    tot    2   voet  geringer  dan  de  diepgang  van  het  schip ; 

l)  Voor  bijna  nlle  rivieren  van  Bomeo  liggen,  evenwijdig  mei  de  kust,  dergelijke  oniiieplcn 
of  banlten.  Zij  verminderen  de  beleekenis  der  groole  rivieren  aU  verkeerswegen  in  niel  ge- 
ringe male.  Voar  ïoover  mij  van  de  gtoote  rivieren  in  Nederlandsch  Bomeo  bckenil  is , 
onihrcekl  alteen  bij  de  Sampit  een  det^elijke  bink,  terwijl  die  voor  de  Sambns  door  jijn 
belrekltclijk  vrij  diepe  ligging  —  bij  hoogtij  staat  er  ruim  4  Meter  water  op  —  geen  ern- 
stige hindernis  Voor  de  scheepvaart  opleven. 


door  zanderige  slib  is  dit  echter  niet  mogelijk.  Toen  ik  binnen- 
kwam ,  bleek  er  g  voet  water  op  de  bank  te  staan ,  zoodal 
wij  zonder  veel  zwarigheid  er  over  gleden.  Zoodra  men  de 
bank  achter  zich  heeft ,  wordt  in  de  eigenlijke  rivier  de  water- 
diepte  groot  en  zij  zou  hier  voor  de  grootste  schepen  vol- 
doende zijn.  Van  haar  mond  tot  Pontianak  vloeit  de  Kapoewas 
Kétjil  ')  kalm  tusschen  de  geheel  met  nipah-palmen  bedekte  oever- 
randen;  hier  en  daar  staan  aan  de  oevers  de  schijnbaar  op  het 
water  drijvende  huisjes  van  Maleische  visschers.  In  het  frisch 
groene ,  doch  eentonige  beeld  wordt  alleen  eenige  afwisseling 
gebracht  bij  Batoe  Lajang,  waar  de  rivier  zich  vernauwt  en 
een  eiland  ongeveer  midden  in  het  water  ligt.  Men  ziet  daar 
aan  den  rechteroever  eenige  steenklompen  uit  het  water  oprijzen. 
Een  bruikbare  vaargeul  ïs  er  dan  alleen  langs  den  linkeroever. 

iets  hooger  buigt  zich  de  stroom  flauw  zuidoostwaarts  en  het 
fraaie  gezicht  op  het  Maleische  gedeelte  van  Pontianak  ont- 
plooit zich.  De  sultanswoning,  de  missigit  en  een  groot  ge- 
deelte van  de  Maleische  kampong,  Hggen  op  de  landtong 
tusschen  de  Kapoewas  en  de  Landak  bij  haar  samenvloeiing.  Het 
andere  gedeelte  van  het  Maleische  Pontianak  ligt  op  den  rechter- 
oever van  deze  beide  rivieren.  Aan  dien  oever  liggen  ook  een 
klein  aantal  zeilscheepjes  en  bandongs.  Iets  later  komt  ook  de 
landingssteiger  van  het  Europeesch  gedeelte  van  Pontianak  voor 
den  dag  en  eindelijk  daarachter,  iets  meer  stroomopwaarts  aan 
denzelfden  oever,  een  dichte  massa  van  deels  aan  den  oever 
gemeerde,  deels  op  stroom  aan  lange  rotantouwen  liggende 
bandongs,  een  zeker  teeken,  dat  daar  de  Chineesche  passir  te 
zoeken  is,  Te  8  uren  legden  wif  voor  den  steiger  of  boom  aan , 
en  na  vervulling  van  eenige  formaliteiten  nam  ik  mijn  intrek 
in  het  juist  tegenover  den  boom  gelegen  gerenommeerd  slechte 
hotel.  Nog  denzelfden  dag  roeide  ik  in  een  sampan  naar  den  reeds 
genoemden  Batoe  Lajang.    Deze  Batoe  Lajang  is  een  heuveltje 


l)  De  Kapoewas  ICCljit  ïs  de  D oordel ïjkste  van  de  vele  acmaa 
haat  reu^chlïg  deltagebied  (lic  png.  5)  verdeelt;  naar  schal 
deeltc  van  de  totale  watcchoe veelheid  van  de  Knpoewax  naar  1 


woariu  lich  de  Kapoewaï  in 
ing   voert   lij  een  lesde  ge- 


ongeveer  7  M.  hoog  van  groven  amphibool-biotiet-graniet,  die  als 
groote  ronde  blokken  (fig.  2)  te  voorschijn  komt.  Dit  granletheu- 


Fig.  X.  Batok  Lajanc. 
veltje  dient  voor  een  deel  als  fondament  van  een  vervallen  Malei- 
sche  versterking ,  waarop  eenige  oude  kanonnen  staan.  Stroomaf , 
naast  de  Batoe  Lajang ,  bevinden  zich  een  missigit  en  de  graven 
van  de  sultans  van  Pontianak.  Het  granietheuveltje  steekt  een 
weinig  In  de  rivier  uit  en  het  zet  zich  onder  water  dwars 
door  deze  als  een  ondiepte  voort,  waarop  zich  een  eilandje, 
ongeveer  op  '/j  der  breedte  van  den  rechteroever  gerekend , 
verheft.  Naar  mij  werd  medegedeeld,  vindt  men  als  de  voort- 
zetting van  dit  heuveltje  ook  aan  den  linkeroever  nog  eenige 
rotsblokken  van  graniet.  Persoonlijk  bezocht  ik  die  plaats  niet, 
daar  een  krachtige  westewind ,  die  als  voorbode  van  een  zware 
regenbui  van  uit  zee  kwam  aanstuiven,  de  rivier  zoo  onstuimig 
maakte,  dat  het  geraden  was  met  de  kleine  sampan  zoo  snel 
mogelijk  naar  Pontianak  terug  te  keeren. 

Pontianak  zelf  ligt  geheel  en  al  op  zeer  lagen  ,  moerassigen 
bodem ,  welke  op  alle  plaatsen ,  waar  dit  niet  door  kunstmatige 
ophooging  is  voorkomen ,  bij  eiken  vloed  wordt  overstroomd. 
Bij  eb  laat  het  afloopende  water  een  onooglijke  slibmassa   ach- 


ter.  Aan  dit  dagelijks  in-  en  uitstroomende  water  is  ook  de  stads- 
reiniging opgedragen. 

Daar  het  verblijf  te  Pontianak  niets  aantrekkelijks  voor  mij 
had,  greep  ik  de  eerste  gelegenheid,  die  zich  voordeed,  aan, 
om  stroomopwaarts  te  kunnen  gaan.  Zoo  vertrok  ik  dan  op 
10  Februari  des  morgens  te  halfnegen  met  de  Ban  Tik,  een 
klein  Chineesch  bootje,  dat  drie  bandongs  moest  opsleepen. 
De  Kapoewas  KCtjü ,  die  ik  opstoomde ,  blijft  aanvankelijk  aan 
beide  zijden  met  een  vrij  groot  aantal  huisjes  bezet,  doch  voorbij 
de  kampong  Rasan  neemt  dit  sterk  af.  Aan  de  oevers  is  een 
duidelijke  étage-vegetatie ;  dicht  langs  deze  staan  struiken  niet 
hooger  dan  3 — 4  Meter  en  op  een  kleinen  afstand  daarachter 
begint  het  eigenlijke  bosch  met  boomen  van  20 — 30  M.  hoogte. 
De  oevers  van  de  Kapoewas  zijn  zoo  eentonig,  dat  dit  gebrek 
aan  afwisseling  mij  reeds  den  eersten  dag,  dat  tk  haar  bevoer, 
hinderde ;  het  was  de  eerste  kennismaking  met  een  van  de 
donkerste  schaduwzijden  van  het  reizen  in  Borneo ,  de  neer- 
drukkende, loodzware  eentonigheid  der  rivieren.  Soeka  Lanting, 
de  plaats  waar  de  stroom  zich  splitst  in  twee  armen ,  de  S. 
Poengoer  Besar  en  de  Kapoewas  Kètjil,  is  een  fraai  punt  en  het 
is  verrassend  de  meer  dan  i  K.M.  breede  watervlakte  van  de 
Kapoewas  voor  zich  te  zien  liggen.  Niet  ver  boven  Soeka  Lan- 


ting verdeelt  zij   zich  eenïge  malen  in  takken,  die  later  weder  sa- 
menvloeien en  eilanden  tusschen  zich  insluiten.     Gedurende  den 


nacht,  dien  ik  op  dek  tol  Poelau  Djamboe  doorbracht,  raak- 
ten wij  nu  en  dan  in  de  struiken  van  de  oevers  verward  en 
des  morgens  vroeg  zagen  wij  Poelau  Djamboe  nog  dicht  achter 
ons.  Enkele  bergen  verheffen  zich  hier ,  op  eenigen  afstand 
scherp  omgrensd  uit  het  lage  land ;  het  meest  in  het  oog  vallen 
de  G.  Bcloengai  (770  M.)  (Fig.  3)  O.  N.  O.  en  de  G.  Kedikit 
(429  M.)  (Fig.  4)  O.  ten  Z.   Aan  de  zuidzijde  van  Poelau  Djamboe 


zendt  de  rivier  nog  een  tak  in  zuidelijke  richting  en  eerst  in 
den  namiddag,  boven  P.  Separoh,  bereikte  ik  het  boveneinde 
van  de  delta  en  zag  ik  de  volle  onverdeelde  watermassa  van 
de  Kapoewas  vóór  mij.  Recht  vooruit  wordt  het  vergezicht  ge- 
sloten door  de  G.  Sebajan  en  andere  toppen  uit  het  heuvelland 
tusschen  de  Beneden-Tajan  en  de  Landak-rivier.  Bij  P.  Tjempede 
voor  den  mond  van  de  S.  Tjempede  komt  voor  het  eerst  de 
karakteristieke,  spitse  kegel  van  den  Tijoeng  Kandang  (887  M.) 
(P'S-   5)    ï^    voorschijn.    De    top    van    dezen    berg,    die    in    den 


l'ig.    5.     llT,    TlJOENÜ    KaN-DAN-C,    atZIEN    VAN    IJE    KAPOEW.IS   lil)    TjKMPKUE 

omtrek    als    een    heilig    oord ,  bij  de    Dajaks  bovendien  als  een 


verblijfplaats  van  de  zielen  der  afgestorvenen,  wordt  beschouwd, 
is  van  Tajan  uit  in  3  dagen  te  bereiken.  Men  gaat  den  eersten 
dag  tot  Batang  Tarang  en  de  tweede  is  dan  voor  de  bestijging 
toereikend.  Te  4  uren  kwamen  wij  bij  P.  Béloengai  in  het 
breedste  vak  van  de  geheele  Kapoewas.  De  rivierbreedte  be- 
draagt van  hier  tot  even  boven  Tajan  niet  minder  dan  1400 
tot  1600  Meter.  Te  6  uren  stapte  ik  op  het  eiland  Tajan  aan 
wal,  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  controleurswoning. 
Weinige  oogenblikken  later  werd  ik  door  den  controleur  Wes- 
tenenk met  groote  voorkomendheid  welkom  geheeten.  Zijn 
huis  staat  op  het  bovenste  uiteinde  van  het  eiland  en  het  ver- 
dwijnende daglicht  stelde  mij  juist  in  staat,  van  daar  op  het 
punt.  waar  een  gemetselde  pilaar  de  ligging  van  het  astrono- 
mische station  Tajan  aanduidt,  het  heerlijke  uitzicht  over  den 
grootschen  stroom  te  genieten. 

Des  avonds  maakte  de  controleur  met  mij  een  plan,  hoe  de 
twee  dagen  het  best  te  besteden ,  die  mij  nog  restten ,  eer  ik 
met  de  Kwantan  ')  naar  Sintang  zou  kunnen  gaan.  Er  werd 
besloten  het  heuvelland  in  de  nabijheid  van  de  kampong  Tebang 
te  bezoeken. 

Des  morgens  bezocht  ik  met  zonsopgang  een  plaats,  3/^  K.M. 
stroomafwaarts  gelegen  ,  waar  aan  den  rechteroever  der  Kapoewas 
blokken  graniet  te  voorschijn  komen.  Het  gesteente  is  onver- 
plaatst,  doch  op  vele  plaatsen  diep  verweerd  en  in  geel  bruine 
lateriet  veranderd.  Voor  één  van  deze  rotsblokken ,  de  batoe 
belang  of  gevlekten  steen,  hebben  de  inlanders  een  schuwen  eer- 
bied ").  Het  rotsblok  is  grootendeels  zwart  door  een  bedekking 
van  korstmossen,  terwijl  op  enkele  plaatsen  de  lichtere  ver- 
weeringskorst  van  het  graniet  te  voorschijn  komt.  Het  gesteente, 

1)  EcD  Chiaecsche  slaomboot,  die  een  geregelde  veertlendongsche  dienst  tusschcn  Fon- 
tianak  en  Sinlaog  onderhoudt. 

1)  De  batoe  bCbng  is  voor  de  inlanders  „pontang".  Onheil  lou  over  hen  komen,  loo 
op  die  plaats  de  bodem  werd  omgewoeld,  boomcn  werden  gehakt  of  aan  den  steen  zelf  iets 
wefd  vttnnilerd.  Als  de  waarschijnlijke  reden  werd  mij,  behalve  de  «onderlinge  en  opval- 
Icode  tMkcnmg  door  de  vlekken  op  deu  steen,  genoemd,  dal  jaren  geleden  bij  deïcn  sLeen 
een  terechlgeslelde  was  begraven. 


8 

zoowel  hier  als  lager  aan  den  oever,  is  een  zeer  licht  gekleurde 
amphibool-biotiet-graniet. 

Te  8.43  vertrokken  wij  van  Tajan  in  een  lange,  open  sam- 
pan ,  hier  sampan  djaloer  genoemd ,  en  gingen  de  rivier  Tajan 
op,  langs  wier  oevers  bij  hare  uitmonding  in  de  Kapoewas  aan 
weerszijden  de  Maleische  kampong  is  gebouwd.  Op  het  eiland 
Tajan ,  dat  Gouvernements-grondgebied  is ,  staat  de  Chineesche 
kamp. 

Langs  de  Tajan  zijn  bijna  overal  ladangs  aangelegd  en  is 
het  bosch  gekapt;  hier  en  daar  zijn  alleen  hooge  rënggas-boo- 
men  blijven  staan.  De  rënggas  is  een  houtrijke  boom  met  krach- 
tigen,  witten  stam  ,  langs  welken  de  schors  voortdurend  afschilfert 
en  als  lange,  roode,  schubachtige  reepen  hier  en  daar  blijft  han- 
gen. Deze  boom  wordt  door  de  Maleiers  en  Dajaks  gevreesd 
om  het  bijtende  melksap,  dat  uit  zijn  bast  bij  het  hakken  voor 
den  dag  komt ,  en  daarom  door  hen  gewoonlijk  gespaard. 

Nadat  wij  den  weg  op  de  rivier  door  een  vrij  lange  pintas  '), 
hier  bëntassan  genaamd  ,  hadden  afgekort ,  sloegen  wij  één  lange 
rantau  *)  hooger  een  rechter  zijrivier  3),  de  Tëbang,  in.  De 
Tëbang  stroomt  in  haar  benedenloop  door  een  laag  land  en 
zoodra  haar  water  bij  hoogen  stand  van  de  Tajan-rivier  wordt 
opgestuwd,  o  verstroomen  de  oevers  en  wordt  er  een  „danau"  of 
meer  gevormd.  Zulk  een  „danau"  is  natuurlijk  geen  meer  in  de 
gewone  beteekenis  van  het  woord,  n.I.  een  vrije  open  water- 
vlakte. Het  is  voor  verreweg  het  grootste  gedeelte  niet  anders 
dan  een  overstroomd  woud ,  dat  bij  lagen  stand  van  de  rivieren 
droogvalt.  Nu  was  alles  diep  onder  water  en  ik  verbaasde  mij 
hoe  de  stuurman  zonder  falen  de  Tëbang  wist  te  volgen,  wier 
loop  voor  mij  door  geen  enkel  kenmerk  duidelijk  aangewezen 
scheen    te    zijn.    Wij  bevonden  ons  nu  al  spoedig  in  een  onge- 


i)  Pintas  =  korte  waterweg  tusschen  twee  punten  van  een  rivier,  waardoor  één  of  meer 
bochten  worden  afgesneden. 

2)  Rantau   ^  lang,  recht  of  niet  noemenswaard  kronkelend  gedeelte  van  een  rivier. 

3)  Maleiers  en  Dajaks  noemen  een  zijrivier  rechtsch  of  linksch  op  een  wijze,  juist  tegen- 
gesteld aan  de  bij  ons  gebruikelijke.  Zij  rekenen  van  de  monding  af  en  noemen  dan  een 
linker  zijrivier  „rechts  bij  het  oproeien" :  kanan  tnoedik  of  kortweg  kanan^  d.  i.  rechts. 


rept,  tropisch  oerwoud.  Ik  genoot  van  het  heerhjke  schouwspel 
van  deze  woudreuzen,  wier  stammen  als  reuzenzuilen  het  bla- 
derengewelf schenen  te  torschen ,  en  die  door  allerlei  klim-  en 
woekerplanten  werden  omhelsd ,  terwijl  elk  onderdeel  met  zoo 
talrijke  planten  en  bloemen  was  bedekt,  dat  iedere  stam  op 
zich  zelf  een  soort  van  tuïn  geleek.  En  ik  genoot,  zooals  men 
alleen  bij  een  eersten  indruk  kan  genieten.  Meermalen  werd 
ik  later  teleurgesteld  door  het  feit ,  dat  men  zoo  snel  aan 
deze  nieuwe  natuurtooneelen  gewent  en  nimmer  weder  dat  ge- 
voel van  opgetogenheid  voelt  terugkeeren,  dat  de  eerste  dag 
van  kennismaking  oplevert ;  ja ,  geërgerd  heb  ik  er  mij  bijna 
aan ,  dat  ik  later,  toen  ik  maanden  in  de  heerlijkste  oerwou- 
den   had    rondgezworven    en    nu    ook  al  de  bezwaren  en  moeïe- 


lijkheden ,    die    zij    den   reiziger  in  den  weg  leggen ,  had  onder- 
vonden,  somtijds  ditzelfde  onvergelijkelijk  schoone,  doch  einde- 


liioze ,    liüojje   woud  begon  te  verfoeien  en  snakte  naar  ruimte, 
beweging,  lucht  en  zon. 

De  oevers  worden  nu  spoedig  iets  hooger  en  het  riviertje 
smal.  Tegen  den  middag  hielden  wij  een  korte  rust  bij  eenige, 
zeer  schilderachtig  in  het  bosch  op  korten  afstand  der  rivier 
gelegen  Dajaksche  graven,  waarvan  de  versieringsmotieven  sterk 
herinneren  aan  die ,  welke  bij  de  Bataks  in  Sumatra  in  zwang 
zijn.  (Fig.  6  en  7).    Een    er    van   {fig.   7}   was   het  graf  van  de 


vrouw  van  een  Dajaksch  hoofd ;  onder  een  katjang-mat  ston- 
den naast  dit  graf  alle  voorwerpen ,  zoowel  lijfsieraden  als  nut- 
tige huisartikelen ,  die  de  vrouw  gedurende  haar  leven  dagelijks 
placht  te  gebruiken;  voorts  toebereide  spijzen,  om  haar  in  het 
hiernamaals  van  dienst  te  zijn. 

Veel  botimstammen ,    die   in  allerlei  richtingen  in  of  over  het 
water  lagen ,  maakten  de  vaart  moeielijk.    Nu  eens  werden  die 


doorgehakt,  dan  weder  werd  de  schuit  gedeeltelijk  ontladen  en 
onder  of  boven  de  boomstammen  doorgetrokken.  De  oevers 
bleven  laag  en  zandig  tot  een  paar  honderd  meter  beneden 
Tjempéda,  waar  aan  den  rechteroever  voor  het  eerst  vast  ge- 
steente voor  den  dag  komt.  Het  is  diabaas  met  deels  plaat-, 
deels  schaalvormige  structuur,  diep  tot  bruine  klei  verweerd. 
Bij  de  kampong  Tjempéda  bleek  het  niet  verder  mogelijk  de 
groote  sampan  de  rivier  op  te  werken.  Wij  verlieten  daarom 
hier  den  waterweg  en  gingen  te  voet  verder  langs  een  Dajaksch 
pad  naar  Tèbang ,  vergezeld  door  den  Toemenggoeng  (titel , 
dien  de  meeste  Dajaksche  hoofden  zich  toekennen)  van  Tjem- 
péda. Voor  het  eerst  maakte  ik  hier  met  de  Dajaksche  voet- 
paden kennis,  die,  gelijk  mij  de  ervaring  leerde,  bijna  overal 
dezelfde  eigenaardigheden  bezitten.  Zij  zijn  in  bijna  geheel  Borneo 
de  eenige  verkeerswegen  te  land  en  verdienen  daarom  een  korte 
beschrijving.  Een  Dajaksch  voetpad  is  steeds  zoo  smal ,  dat 
geen  twee  personen  er  naast  elkander  op  kunnen  loopen. 
Het  wordt  aangelegd  door  in  het  woud  alle  kleine  hindernissen 
weg  te  kappen  en  de  groote  te  ontwijken.  Boomstammen,  die 
niet  snel  met  een  paar  slagen  van  den  parang  zijn  te  vellen , 
blijven  staan.  Het  Dajaksche  pad  gaat  in  den  regel  vrij  recht 
op  zijn  doel  af  en  stoort  zich  weinig  aan  heuvels  of  bergen , 
nog  veel  minder  aan  beken ,  moerassen  of  kleine  rivieren.  Moe- 
rassen worden  alleen  vermeden ,  als  zij  te  diep  zijn  om  door- 
waad te  kunnen  worden;  veelal  liggen  over  zeer  moerassige 
plaatsen  in  eikaars  verlengde  opeenvolgende  boomstammetjes, 
die  als  brug  dienst  doen.  Riviertjes  en  beken  worden  doorwaad ; 
200  zij  te  diep  zijn,  ligt  er  in  den  regel  een  boomstam  als 
brug  dwars  overheen.  Bij  het  overschrijden  van  hoogten  blijft 
het  Dajaksche  pad  in  hoofdzaak  de  lijnrechte  richting  behouden 
en  is  daardoor  gewoonlijk  zeer  steil.  Van  zig-zag-paden  maakt 
de  Dajak  bij  het  beklimmen  van  steile  bergen  nooit  gebruik. 
Het  begaan  van  zulk  een  pad  eischt  voor  een  Europeaan  voort- 
durend onverdeelde  oplettendheid ,  daar  zoowel  bij  zijn  voeten 
als  bij  zijn  hoofd  steeds  gevaren  dreigen.   Daar  de  boschbodem 


in  Borneo  voor  een  groot  deel  uit  een  vette  klei  bestaat,  zijn 
de  paden  dikwijls  zeer  glibberig,  wat  vooral  het  beklimmen 
van  berghellingen  bijzonder  inspannend  maakt.  Indien  men  zich 
niet  aan  boomstammetjes  en  takken  weet  op  te  trekken  of  met 
kracht  op  een  langen  wandelstok  (model  Alpenstok)  steunt,  is 
dit  voor  een  geschoeid  Europeaan  bijna  niet  mogelijk.  Voor 
Europeanen  zijn  bergschoenen ,  dat  zijn  schoenen ,  waarvan  de 
zolen  met  eenige  rijen  kopspijkers  zijn  bezet,  bij  bergbestijgingen 
in  Borneo  het  meest  aan  te  bevelen.  Inlanders  ondervinden ,  zelfs 
zoo  zij  lasten  dragen,  weinig  bezwaren,  daar  zij  de  teenen  in  den 
bodem  drukken,  waardoor  zij  voor  uitglijden  gevrijwaard  worden. 

De  keuze  van  de  richting  van  een  Dajaksch  pad  berust  op  empirie. 

In  vele  reisbeschrijvingen  vindt  men  weliswaar  als  een  eigen- 
aardige eigenschap  van  natuurvolken,  ook  van  Dajaks,  aange- 
geven ,  dat  zij  eene  bijzondere  scherpzinnigheid  zouden  bezitten 
om  zelfs  in  dicht  woud  de  juiste  richting  snel  te  kunnen  vinden , 
maar  ik  vond  dit  bij  de  Dajaks  nergens  bevestigd.  Wél  be- 
zitten zij,  evenals  alle  natuurvolken,  een  zeer  scherp  waarne- 
mingsvermogen en  een  goed  geheugen  voor  lokaliteiten ,  zoodat 
zij  een  weg,  die  eenmaal  door  hen  is  begaan,  gemakkelijk  aan 
kleine  kenmerken  terugvinden.  Bovendien  bewegen  zij  zich  met 
het  grootste  gemak  en  groote  snelheid  in  iedere  richting  in 
zoogenaamd  ondoordringbaar  woud.  Ik  merkte  steeds  op ,  dat 
zij  zich  niet  naar  de  windrichting  of  naar  den  stand  van  de 
zon  weten  te  richten  en  wanneer  zij  verdwaald  zijn ,  niet  als 
bij  intuïtie  weten,  in  welke  richting  zij  moeten  zoeken.  Zij  vin- 
den dan  den  juisten  weg  door  herhaaldelijk  in  allerlei  richtin- 
gen een  eindweegs  te  gaan ,  terwijl  hun  uitstekend  geheugen 
hen  dan  in  staat  stelt,  uit  kleine  eigenaardigheden  het  juiste 
pad  weder  te  herkennen.  Zoo  moest  ik ,  toen  ik  bij  de  over- 
schrijding van  het  Madi-plateau  gedurende  eenige  dagen  in  het 
oerwoud  verdwaald  was,  met  het  kompas  in  de  hand  den  trein 
.openen  om  het  tijdverlies  te  voorkomen ,  dat  het  na  elkander 
beproeven  van  allerlei  paadjes,  afkomstig  van  gètah -zoekende 
Dajaks,  dreigde  te  veroorzaken. 
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Na  vijf  kwartier  gaans ,  kwamen  wij  te  6  uren  's  avonds  te 
Tébang,  een  Dajakschen  kampong,  bestaande  uit  zes  huizen, 
(PI.  I.),  bewoond  door  21  gezinnen.  Aan  weerszijden  van  de 
door  een  bocht  der  Tëbang-rivier  ingesloten  landtong,  waarop 
de  vier  voornaamste  huizen  van  den  kampong  Tébang  liggen, 
komt  diabaas-porphyriet  (I,  57)  te  voorschijn. 

Vlak  tegenover  de  bovenste  huizen  van  de  kampong  staat 
bij  den  waterkant  een  voor  de  bewoners  heilige  boom  (PI.  II.), 
een  prachtige  waringin ,  die  door  een  Ficus  wordt  omstrengeld. 

Op  13  Februari  begaven  wij  ons  reeds  weder  vroeg  op  weg 
en  het  pad  voerde  ons  aanvankelijk  door  bosch ,  dat  zeer  rijk 
is  aan  arèn-palmen.  Arèn-suiker  wordt  hier  in  vrij  groote 
hoeveelheden  gewonnen  en  ook  verkocht ;  deze  suiker  geniet 
eene  zoo  groote  vermaardheid,  dat  de  „goela-arèn"  in  Borneo 
gewoonlijk  „goela  Tajan"  wordt  genoemd.  Na  de  30  M.  hooge 
heuvelrij,  de  Témbawang  Oedjoeng,  te  zijn  overschreden ,  richt- 
ten wij  ons  naar  de  G.  Kétoejoe,  een  heuvel  ten  Oosten  van 
Tébang  gelegen.  De  westelijke  helling  van  dezen  heuvel  is 
grootendeels  tot  een  uitgestrekte  ladang  aangelegd,  die  aan 
den  Pasirah  (onderhoofd)  Galak  uit  Tébang  behoort.  Op  den 
ladang,  op  iets  meer  dan  halverhoogte  van  den  G.  Kétoejoe, 
staat  een  ladanghuisje,  van  waar  men  een  schitterend  uitzicht 
heeft  op  het  dal  van  de  S.  Tébang  en  op  de  bergen  die  het 
omsluiten.  Juist  tegenover  ons  ligt  nagenoeg  vlak  West  de 
G.  Intingin,  de  noordwestelijke  top  van  een  heuvelrij,  die  de 
S.  Tébang  ten  Westen  begrenst  en  zich  zuidwaarts  tot  aan  de 
Kapoewas  bij  Tajan  voortzet. 

Juist  Noord  langs  dien  berg  ziet  men  over  een  laag  heuvel- 
land ,  waarboven  zich  zeer  in  de  verte  W.  ten  Z.  de  G.  Am- 
bawang  verheft.  Iets  verder  steekt  boven  het  westwaarts  onbe- 
grensde lage  land,  de  Kapoewas-delta ,  alleen  nog  de  scherp 
gelijnde  G.  Pajoeng  uit.  De  meest  in  het  oog  vallende  figuur 
in  het  landschap  is  de  Tijoeng  Kandang  (Fig.  S) :  rondom  goed 
begrensd,  diep  gevoord  en  als  een  vulkaankegel  slank  opgaand 
met  ver  zichtbaren  uiterst  steilen  top  op  een  glooiend  voetstuk. 


Aan    de    Z.  W.  helling    van    de    G.   Kétoejoe    komt  op  meer 

dan  één   plaats  weder  porphyriet  te  voorschijn  (I,   164— 66), 


Wij  vervolgden  onzen  weg  in  zuidelijke  richting  en  kwamen 
nu  spoedig  in  amphibool-biotiet-graniet-terrein ;  het  eerst  trof 
ik  dat  gesteente  in  Parong  Petandan  ,  waar  de  bronbeekjes  ge- 
vonden worden  van  de  S.  Sêmattan ,  een  linker  zijriviertje  van 
de  Tebang.  Er  komen  daar  in  het  graniet  gangen  voor  van 
glimmer-porphyriet  en  in  de  beekbeddingen  liggen  talrijke  stuk- 
ken witte  en  doorzichtige  gangkwarts.  In  één  dier  kleine  spruitjes 
is    een    fraai  granietlandschap  gevormd,  n.1.  bij   Lobang  Batoe, 
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waar  in  de  holten  onder  de  ruw  op  elkaar  gestapelde  graniet- 
blokken  ,  zoo  groot  als  huizen ,  tallooze  vleermuizen  leven.  De 
I  bodem  in  verscheidene  dier  holen  is  met  een  dikke  laag  vleer- 
muizendrek  bedekt.  Tot  bij  Tjempéda  blijft  graniet  het  bodem- 
vormende  gesteente. 

Te  één  uur  vertrokken  wij  weder  met  onze  sampan  van  Tjem- 
péda en  met  groote  snelheid  stroomaf  roeiend,  bereikten  wij 
reeds  te  half  6  's  avonds  Tajan. 

Des  avonds  te  lo  uren  kwam  de  Kwantan  voor  Tajan. 
Weldra  lag  het  heuvelland  van  Tajan  achter  mij ;  mijn  klein 
uitstapje  had  mij  de  overtuiging  gegeven ,  dat  dit  heuvelland 
in  hoofdzaak  uit  graniet  bestaat,  hier  en  daar  afgewisseld  door 
porphyriet,  die  op  vele  plaatsen  zich  door  het  graniet  een  weg 
heeft  gebaand.  Ongetwijfeld  is  dit  granietgebied  eene  voortzet- 
ting van  het  granietterrein  der  Chineesche  distrikten,  waartoe 
ook  nog  de  Batoe  Lajang  bij  Pondanak  behoort ,  en  dat  zeer 
waarschijnlijk  door  middel  van  de  eilanden  in  de  Chineesche 
zee  met  het  granietterrein  van  den  Riouw -archipel  en  Mallakka 
in  verband  staat. 

De  Kwantan  had  slechts  een  paar  schuiten  te  sleepen  en  liep 
fiink ,  zoodat  wij  bij  het  aanbreken  van  het  daglicht  genaderd 
waren  tot  den  Maleischen  kampong  Semarangkai ,  vanwaar  men 
een  fraai  uitzicht  heeft  op  de  platte ,  tafelbergachtige  heuvels 
G.  Ganting  (215  M.),  G.  Koenta  (252  M.),  de  G.  Matjan  (255  M.) 
en  G.  Kèramat  (260  M).  Zij  maken  den  indruk,  overblijfsels  te 
zijn  van  een  voorheen  samenhangend  bergplateau. 

Volgens  Everwijn  (//  /.  41  en  volg.)  wordt  de  bodem  hier 
vooral  opgebouwd  uit  nagenoeg  horizontaal  liggende  lagen  van 
zandsteen ,  kiezelzandsteen  en  kleisteen ,  waartusschen  hier  en 
daar  lagen  bruinkool  worden  aangetroffen.  Deze  gesteenten ,  die 
langs  de  Kapoewas  van  Tajan  tot  bij  N.  Sepauk  moeten  op- 
treden ,  zouden  dan  van  mioceenen  ouderdom  zijn  en  een  deel 
uitmaken  van  het  groote  tertiair-bekken  van  de  Kapoewas,  waar- 
van de  onderste  afdeeling  van  eoceenen  ouderdom  boven  Sepauk 
aan  de  oppervlakte  zou  komen. 
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Daar  het  terrein  mijner  onderzoekingen  veel  meer  stroomop- 
waarts boven  Sintang  is  gelegen ,  kan  ik  niet  beoordeelen ,  in 
hoeverre  deze  opvattingen ,  die  het  resultaat  zijn  van  waar- 
nemingen, welke  nagenoeg  uitsluitend  langs  de  oevers  van  de 
Kapoewas  zelve  zijn  gedaan ,  juist  zijn.  Wel  vond  ik  op  de  eenige 
plaats,  waar  ik  gelegenheid  had  eenige  waarnemingen  te  doen, 
de  door  Everwijn  genoemde  gesteenten.  Dit  was  te  Kajoe 
Toenoeh,  waar  de  Kwantan  een  uur  stil  hield  om  brandhout 
voor  de  machine  in  te  nemen.  Ik  had  daardoor  tijd  om  naar 
de  overzijde  te  roeien ,  waar  iets  stroomafwaarts  de  oever  van 
de  Kapoewas  rotsachtig  en  steil  is  en  waar  van  onderen  naar 
boven ,  van  den  waterspiegel  tot  de  teelaarde ,  de  volgende  ge- 
steenten boven  elkander  liggen: 

i».  Zandsteen  (3   M.  dik)  in    10 — 30  c.M.  dikke  banken. 

2^*.  Zandige  kleisteen,  schilferig,  fijn  en  golvend  gelaagd  met 
ronde  en  afgeplatte  hardere  concreties. 

3".  Kleizandsteen  in  duidelijke,  iets  dikkere  lagen. 

De  lagen  hellen  5°  naar  het  Noordoosten. 

Na  een  kort  oponthoud  aan  de  woning  van  den  controleur 
te  Sanggau  bereikten  wij  dien  dag  nog  Sëkadau  en  den  vol- 
genden morgen  met  zonsopgang  zag  ik  in  een  rivierbocht  even 
boven  Bëlitoeng  in  het  Zuiden  de  grillige  piek  van  den  G.  Koed- 
jau  voor  mij  liggen.  Dezen  berg,  den  tweelingbroeder  van  den 
Boekit  Kèlam,  die  beide  als  reuzenburchten  het  benedendal  van 
het  Mëlawi-dal  bestrijken ,  bezocht  ik  niet.  Hij  is  van  Kwala 
Sëpauk  in  3*/^,  van  Kwala  Tëmpoenak  in  drie  dagen  te  bereiken. 

Op  het  midden  van  den  dag  kwam ,  na  het  overwinnen  der 
geweldige  kronkelingen  van  de  Kapoewas  boven  Bëlitoeng, 
Sintang  (PL.  IV.)  ■  in  het  gezicht.  Links  (dus  op  den  rechter- 
oever) de  dicht  met  palmen  begroeide  Maleische  kampong  met 
de  missigit  en  het  hooge  huis  van  den  panembahan,  overigens 
juist  als  alle  andere  Maleische  kampongs;  op  den  linkeroever 
de  lange ,  goed  gebouwde  Chineesche  .  kamp  met  de  talrijke , 
ledige  en  beladen  bandongs  er  voor,  rechts  over  ons  de  geheel 
door  zwarte  palissaden  omgeven  Nederlandsche  benting,  gelegen 


lop  de  uiterste  punt  van  de  iandtonjj  bij  de  samenvloeiing  van 
[de  Kapoewas  en  de  Melawi.  Daarboven  langs  den  linkeroever 
Ivan  de  Kapoewas  het  Europeesch  gedeelte  van  Sintang  met  een 
liaan  van  hooge  kanarieboomen  langs  den  waloever.  Op  den  ach- 
I  tergrond  ,  hoog  boven  het  geboomte  uitstekend ,  de  Boekit-Kélam , 
Lom  wiens  top  een  wolk  als  een  reusachtige,  half  doorzichtige 
Hsluier  gewikkeld  scheen. 

Spoedig    daarop    lagen    wij    voor    den  wrakken  boom  vastge- 


elk. 


welkom 


geheeten 


■■meerd    en    eenige   oogenblikken  later  werd  ik 
Kdoor   den    assistent- resident    S.  J.  j.  Snellebrand,    en  maakte  ik 
kennis  met  een  mijner  medeleden  der  Borneo-expeditie ,  Dr.  A. 
Hallier,    die  juist    te    Sintang    was    teruggekeerd   van  zijn  bota- 
nisch   onderzoek   van    den    Boekit-Kelam.   Sintang    is    door  zijne 
L'Iigging  aan  de  samenvloeiing  van  Kapoewas  en  Melawi  de  sleu- 
l-tel    van  West-Borneo's  binnenlanden.     Er  is    dan  ook   veel  ver- 
atier    en  handelsbeweging,  waarvan    men  echter  bijna  uitsluitend 
pin  de  Chineesche  wijk  iets  gewaar  wordt.   Het  is  de  standplaats 
Lvan    den    assistent-resident    en  bovendien    ïs   er  een  klein  Euro- 
(pepsch   garnizoen  gevestigd.  Van  het  Europeesch  gedeelte  heeft 
ymeh    een    onvergelijkelijk    schoon    uitzicht    over    de  Kapoewas- 
l'nvier,  waarvan   fig.    lo  en  PI.   IV  in  staat  zijn  een  denkbeeld  te 
r geven.     Het    ruime     huis    van    den     assistent- resident    (Fig.  9), 
■  waar  ik  nu  en  ook  later  nog  herhaaldelijk  gastvrijheid  genoot, 
Wis  geheel   uit  ijzerhout  opgebouwd  en  het  kan  als  een  welspre- 
pfcend    bewijs    dienen    voor    de    fraaiheid    en    buitengewone  duur- 
zaamheid   van    deze    houtsoort    als    bouwmateriaal.    Trots    meer 
dan    25  jaren  gebruik  is  noch  in  de   planken  vloeren  der  galerij 
noch  binnenshuis  een  spoor  van  slijting  te  bemerken. 

Ongeveer  een  halven  kilometer  stroomopwaarts  van  dat  huis 
•bevindt  zich  op  een  geringen  afstand  van  den  rechteroever  der 
Kapoewas  een  Chineesche  goudwasscherij ,  waar  nu  en  dan  nog 
wordt  gewerkt.  Tot  op  een  niveau ,  dat  niet  veel  hooger  ligt 
^-dan  de  gemiddelde  waterstand  van  de  rivier,  zijn  de  lage  grint- 
heuvels  geheel  afgegraven  en  dit  terrein  is  omgeven  door  de 
loodrechte  wanden  van  het  nog  onafgegraven  gedeelte.  Door  het 


lage  terrein  loopt  een  afvoerkanaal .  dat  het  water  en  slib  ge- 
durende het  «-asschen  naar  de  rivier  afvoert;  gedeeltelijk  staat 
dit  onder  water.  De  wijze  van  werken  is  zeer  eenvoudig.  Langs 
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óen  Toet  van  den  steQen  waod  wtwdt  het  waterkanaal,  een 
xecr  cetsroodige  slmüt .  aai^relegd ,  en  nu  wordt  de  grintwand 
oodergraTco ,  zoodat  zand  en  grint  in  het  kanaal  neerstorten. 
^"**"E  1>^  graren  duurt .  wordt  bet  water,  dat  tn  een  booger 
gcltgu  lesQvoii  staat,  door  een  slai^  opgcbouden.  Is  nu  in 
ea  oaaa  de  j/«mv  voldoende  grond  opgehoopt,  dm  wordt  het 
«acrr  at  het  leserToir  a^elaten ;  al  het  sKb  en  laad  woedt  mee- 
gi-ioud  ca  o-  blfren  aDecn  het  goud  roet  andere  iwaic  mmeialen 
ca  kwaitstiejrfs  m  de  slmêtr  achter.  Dexe  bewcrkk^  voidt  jdo 
Skm^  hohaald.  toblat  zich  een  Toldoende  bocnelbeid  goud 
m  de  simici  heeft  opgehoopt;  dan  wordt  deze  Tot^yxiAg  schooo- 
j"ciiitt  ca  bes  good  i^rtameld.  Op  cca  pbats^  «aar  de  wand 
Ar  giata^  aecr  hoog  «as,  aam  9:  bet  vo^gcade  protiel  «sar: 


2  M,  klei  en  ijzerhoudend  zand. 

4  M.  grintlagen,  die  met  zand  afwisselen. 

Ü(?    bovenste    lagen    zijn    zeer   fijn    grint,  dat  naar 
beneden  voortdurend  in  grootte  toeneemt. 

g'/i  M.   Meer  compact  grint.    De    groote  stukken  zijn  ei- 
tot  vuistgroot. 

Zeer  vette,  doch  zanderige  klei  in  dunne  laagjes,  die 
door  grooter  of  geringer  ijzergehalte  van  elkaar  ver- 
schillen (tot  op  den  bodem). 


Het   grint,    dat    er    na    het   wasschen  overbltift,  is  uitsluitend 
samengesteld    uit    losse    brokkelige    kwarts.    Veelal  is  de  kwarts 
met  toermalijn  doorgroeid.    Beziet  men  de  rechte  wanden  nauw- 
keurig, dan  blijkt,  dat  in  het  grint  behalve  kwarts  talrijke  veld- 
spaathoudende  gesteenten  voorkomen,  onder  welke  vooral  toer- 
,  malijngraniet    mijn    aandacht    trok.     Ze  zijn    geheel  verweerd  en 
weeke    klei  veranderd,  doch  de  veldspaten  zijn  nog  als  hoe- 
kige kaolienvlekjes   in  de  donkerder  klei  zichtbaar.    Bij  het  zien 
van    deze    aanzienlijke    grin tafzettingen    rijst    de    vraag:  hoe  zijn 
deze    hier    gebracht?    De    ligging    een  tiental   Meters  boven  den 
tegenwoordigen  gemiddelden  waterstand  van  de  rivier  is  gemak- 
kelijk   verklaarbaar,    daar    men   zich    zeer  wel  kan  denken,  dat 
de    Kapoewas ,    de    Melawi    of  beide    vroeger    op    deze    hoogte 
afzettingen  hebben  gevormd,  waarin  zij  later  een  diepere  bedding 
[hebben    gegraven.    Maar    toch  eischt  dit  feit  reeds  alleen,  doch 
*  meer  nog  de    aanwezigheid  van  grof  grint  op  een  plaats,  waar 
I  de  bedoelde  rivieren  nu  niet  meer  voldoende  transporteerend  ver- 
I  mogen    bezitten    om    grint   af   te    voeren    en  dus  hoogstens  nog 
fijn  zand  of  slib  zouden  kunnen  laten  bezinken,   een  verhoogde 
j  stuwkracht  dezer  rivieren  in  den  tijd  van  de  vorming  der  grint- 
I  beddingen  aan    te  nemen.     Nu    ligt    in  Europa  steeds  bïj  soort- 
[  gelijke    afzettingen    eene  gemakkelijke   verklaring  voor  de  hand 
l.cn    beroept    men    zich    dan  op  het  grooter  transporteerend  ver- 


mogen  der  rivieren  gedurende  den  ijstijd ;  doch  in  Borneo  kan 
ons  die  verklaring  niet  helpen,  niets  geeft  het  recht  aan  te 
nemen,  dat  voorheen  hier  de  regenval  veel  aanzienlijker  is  ge- 
geweest  dan  nu.  Er  blijft  dus  niets  anders  over  dan  te  ver- 
onderstellen, dat  het  verval  van  de  rivieren  bij  Sintang  vroeger 
grooter  was  dan  nu.  Waar  nu  in  dit  grint  veel  stukjes  toer- 
malijngraniet  en  toermalijnrots,  welke  gesteenten  niet  in  de  na- 
bijheid optreden,  maar,  zooals  mij  later  bleek,  een  groote  rol 
spelen  in  een  deel  van  het  gebied,  dat  nu  grootendeels  door  de 
Borneo-Kapoewas-vlakte  wordt  ingenomen,  is  men  geneigd  aan 
te  nemen,  dat  in  een  tijd,  dat  de  Kapoewas  reeds  hier  stroomde 
en  de  bedoelde  grintbeddingen  afzette ,  het  niveauverschil  tus- 
schen  de  granietgebergten  van  de  Boven-Kapoewas  en  Sintang 
veel  grooter  was  dan  nu.  De  mogelijkheid  moet  intusschen  er- 
kend worden ,  dat  een  deel  van  dit  grint  door  de  Mèlawi  zou 
zijn  aangevoerd ,  en  men  dus  de  herkomst  van  de  toermalijn- 
houdende  kwarts  in  de  gebergten  van  de  Boven-Mélawi,  bijv. 
het  Schwaner-gebergte ,  zou  moeten  zoeken.  Inderdaad  is  mij  uit 
dat  gebergte  ook  toermaüjn  bekend,  doch  bij  den  grooten  af- 
stand van  het  Schwaner-gebergte  maakt  dit  de  verklaring  niet 
gemakkelijker.  Later  zal  worden  aangetoond,  dat  ook  op  andere 
gronden  mag  worden  verondersteld,  dat  de  Boven-Kapoewas- 
vlakte  hare  bijzonder  lage  ligging  eerst  heeft  verkregen,  nadat 
de  stroomrichting  van  de  Kapoewas-rivier  reeds  in  hoofdzaak 
dezelfde  was  als  tegenwoordig. 

Dank  zij  de  bemiddeling  van  den  assistent-resident  was  ik 
heden  in  staat  een  Chinees,  Bon  Toeng  Diam,  voor  het  ver- 
brijzelen van  groote  gesteenten  met  den  moker  en  tot  assis- 
tentie bij  het  werken  in  het  veld  in  dienst  te  nemen ,  waarvan 
ik  bijzonder  melding  maak,  omdat  deze  Chinees  mij  gedurende 
het  grootste  gedeelte  mijner  reis  heeft  vergezeld,  zich  door 
zijn  groote  vlijt,  handigheid  en  betrouwbaarheid,  en  door  zijn 
onverstoorbaar  goed  humeur  ook  onder  moeilijke  omstandighe- 
den, heeft  onderscheiden  en  inderdaad  veel  tot  het  welslagen 
mijner   onderneming    heeft    bijgedragen.    Ook    was  hij  mij  soms 
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van  dienst  als  tolk,,  daar  hij  het  gebrekkige  met  Dajaksche 
woorden  vermengde  Maleisch,  dat  enkele  Dajaksche  kampong- 
hoofden  ook  in  de  binnenlanden  bleken  te  kennen ,  wel  eens 
wist  te  vertolken  in  de  kleine  hoeveelheid  Maleische  woorden , 
waarover  ik  zelf  kon  beschikken.  Enkele  der  Dajaksche  dialec- 
ten, zooals  die  der  Batang-Loepars  en  der  Kantoeks  waren 
hem  bekend,  niet  echter  de  dialecten  der  meer  in  de  binnenlan- 
den woonachtige  stammen,  zooals  de  Oeloe-Ajers  (Ot-Damons) 
en  de  Kajans. 

Op  i8  Februari  vertrok  ik  te  6  uur  met  de  Poenan,  de  stoom- 
barkas  van  den  controleur  te  Sëmitau ,  van  Sintang  naar  Sé- 
mitau,  waar  ik  den  volgenden  morgen  te  6  uur  aankwam. 


HOOFDSTUK  II. 


SÉmitaö  en  Omstreken. 

Sémitau    is    een    kleine  nederzetting  aan  den  linkeroever  van 
de  Kapoewas,  bewoond  door  Maleiers  en  Chineezen.  De  huizen 


staan    in    een  rij  langs  een  weg,  die  hen  van  de  rivier  scheidt. 
Aan    den    oever    in   het  water  ligt  tegenover  ieder  huis  een  op 


k 
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balken    drijvend    badvlotje ;    lage    boomstammen    maken    telkens 

de   communicatie    over    het    moerassige  gedeelte  van  den  oever 

van    de    badvlotjes    met    den    weg   en    de    huizen    mogelijk.    De 

Chineesche  kamp,  ook  hier  weder  van  verre  zichtbaar  door  de 

I  op    de    rivier    aan    den  oever  liggende  groote  bandongs,  ligt  In 

P  het  benedengedeelte  der  nederzetting,  meer  stroomopwaarts  vol- 

I  gen   dan    de    huizen    der    Maleiers,    terwijl    het   hoogst    gelegen 

i  huis    door    den    controleur,  toen  den   heer  W.   A.  van  Velthuy- 

[  sen,  werd  bewoond. 

Aan  de  Kapoewas  was  nog  in  1894  Sèmltau  de  hoogst  gele- 
[  gen  standplaats  van  een  Nederlandschen  ambtenaar;  sedert  iSg6 
\  is  Poetoes  Sibau  als  standplaats  van  een  controleur  aangewe- 
I  zen.  In  1S85  gedurende  de  onlusten  der  Batang-Loepars  werd 
deze  standplaats  te  Sémltau  ingesteld  en  toen  mocht  de  keuze 
I  gelukkig  genoemd  worden.  Gedurende  die  onlusten  toch  bevond 
I  zich  een  militaire  bezetting  te  Nanga  Badau,  terwijl  bovendien 
I  koeboes  met  pradjoerits  bewapend  te  Poelau  Madjang ,  Pang- 
I  kalan  Pesaja,  Genting  Doerijan  en  Lantjak  waren  opgericht, 
1  Daar  Puelau  Madjang  in  4  a  5  uur  stoomens  met  een  barkas 
[van  Semitau  te  bereiken  is,  werd  deze  laatste  plaats  een  uit- 
Istekend  uitgangspunt  voor  alle  operatiën  in  de  Batang-Loepar- 
llanden.  De  natuurlijke  ligging  maakt  Semitau  als  het  ware  tot 
Ide  poort  der  hooger  gelegen  landen  van  de  Kapoewas.  Terwijl 
'  toch  bovenwaarts  tot  aan  het  bergland  van  de  Boven-Kapoewas 
het  rivierdal  voortdurend  zeer  breed  is  en  bij  hoog  water  een  ont- 
zaglijk breede  strook  land  aan  weerszijden  onderloopt,  vernauwt 
teich  het  Kapoewas-dal  voor  het  eerst  beneden  het  gebied  der 
Imeeren  weder  bij  Semitau,  omdat  de  rivier  daar  door  een  reeks 
I  van  lage  heuvels  breekt ,  die  haar  zelfs  bij  den  hoogsten  water- 
I  terstand  dwingen  in  een  bepaald  bed  te  blijven.  Terwijl  dus 
I  boven  Semitau  bij  hoog  water  het  lage  land  aan  weerszijden 
I  van  de  eigenlijke  bedding  zoo  diep  wordt  overstroomd ,  dat 
Been  reeks  van  kanalen  en  meertjes  wordt  gevormd ,  waarlangs 
jde  communicatie  met  roeivaartuigen  kan  worden  voortgezet, 
ronder    dat    men    op    de    eigenlijke    rivier    iets    daarvan    gewaar 
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wordt,  is  dat  bij  Sëmitau  niet  het  geval.  Op  die  hoogte  moet, 
hoe  hoog  het  peil  der  rivier  ook  moge  stijgen,  de  geheele 
watermassa  steeds  door  dit  ééne  dal  afvloeien,  met  uitzondering 
van  een  paar  bekende  anastomosen.  De  beweging  te  water 
der  inlandsche  bevolking  was  dus  van  hier  uit  steeds  met  zeker- 
heid te  controleeren.  Nu  reeds  sedert  een  tiental  jaren  de  rust 
in  de  Batang-Loepar-landen  geheel  is  hersteld  en  het  koppen- 
snellen aldaar  volgens  den  wensch  der  Nederlandsche  Regee- 
ring is  nagelaten,  nu  ook  de  militaire  bezetting  te  N.  Badau 
is  ingetrokken  en  een  aspirant-controleur  aldaar  met  de  onder 
zijn  bevelen  staande  pradjoerits  het  gezag  handhaaft,  heeft  Së- 
mitau veel  van  zijn  beteekenis  verloren.  Daarbij  komt,  dat  de 
invloed  van  het  Nederlandsche  gezag  onder  het.  beheer  van 
den  resident  Tromp  in  de  Boven-Kapoewas-streek  zeer  is  toe- 
genomen, waardoor  de  behoefte  is  ontstaan  aan  de  vestiging 
van  een  Nederlandschen  ambtenaar  meer  in  de  nabijheid  van 
het  brongebied  van  de  Kapoewas.  Stellig  zou  Boenoet,  de 
plaats  waar  de  belangrijke  en  vrij  sterk  bevolkte  Boenoet-rivier 
in  de  Kapoewas  uitmondt ,  hiervoor  het  meest  aangewezen  punt 
zijn.  Niet  ver  boven  Boenoet  mondt  ook  de  Embaloeh  en  lo 
uur  stoomens  hoogerop  de  Mandai  in  de  Kapoewas  uit.  Boenoet 
is  de  voornaamste  handelsplaats  aan  de  Boven-Kapoewas  en 
mag  met  evenveel  recht  de  sleutel  tot  het  Boven-Kapoewas- 
gebied  genoemd  worden,  als  Sintang  dit  is  ten  opzichte  van 
Mëlawi  en  Kapoewas  beide.  Ook  is  Boenoet  de  hoogst  gelegen 
plaats,  die  ook  bij  lagen  waterstand  nog  door  een  stoombarkas 
van  niet  meer  dan  3  voet  diepgang  kan  worden  bereikt.  Bij 
hoogen  of  gemiddelden  waterstand  is  de  Kapoewas  voor  zulke 
stoombootjes  nog  veel  verder  bevaarbaar  en  wel  tot  aan  de 
monding  van  de  S^^  Mëndalam  boven  Poetoes  Sibau,  dus  in  het 
geheel  over  een  stroomdraadlengte  van  902   K.M. 


Te    Sëmitau    was    op  een    heuveltje   niet   ver  van  de  contro- 
leurswoning een  flink  huis  gebouwd,  dat  als  centraalstation  der 


Borneo-expeditie  heeft  dienst  gedaan.  Het  geheel  rustte  op 
hooge  palen  en  bestond  uit  twee  deelen,  van  elkaar  gescheiden 
door    een    aanzienlijke  ruimte  en  omgeven  door  een  breede  ve- 


randah.  Het  ééne  deel  diende  tot  bergplaats  en  slaapplaats  der 
bedienden,  in  het  andere  deel  bevonden  zich  drie  afgeschoten  ka- 
mertjes, voor  de  leden  der  expeditie.  Het  geheel  was  gedekt 
door  één  ver  overhangend  dak,  dat  ook  nog  de  breede  gaan- 
derij overschaduwde,  waar  vele  goederen  konden  worden  ge- 
borgen en  waar  een  flinke  ruimte  voor  de  werkzaamheden  werd 
gevonden.  Dit  huis,  geheel  op  inlandsche  wijze  gebouwd,  voldeed 
in  alle  opzichten  aan  onze  behoeften  en  de  hooge  ligging  maakte 
het  zelfs  op  de  heetste  dagen  koel  genoeg  om  er  geregeld  te 
kunnen   arbeiden.    Bij    mijn  aankomst  was  alles  leven  en  bedrij- 


vigheid  in  ons  station.  Ik  vond  er  de  heeren  Büttikofer  en  Nieu- 
wenhuis,  die  hier  reeds  eenigen  tijd  vertoefden.  Büttikofer  legde 
juist  de  laatste  hand  aan  een  groote  verzameling  zoölogica; 
door  hem  in  de  omstreken  van  de  Boekit-Kenépai  buit  gemaakt. 
Den   eersten   dag  besteedde   ik   om    mijn   goederen   te  rang- 


MijHE  Getrouwen. 


schikken  en  te  verpakken  en  mij  voor  mijne  verdere  tochten 
te  proviandeeren.  Door  de  goede  zorgen  van  den  resident  was 
een  flinke  voorraad  uitstekende  levensmiddelen  ')  hier  opgesla- 
gen. Ik  stelde  nu  ook  meer  in  bijzonderheden  het  plan  vast 
ter  uitvoering  van  mijn  voornemen  om  een  onderzoek  te  doen 
naar    de    geologische    gesteldheid    van    Centraal-Borneo ,  bepaal- 

l)  Geleverd  door  de  ürma  Tielcman  en  Uios  te  Leiden. 


27 

lelijk  van  de   Boven-Kapoewas  en   haar  voornaamste  zijrivieren. 

BTot    hoofddoel    stelde  ik  mij  de  waterscheiding  van  het  Kapoe- 

iras-Melawi-gebied  op  meer  dan  één  plaats  te  overschrijden,  om 

ardoor   in   meer  dan  één  richting  geologische  doorsneden  door 

ihet   geheele    te    onderzoeken    gebied    te    verkrijgen.    Hoe  ik  dit 

oei    bereikte   wordt  in  de  volgende  hoofdstukken  niet  strikt  in 

llistorische  volgorde  beschreven;  de  tochten  zijn  er  zoodanig  in 

ïrangschikt,  dat  het  geologisch  verband  het  best  uitkomt. 

De  Geologische  gesteldheid   van  de  Omstreken 
tk  sèmitau. 


De  omstreken  van  Semitau  bestaan  uit  een  laag  heuvelland 
met  glooiende ,  mollige  vormen ,  waaruit  zich  slechts  hier  en 
laar  scherper  gelijnde  heuvelkammen ,  zooals  de  Bt.  Djoewaran 
H200  M.)  verheffen.  Het  beeld,  dat  dit  heuvellandschap  althans  in 
nabijheid  van  de  rivier  oplevert,  verschilt  sterk  naarmate  de 
iraterstand  in  de  Kapoewas  laag  of  hoog  is.  In  het  eerste  geval 
ggen  de  dalen  tusschen  de  heuvels  verscheiden  meters  boven 
len  waterspiegel  der  Kapoewas,  en  de  talrijke  beekjes,  die  in 
heuvelland  ontspringen,  stroomen  met  snellen  loop  naar  het 
lal  der  hoofdrivier  af.  Hij  hoogen  waterstand  is  dit  niet  het  ge- 
val, het  water  van  de  Kapoewas  dringt  dan  vrij  diep  in  de  ineen- 
loopende  dalen  van  het  heuvelland  in,  omringt  de  meest  nabij 
gelegene  heuvelgroepen  geheel  en  doet  dan  een  geheel  andere 
Itrijze  van  afwatering  ontstaan.  Zoo  stroomde  juist  achter  het  heu- 
(treltje,  waarop  de  woning  der  Borneo-expeditie  lag,  een  waterrijk 
lielder  beekje,  de  S.  Semitau,  dat  iets  meer  stroomopwaarts  in 
:  Kapoewas  uitmondde.  Bij  hoogen  waterstand  omspoelde  de 
K.apoewas  onzen  heuvel  geheel,  en  in  het  dal  achter  het  huis 
ag  men  dan  geen  helder  beekwater  meer,  maar  een  troebel 
jivierwater  dat  juist  in  de  omgekeerde  richting  naar  het  hooger 
gedeelte  van  het  dal  toestroomde,  om  over  de  waterscheiding, 
ichter  den  heuvel  om ,  verder  te  vloeien  en  zich  meer  stroom- 
Mwaarts  weder  met  de  Kapoewas  te  vereenigen. 


Het  genoemde  heuvelland  van  Semitau  bestaat  uit  een  zeer 
sterk  afgesleten  plooiingsgebergte ,  waarin  de  strekking  der  la- 
gen gemiddeld  ongeveer  \\',-0.  is ,  terwijl  zij  zeer  steil  naar 
het  Zuiden  hellen,  ja  soms  geheel  vertikaal  staan.  In  dit  ge- 
bergte wisselen  amphiboliet,  chlorietlei.  kwartsietlei  en  sterk 
verkiezelde  kleilei  herhaaldelijk  met  elkander  af.  De  kwartsietlei 
bezit  talrijke  laagjes  van  ijzerglans,  die  dicht  bij  de  oppervlakte 
meestal  geheel  in  bruinijzererts  zijn  veranderd,  en  is  geheel 
doorregen  met  breede  en  smalle  kwartsaderen ,  waarvan  de  dik- 
kere gewoonlijk  de  strekking  en  (voor  zoover  was  na  te  gaan) 
ook  de  helling  van  het  gesteente  volgen ,  terwijl  de  smallere 
elkaar  in  allerlei  richtingen  doorsnijden.  Bij  verweering  blijven 
de  hoekige  stukken  van  deze  kwartsaderen  op  de  oppervlakte 
achter  en  vormen  een  glinsterend  witten  zeer  onvruchtbaren  bo- 
dem '),  waarop  na  ontbossching  gewoonlijk  in  hoofdzaak  een 
veel  op  Pteris  aquilina  gelijkende  varen  opschiet.  De  amphibo- 
liet daarentegen  levert  als  verweeringsbodem  een  vette,  bruine, 
ijzerrijke  klei.  die  zonder  verdere  bewerking  evenmin  zeer  vrucht- 
baar is.  De  bronnetjes  der  beken  ontspringen  meestal  in  de 
dalen  op  de  grens  tusschen  den  weinig  water  doorlatende  am- 
phiboliet en  de  poreuse  met  kwarts  doorregen  verkiezelde  lei. 
In  de  omstreken  van  Semitau  bestaat  in  het  glooiende,  heu- 
velland ,  dat  zeer  arm  is  aan  diepe  insnijdingen ,  slechts  bij 
lagen  waterstand  kans  vast  gesteente  te  vinden  en  dan  is  het 
altijd  nog  tot  op  groote  diepte  verweerd.  Bij  zeer  lagen  water- 
stand komen  in  de  Kapoewas  even  boven  Semitau  aan  den 
linkeroever  in  het  rivierbed  rotsen  te  voorschijn ,  welke  tot  dit 
stelsel  van  lagen  behooren.  Hetzelfde  is  aan  den  linkeroever 
meer  stroomopwaarts  het  geval  bij  het  benedeneinde  of  boentoet  *) 


i]  I>e  bodem  van  het  bcavelljc,  i^aarop  ons  huis  Ie  Sëmitna  sloiid,  beslaat  nit  deie  met 
kwartsaderen  rijkelijk  doonoeden  rormatic.  Dit  verklaart  de  herkomst  van  de  lalrijke  hoekige 
stukken  helderwilte  kwarts,  die  over  dit  heuveltje  verspreid  lagen  en  dadelijk  bij  mijn  aon- 
komst  in  hoogc  mate  mijn  aandacht  trokken.  Bij  hel  graven  van  de  gaten  in  den  bodem 
voor  de  palen ,  waarop  hel  huis  rusl ,  waren  deze  hoekige  kwartsstukken  naar  boven  gebnu:ht. 

i)  Kapala  poelau  —  boveneind  (letterlek:  hoofd)  van  het  eiland.  Boentoet  poelau  =  bene- 
dencisd  (tcltcrlijk:  jlnatt)  van  het  eiland. 
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van  Poelau  Merassak,  waarbij  zeer  lagen  waterstand  het  vaar- 
water door  de  rotsen  zelfs  gevaarlijk  kan  worden.  Het  zijn  hïer 
lagen  van  amphiboliet,  die  met  muscoviethoudenden  kwartslet 
afwisselen.  Boven  Poelau  Merassak  komt  vele  dagreizen  ver  tot 
een  eind  weegs  boven  Poetoes  Sibau  nergens  in  het  bed  van 
de  Kapoewas  vast  gesteente  voor  den  dag. 

De  noodige  gegevens,  waaraan  de  bovenstaande  schets  van 
■den  bodembouw  der  Semitau-heuvels  is  ontleend,  verkreeg  ik 
door  een  uitstapje  naar  de  Bt.  Djoewaran  (200  M.)  op  30  Maart. 
Dezen  heuvel,  die  op  6  K.M.  lijnrechten  afstand  in  de  richting 
0  4°Z  van  Sémitau  is  gelegen,  kan  men  van  daar  in  5  uur 
tijds  bereiken,  zoo  men  eerst  de  Kën&bah  een  tweetal  kilometers 
oproeit  en  daarna  een  pad  inslaat,  dat  nu  eens  door  ladangs 
dan  weder  door  bosch  en  moeras  naar  een  paar  Dajaksche  hui- 
zen aan  den  voet  van  dien  heuvel  voert. 

De  kam ')  van  den  Bt.  Djoewaran  is  geheel  en  al  opgebouwd 
lüt  amphiboliet.  De  lagen  zijn  sterk  gestoord  en  geplooid ;  dicht 
bij  den  top  heeft  het  vaste  gesteente  een  strekking  W  30  N 
bij  een  helling  van  25°  naar  het  Noorden.  In  het  benedenste 
gedeelte  van  de  zuidelijke  helling  van  den  berg  volgt  chlo- 
rietlei op  den  amphiboliet ,  welk  gesteente  ook  nog  in  een 
paar  beekinsnijdingen  aan  den  zuidvoet  wordt  aangetroffen.  De 
strekking  van  de  chorietlei  wisselt  af  van  O3N  tot  O  20  N, 
ter\^'ijl  de  helling  zeer  steil  naar  het  Zuiden  is.  De  noordelijke 
|.j;looiing  van  de  Djoewaran  bestaat  geheel  uit  verschillende  va- 
riëteiten van  amphiboliet,  welke  gesteenten  eerst  bij  den  voet  van 
den  berg  door  den  brokkeÜgen  kwartslet  en  kiezellei  met  kwarts- 
gangen en  ijzererts  wordt  vervangen;  de  lagen  van  dit  gesteente 
staan  daar  vertikaal  met  O-W  strekking. 

De  Bt.  Djoewaran  is,  met  uitzondering  van  den  oosttop ,  ge- 
heel in  cultuur  gebracht  en  daardoor  heeft  men  van  den  top 
een  heerlijk  en  onbelemmerd  uitzicht.   In  de  richting  O  10  Z  en 


iiEu  -.iiu  13  i.>i^ii  ais  die  vaD  a.lle  heuvels  in  dit  terrsin  nagCDoeg 
mi.^  in  nci  midden  is  de  hoogte  van  den  kam  hel  geringst,  wiatJaor  men  een  west- en 
B  wMllop  bij  dcD  Ujoewaraa  ka.Q  □□dcrscbeiden. 
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0  2oZ  strekt  zich  een  glooiend  heuvellandschap  uit,  dat  de 
voortzetting  is  van  het  oude  plooiingsgebergte,  waartoe  de  Djoe- 
waran  zelf  behoort  (Fig.  1 3).  Aan  den  gezichteinder  wordt  dit  be- 
grensd door  eenige  eigenaardig  omlijnde  bergen ,  waaronder  vooral 
een  hooge  op  een  vulkaan  gelijkende  berg  de  aandacht  trekt,  die 
mij  later  bleek  de  Bt.  Pijaboeng  te  zijn,  welke  het  stroomgebied 


Fig.  13.  Het  Sïmitau-heuvelland  met  den  Boekit  Pijaboeng  op  t 

van  de  Silat  van  dat  van  de  Embahoe  scheidt.  Naar  het  Zui- 
den wordt  het  glooiende  heuvelland  aan  gene  zijde  van  de  Sè- 
beroewang  besloten  door  de  naar  het  Noorden  abrupt  afbellende 
bergketens  van  den  Sëraboen-Setoenggoel-reeks ,  die  ook  een 
nagenoeg  oost- westelijke  strekking  bezit.  In  het  verre  verschiet 
steekt  daarboven  in  de  richting  Z  5  O  de  domvormige  Bt.  Bang 
(1080  M.)  uit.  Deze  ligt  op  51  KM.  afstand.  Naar  het  Westen 
en  Noorden  glinstert  op  vele  plaatsen  het  water  van  de  Kapoewas 
tusschen  de  heuvels,  die  met  gelijkblijvend  karakter  zich  in  het 
Westen  ook  aan  gene  zijde  van  de  Kapoewas  voortzetten.  Juist 
Noord  strekt  zich  de  wijde  laagvlakte  der  groote  meren  als  een 
somber  -  geheel  onafgebroken  bosch  uit ,  waarvan  de  kruinen 
van  dezen  afstand  gezien  een  volkomen  horizontaal  vlak  schij- 
nen te  vormen,  en  zeer  duidelijk  is  van  dit  punt  waar  te  nemen, 
dat  het  Semitau-heuvelland  de  laagvlakte  der  groote  meren  naar 
het  Zuiden  afdamt.  De  regelmaat  van  het  landschap  wordt  aan 
de  overzijde  van  de  Kapoewas  in  het  Westen  en  Noordwesten 
spoedig  verbroken  door  afzonderlijke  berggroepen ,  die  in  een 
onduidelijke  rij  van  Z.O.  naar  N.W.  naast  elkander  staan,  te 
weten  de  Sékadau,  de  Kênepai  en  de  Toetoop. 


HOOFDSTUK  III. 


De  BoEKiT  KÊsiÉPAi.  ') 

Telkens   wanneer  ik  na  het  volbrengen  van  een  tocht  eenige 
fdagen  in  de  expeditie-woning  te  Semitau  doorbracht  om  het  ver- 
amelde    voor    verzending   gereed    te    maken    en    mij    voor   een 
I nieuwen    tocht    voor  te  bereiden,  ging  ik  geregeld  iederen  dag 
L  met   zonsopgang    en    weder  even  voor  zonsondergang  naar  den 
Ltop    van    een    heuveltje,    dat    in  de    onmiddellijke  nabijheid  van 
Ëons  huis  was  gelegen.   Van  daar  genoot  ik  steeds  van  het  heer- 
lltjke  uitzicht  over  de  breede  Kapoewas-vlakte  en  het  gebied  der 
Imeren  met  de  grillig  gevormde  bergen,  die  het  omzoomen ').  Het 
f  middelpunt,  de  glorie,  van  dit  panorama  vormde  de  Boekit  Ke- 
Cnepai  en  nooit  werd  ik  moede  te  zien,  hoe  de  fraaie  lijnen  van 
rdezen  berg  zich  tegen  de  lucht  afteekenden.  Nu  eens,  vooral  op 
I warme    dagen,    waren    de    omtrekken    fijn  gepenseeld  en  scheen 
Ide  geheele  berggestalte  in  de  trillende  luchtlagen  te  vervloeien, 
|dan    weder    waren    zijn  omtrekken  messcherp  en  vertoonde  zich 
|de   bergfiguur    als    een   somber  dreigende  massa  schijnbaar  zeer 
Inaljij;    het    fraaist    was   het    tafereel,    wanneer  een  onweerswolk 
Lom    de    berggroep  trok,  de  afgescheiden  wolkjes  langs  zijn  top 
^toeïend    en    er   nu    eens    dit    dan    weder  dat  gedeelte  van  om- 
hullend ;   dikwijls  ook  verhief  zich  dan  de  hoogste  kegel  helder 
yerlicht    boven  de  wolken ,  terwijl  het  geheele  benedendeel  van 
ïiet  gebergte  achter  de  wolkgevaarten  verborgen  bleef. 


1)  Mc 


I   RUidplegf  bij   dit   ho'iM-; 
landschap  is  op   jilnal   VI 


32 

Dezen  schitterenden  berg,  die  mij  als  baken  gedurende  het 
grootste  deel  van  mijn  reis  onschatbare  diensten  heeft  bewezen, 
gold  mijn  eerste  bezoek.  Reeds  den  dag  na  mijn  aankomst  te 
Sémitau  op  i8  Februari  vertrok  ik  te  7,45  met  Nieuwenhuis  in 
drie  sampans,  bemand  met  Dajaks  van  Soehaid.  De  Kapoewas 
was  hoog  en  de  stroom  sterk,  zoodat  wij  zoo  dicht  mogelijk 
onder  den  rechter  oever  bleven.  Anderhalf  uur  inspannend  pa- 
gaaien deed  ons  den  5*/»  KM.  verwijderden  mond  van  de  S** 
Kénepai  bereiken.  De  hooge  oeverzoomen  van  de  Kapoewas  bij 
en  boven  dit  punt  zijn  prachtig  groen  en  roepen,  van  uit  de 
verte  gezien,  de  herinnering  wakker  aan  het  malsche  gras  op 
de  glooiingen  der  dijken  langs  de  Nederlandsche  rivieren.  Be- 
klimt men  echter  den  oever,  dan  wordt  men  bitter  teleurge- 
steld, het  gras  blijkt  dan  hard,  stijf  en  moeilijk  begaanbaar-, 
ook  is  de  oeverwal  slechts  een  tiental  meters  breed,  wordt  dan 
lager  en  gaat  spoedig  in  grootendeels  overstroomd,  moerassig 
en  onbegaanbaar  bosch  over.  Wij  sloegen  de  rivier  Kënëpai  in. 
Reeds  terstond  achter  den  oeverzoom  van  de  Kapoewas  bezit  de 
linkeroever  van  de  Kenepai  geen  drogen  kant  meer  en  het 
rivierwater  zet  zich  daar  zonder  grens  in  overstroomd  woud 
voort.  De  rechteroever  is  aanvankelijk  nog  hoog  en  wordt  ge- 
vormd door  de  noordelijkste  uitloopers  van  het  Sëmitau-heuvel- 
land,  al  spoedig  echter  verwijdert  de  rivier  zich  van  deze  heu- 
vels en  alleen  een  breede  waterstrook  in  het  overstroomde  woud 
geeft  ons  nog  de  richting  der  rivierbedding  aan.  Wij  waren  in 
de  „danau'';  strooming  is  niet  meer  merkbaar  en  alleen  de  in- 
boorlingen zijn  in  staat  uit  de  vele  waterpaden  in  het  bosch  de 
ware  rivierbedding  te  kiezen.  Even  na  10  uren  hadden  wij  de 
eigenlijke  danau  achter  ons  en  beginnen  hier  en  daar  modder- 
oevers  weer  de  grenzen  der  rivier  aan  te  geven.  Herhaaldelijk 
verdeelt  zich  echter  nog  steeds  het  riviertje,  eilandjes  insluitend, 
hoog  met  sierlijk  rotan  en  pandanussoorten  begroeid. 

Te  1 1  uren  zagen  wij  de  watervlakte  zich  tot  een  duidelijk 
bed  versmallen,  waarin  de  stroomsterkte  nu  vrij  snel  toenam. 
Tevens  traden  nu  ook  de  gewone  hindernissen  der  kleine  rivie- 
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ren  in  Bomeo  op,  n.1.  de  boomstammen.  Al  spoedig  bleek,  dat 
de  Kënëpai  zelf  laag  is  en  daardoor  vele  boomstammen  nu 
boven  water  uitstaken,  die  anders  niet  tot  aan  de  oppervlakte 
reiken  en  waar  dan  het  schuitje  nog  overheen  glijdt.  Het  groote 
oponthoud  hierdoor  veroorzaakt  had  ten  gevolge,  dat  wij  de 
pangkalan  Kënëpai  —  de  plaats  waar  het  pad  naar  Roemah 
Mënoewal  en  de  Bt.  Kënëpai  begint  —  op  dien  dag  niet  be- 
reikten en  wij ,  ofschoon  het  stortregende ,  besluiten  moesten  aan 
den  oever  te  overnachten.  In  korten  tijd  was  ons  pondokje  ge- 
bouwd en  werden  wij  in  staat  gesteld  betrekkelijk  droog  het 
ons  welkome  wassen  van  het  riviertje  aan  te  zien. 

Den  volgenden  morgen  te  7  uren  zetten  wij  de  reis  voort  en 
de  gunstige  waterstand,  die  ongeveer  i  Meter  hooger  was  dan 
den  vorigen  dag,  deed  ons  reeds  te  halfnegen  de  pangkalan  be- 
reiken. Het  landpad  kruist  eerst  eenige  malen  de  rivier  en  daarna 
gaat  het  geruimen  tijd  door  een  moerasbosch,  waar  lage  beker- 
planten  in  grooter  hoeveelheid  staan ,  dan  ik  later  ooit  weder  in 
Borneo  vond.  Het  terrein  wordt  langzamerhand  iets  hooger  en 
daarmee  het  pad  gemakkelijker  begaanbaar.  Over  het  algemeen 
behoort  het  tot  de  zeer  goede  üajaksche  *  paden.  De  helder  witte 
zandbodem  verraadt  hier  den  aard  van  het  bodemvormende  ge- 
steente, een  zachten  geelwitten  zandsteen,  dien  ik  slechts  op  één 
plaats  vast  vond.  Het  pad  volgt  over  het  algemeen  den  linker- 
oever van  de  S«^  Kënëpai  en  hoogerop  van  de  S^»  Entjik,  waarin 
ik  de  eerste  rolsteenen  :  kiezellei ,  zandsteen ,  porphyriet  en  kwarts- 
toermalijngesteente  aantrof. 

Tot  dicht  bij  Roemah  Mënoewal  bleef  de  Kënëpai  door  het 
woud  aan  ons  oog  onttrokken,  doch  toen  stonden  wij  op  de 
ladangs,  die  bij  dat  huis  behooren,  plotseling  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  van  dit  sombere  berggevaarte ,  welks  steile  top  door 
lichte  wolkjes  was  omhuld,  (zie  schets  pag.  34). 

Te  3  uren  bereikten  wij  het  Dajaksche  huis  Mënoewal ,  dat 
door  Kantoek-dajaks  wordt  bewoond. 

Met  de  Kantoek-Dajaks ,  een  stam  die  ten  gevolge  van  de 
herhaalde   sneltochten    der   Batang-Loepars  verstrooid  is  gewor- 
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den,  kwam  ik  op  meer  dan  één  plaats  in  aanraking.    Van  alle 
Dajaks    beschouw    ik    hen    als  de  vixjrkomendste,  vriendelijkste 


en  zachtaardigste.  Ook  in  kiinstvaardigheid  staan  zij  hoog  en 
op  gelijke  lijn  met  de  Batatijj-Loepars.  Vooral  hun  weefwerk  is 
zeer  fraai. 

Vroeg  in  den  morgen  riikten  wij  uit  in  de  richting  van  de 
Ht.  KénCpai.  Een  korte  poos  gaat  het  pad  over  heuvelachtig 
terrein  door  ladangs,  doch  al  spoedig  werd  een  der  uitloopers 
van  den  berg  bereikt.  Bestaat  dit  golvende  land  uit  zandsteen, 
lei  en  hoornfels,  bij  den  rand  van  den  berg  betraden  wij  een  an- 
dere formatie  en  wel  geuralitiseerde  diabaasporphyriet,  waarvan 
talrijke  rotsblokken  den  bodem  bedekken.  De  bedding  van  een 
klein  beekje,  dat  hier  van  het  gebergte  afstroomt,  ligt  vol 
groote  afgeronde  rotsblokken  van  tonaliet,  toermalijngraniet, 
tonalietporphyriet,  diabaasporphyriet  en  augietporphyriet. 
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Het  pad  loopt  recht  tegen  den  herg  op ,  is  daardoor  zeer 
steil  en  bovendien  is  het  uitermate  glibberig,  zoodat  het  voor 
een  geschoeid  Europeaan  uiterst  moeielijk  begaanbaar  is. 

De  zuidelijke  helling  van  dezen  zuidelijken  uitlooper  van  het 
Kenepai-gebergte  bestaat  uit  augiet-tonaliet-porphyriet  {I  ,  109), 
geuralitiseerde  diabaasporphyriet  (I,  110)  en  kwartshoudenden  la- 
bradorporphyriet  (I,    122). 

Even  v(Sór  negen  uur  werd  de  top  van  den  uitlooper  bereikt , 
en  wij  volgden  nu  door  prachtig  hoogwoud  de  graat,  die  den 
uidooper  met  den  hoofdkegel  van  de  Kénepai  verbindt.  Au- 
giettonaliet  (I,  115)  is  hier  het  bodem  vormende  gesteente.  Te 
9.30  bereikten  wij  een  punt,  van  waar  een  zijpaadje  voert 
naar  een  dal ,  waarin  door  Büttikofer  en  Hallier  kort  te  voren 
een  pondok  was  opgeslagen  aan  den  oever  van  stroomend 
water.  Een  deel  der  koelies  zonden  wij  terstond  daarheen  om 
die  plek  voor  ons  in  orde  te  maken  en  ons  daar  tegen  den 
avond  op  te  wachten.  De  graat  dien  wij  nu  verder  volgden, 
stijgt  en  daalt  afwisselend.  Het  laagste  punt,  dat  niet  ver  van 
den  hoofdkegel  is  gelegen,  heeft  een  hoogte  van  ±  1000  M.  De 
hüofdkegel,  dien  wij  daarna  beklommen  heeft  een  helling  van 
42°,  die  plaatselijk  tot  55"  toeneemt.  Niet  zonder  groote  in- 
.nning  trokken  wij  ons  aan  boomstammen,  lianen  en  wortels 
boven.  Het  terrein  bleef  steeds  met  hoog  woud  bedekt, 
waarin  hier  en  daar  steile  rotspartijen  te  voorschijn  kwamen, 
doch  op  ruim  1 100  M.  verandert  plotseling  het  karakter  der 
vegetatie;  het  woud  maakt  plaats  voor  een  struikvegetatie,  in 
ifdzaak  uit  Rhododendrons  en  Nepenthes'  bestaande,  die  den 

iheelen    top    bedekt.    De  hoogte  is    115Ó  M.   De  top  van  den 

logsten  kegel  of  poentjak  van  het  KenÊpai-gebergte  bestaat  uit 
[euralitiseerde  diabaasporphyriet  {I,    122),   terwijl  aan  zijn  zuide- 

ike   helling    augiet-tonaliet-porphyriet  (I,   117)  wordt  gevonden, 

ie  meer  naar  de  voet  in  augiet-tonaliet  overgaat.  Aan  de  naar 

;t    Westen  gekeerde  steilte  van  den   kegel  komt  labrador-por- 

lyriet  voor  (I,   121). 

De  top  van  den  Kenepai  is  vlak,  in  NW.-ZO.  richting  slechts 
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weinige,  loodrecht  daarop  een  dertigtal  meters  breed.  De  lage 
striiikvegetatie  maakt  naar  alle  zijden  een  fraai  uitzicht  mogelijk. 
Thans  echter  was  hij  in  nevels  gehuld,  die  slechts  nu  en  dan 
braken  en  de  heldere  lucht  boven  ons  zichtbaar  deden  worden 
waarin  slechts  in  zeer  aanzienlijke  hoogte  cyrrhi  zweefden.  Het 
neveldek  scheurde  nu  eens  hier,  dan  weder  daar  en  deed  ons 
bij  stukken  het  grootsche  panorama  kennen ,  dat  deze  top  biedt. 
Naar  het  Oosten  en  Noordoosten  ligt  een  schier  onafzienbare 
woudvlakte ,  waarin  op  grooten  afstand  de  meren,  D.  Sérijang, 
D.  Loewar  e.  a.  glinsteren.  Zeer  in  de  verte  wordt  die  vlakte 
begrensd  door  de  Sembéroewang-berggroep  en  meer  noordwaarts 
door  het  grensgebergte  met  Serawak.  Midden  in  de  vlakte  ligt 
diep  beneden  ons  een  reeks  heuvels,  waarvan  de  meest  ooste- 
lijke de  Lempai  (250  M.)  tegenover  Poelau  Madjang  is.  Deze 
heuvelreeks  wordt  noordwestelijk  hooger  en  bereikt  haar  culmi- 
natiepunt in  den  Bt.  Besar  (890  M.).  Op  den  voorgrond  van  den 
Bt.  Bësar  Hgt  de  Bt.  Sëmelawi  (360  M.)  aan  de  overzijde  van 
het  dal  van  de  S"^'  Empanang.  Het  bovendeel  van  dit  dal  wordt 
omsloten  door  een  krans  van  fraai  en  grillig  gevormde  bergen, 
waaronder  behalve  den  Bt.  Besar,  de  Bt.  Toegak  (1020  M)  en 
de  Gn.  Toetoop  (1220M.)  het  meest  de  aandacht  trekken. 

In  het  Noordwesten  komen  zware  onweerswolken  uit  de  Chi- 
neesche  Zee  opzetten  waartegen  de  berggroepen  die  in  het 
noordelijke  gedeelte  van  de  groote  Ketoengau-vlakte  liggen,  min 
of  meer  afgescheiden  van  het  grensgebergte  met  Serawak,  zich 
prachtig  afteekenen.  Ver  beneden  ons  op  den  voorgrond  liggen 
de  Paoeng  (370  M.)  en  de  Limau  (418  M.),  daarachter  aan  gene 
zijde  van  het  dal  van  de  Mërakai  de  langgestrekte  Pegedang 
en  Entawak  {401  JVI.)  en  onmiddellijk  achter  dezen  de  op  een 
vulkaan  gelijkende  Bangkit  (810  M.).  Iets  meer  westelijk,  reeds 
grootendeels  in  wolken  gehuld,  kunnen  wij  nog  de  omtrekken 
onderscheiden  van  den  12 10  M.  hoogen  Kehoema ,  om  welken  de 
Ketoengau  in  een  wijden  boog  heenstroomt.  Naar  het  Westen 
en  Zuidwesten  ligt  de  kolossale  Ketoengau-vlakte  voor  ons  uit- 
gebreid: één  groot  boschveld,  donker,  slechts  hier  en  daar  met 
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flichte  groene  vlekken,  oude  of  jonge  ladangs,  in  strepen  langs 
Ide  riviertjes.  De  zuidoostelijke  grens  van  de  Ketoengau-vlakte 
I  werd  door  lage  regenwolken  aan  ons  oog  onttrokken. 

Te  3.30  verlieten  wij  den  top,  het  onweer  dicht  achter  ons 
lopdringend.  In  een  flink,  somtijds  niet  geheel  vrijwillig  zeer  ver- 
Isneld  tempo,  ging  het  de  steile  helling  af;  toen  wij  het  hooge 

■  woud  bereikten,  ruischte  reeds  een  zware  stortregen  op  het  loo- 
Lverdak,  dat  slechts  enkele  oogenblikken  beschutting  bood,  doch 
I  weldra  loodrechte  zware  stralen  water  overal  naar  beneden 
tzond.  Te  5  uren  bereikten  wij  het  verlaten  bivouac  van  Bütti- 
Lkofer  en  Hallier,  waar  nu  voor  ons  een  pondokje  is  opgeslagen. 

■  Al  spoedig  begon  juist  na  zonsondergang  het  duizendstemmig 
Lconcert    der    insecten,    dat  voor    mij  toen  nog  de  bekoring  van 

■  het  nieuwe  had.  Dit  bivouac  ligt  aan  de  zuidoostelijke  helling 
E  van  de  KenCpai  onder  fraai  hoogstanimig  oerwoud  in  een  breed 
I  ravijn ,  waardoor  een  klein  beekje  stroomt.  Kolossale  rotsblok- 
l'ken  liggen  hier  verspreid,  het  zijn  deels  porphyrieten ,  die  van 
I  boven  af  zijn  neergerold,  deels  stukken  van  het  vaste  gesteente. 
l  Het  hoofdgesteente  is  hier  tonaliet  (I,  128).  Door  dezen  tonaliet 
lloopen    eenige    gangen    van    glimmerporphyriet    {1,    I3[).     Niet 

"Ver   van    de    pondok   ligt    een    zeer    groot  blok    porphyriet,  dat 

Bschijnbaar   gelaagd    is    door    talrijke,    min    of  meer   evenwijdige 

ideren    van  kwartsrijken  pegmatiet,    die  bij  verweering  als  ver- 

Jieven    lijsten    blijven    uitsteken.    In  den    tonaliet  komen  snoeren 

■en  nesten  voor,  die  rijk  aan  toermalijn  zijn.  Talrijk  zijn  groote 

ukken  van  een  fraai  blauwzwart  gesteente  (I,    134)  met  ronde 

ritte  vlekken,  in  wier  middenpunt  gewoonlijk  wedere  en  donkere 

Bstip    wordt   gevonden.    Dit  gesteente  is  een  fijne  suikerkorrelige 

wartsiet,  die  zoozeer  met  toermalijn   is  doorgroeid,  dat  het  ge- 

rteente  blauwzwart  is  en  de  toermalijnvrije  deelen  zich  als  ronde 

'  witte  plekken  voordoen.   De  donkere  stip  in  de  lichte  vlek  wordt 

weder  door  een    toermalijn  rosé  tje  gevormd.    Op  enkele  plaatsen 

gelijkt  dit  gesteente  geheel    op    toermalijnrots.    In  dit  gesteente 

■uisen    elkaar  bovendien  in  allerlei  richtingen  fijne  aderen,  die 

■  donkere  kleur  aan  dicht  opeengedrongen  toermalijnnaalden 
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danken.  Ook  komen  stukken  van  fijnkorreligen  zandsteen  en  van 
arkose  (I,  135)  voor,  waarin  toermalijn  in  mindere  mate  en 
meer  gelijkmatig  verdeeld  wordt  aangetroffen,  doch  welke  even- 
eens met  toermalijnsnoeren  is  doorregen.  Dit  laatste  gesteente 
bevat  ook  biotietblaadjes,  die  ten  deele  ontleed  zijn.  Deze  ge- 
steenten zijn  niets  anders  dan  zandsteen,  die  door  contact  met 
den  tonaliet  is  gemetamorphoseerd  en  met  toermalijn  geïmpreg- 
neerd, terwijl  de  tonaliet  zelf  in  de  nabijheid  van  het  contact 
eveneens  toermalijnhoudend  is  geworden. 

Te  9  uren  verlieten  wij  het  bivouac  om  den  terugtocht  naar 
Semitau  te  aanvaarden.  Een  steil  pad  bracht  ons  in  een  kwartier 
uur  gaans  weder  op  de  graat,  die  de  heuvel  achter  Roemah 
Ménoewal  met  het  centrale  gedeelte  van  den  Bt.  Kënëpai  ver- 
bindt ,  waar  wij  tevens  weer  op  het  den  vorigen  dag  gevolgde 
pad  uitkomen.  Wij  volgden  de  graat  tot  haar  einde,  en  daal- 
den daarna  in  Z.Z.O.  richting  naar  het  huis  Mënoewal  af,  dat 
wij  nu  en  dan  diep  beneden  ons  door  de  boomen  zagen  sche- 
meren. Op  200  Meter  boven  het  Dajaksche  huis  vond  ik  stuk- 
ken gemetamorphoseerde  verkwartste  kleilei  (I,  144).  Te  11. 15 
verlieten  wij  het  bosch  en  kwamen  wij  in  de  ladangs  van  Roe- 
mah-Ménoewal.  De  bodem  bestaat  hier,  zooals  de  talrijke  losse 
niet  afgeronde  steenbrokken  bewijzen,  uit  kwartsitischen  zandsteen 
(I,  151)  en  gemetamorphoseerden  kleisteen  (hoornfels)  (1 ,  152).  Ik 
vond  geen  insnijdingen,  die  het  onverplaatste  gesteente  konden 
doen  waarnemen,  zoodat  de  strekking  en  helling  dezer  formatie 
mij  niet  bekend  zijn.  De  kleisteen  komt  overeen  met  de  stuk- 
ken die  ik  op  de  helling  van  den  voorberg  op  200  Meter  hoogte 
vond. 

Te  12  uren  bereikten  wij  het  Dajaksche  huis,  waar  wij  na 
een  kort  oponthoud  afscheid  van  de  vriendelijke  bewoners  na- 
men om  zoo  mogelijk  nog  dien  dag  de  pangkalan  weder  te  kun- 
nen bereiken. 

Op  geringen  afstand  van  Roemah- Mënoewal  gaat  het  pad 
naar  de  pangkalan  dwars  door  eenige  12 — 15  Meter  diepe  ra- 
vijnen,   waardoor   kleine   beekjes   zuidwaarts  afstroomen,  die  in 
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het  Kènepai-gebergte  hun  uorsprong;  nemen  en  hun  water  naar 
de  Rekadjau  zenden,  welke  zich  weder  in  de  Ketoengau  ont- 
last. Ik  had  nu  gelegenheid,  die  insnijdingen  iets  nauwkeuriger 
te  onderzoeken,  In  het  eerste  dal  (lig.  15  A)  vindt  men  een 
fraaien  grofkorreligen  augiet-tonaliet ,  die  ook  nog  in  den  rug  tus- 


CS  AuEiel-tODnliet  (I,  158). 
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Fig.  15.  A  H  C  Ravijntjes 


schen  het  eerste  en  het  tweede  ravijn  het  heerschende  gesteente 
blijft.  Dit  tweede  ravijn  (fig.  i  5  B)  is  juist  ingesneden  in  de  grens 
tusschen  den  augiet-tonaliet,  die  aan  de  westehjke  helling  en  een 
kwarts-muscoviet-toermalijnge-steente,  een  door  contactmetamor- 
phose  sterk  veranderden  zandsteen,  die  in  de  oostelijke  helling 
te  voorschijn  komt.  Hel  heuvelrugje  tusscheu  het  tweede  en  derde 
ravijn  bestaat  uit  (lauw  zuidoostwaarts  hellenden  rullen  zandsteen, 
die  transgredeerend  op  dit  contactgesteente  ligt.  Hij  bevat  en- 
kele afgeronde  toernialijn-korrels.  In  de  westelijke  steilte  van  het 
derde  ravijn  (fig.  15  C)  komt  onder  dezen  zandsteen  typische 
andalusiet-hoornfels  voor  den  dag,  welke  grenst  aan  en  stellig 
veranderd  is  door  den  toernialijngraniet,  die  in  het  ravijn  zelf 
voor  den  dag  komt,  den  volgenden  heuvelrug  samenstelt,  en 
250  M.  verder  bedekt  wordt  door  dikke  banken,  den  reeds  ge- 
noemden jongeren  zandsteen.  Dit  laatste  gesteente  heeft  zeer 
groüte  overeenkomst  met  den  zandsteen  (I,  171*),  die  den  zand- 
grond in  het  bosch  op  weg  naar  de  pangkalan  levert ,  en  is  vrij 
zeker  dezelfde ,  waarin  aan  den  noordoever  van  de  Kenepai- 
rivier  meer  oostelijk,  waar  deze  tot  een  meer  verbreed  is,  kool- 
lagen  voorkomen ,  dïe  nu  en  dan  eenigermate  worden  ontgonnen. 
Ongemerkt    overschreden    wij  iets  verder  weer  de  waterschei- 
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ding  tusschen  de  Kënëpai  en  de  Rëkadjau;  het  pad  ging  nu 
voortdurend  flauw  op  en  af  meestal  op  geringen  afstand  van  de 
S®^  Kënëpai  door  hoog  bosch  over  zandgrond.  Op  enkele  plaat- 
sen IS  het  terrein  wat  heuvelachtig.  Het  hoogste  punt  werd  te 
4.30  bereikt.  Hier  verraadt  de  schitterend  witte  zandgrond  dui- 
delijk den  onderliggenden  zandsteen,  wat  nader  bevestigd  wordt 
door  enkele  stukken  witten  rullen  zandsteen,  die  hier  en  daar  in 
het  zand  worden  gevonden.  Bij  de  ravijntjes  met  de  fraaie  con- 
tactgesteenten had  ik  mij  lang  opgehouden  en  daardoor  zooveel 
tijd  verloren,  dat  ik  mij,  wilde  ik  niet  door  de  duisternis  in  het 
woud  overvallen  worden,  over  het  Dajaksche  pad  met  zijn  tal- 
looze  chicanes,  wortels,  moerassen  etc.  ongeveer  in  draf  moest 
voortbewegen.  Toch  misleidde  mij  het  schemerlicht  en  daardoor 
viel  ik  dicht  bij  de  pangkalan  van  een  stam,  die  als  brug  over 
de  S^^  Kenepai  dienst  deed,  in  die  rivier,  waar  ik  muurvast  in 
de  slib  bleef  steken  en  geduld  moest  oefenen  tot  een  drager, 
die  op  eenigen  afstand  volgden,  mij  uit  mijn  neteligen  toestand 
bevrijdde. 

Na  bij  de  pangkalan  overnacht  te  hebben,  vertrokken  wij  te 
7  uren,  en  gleden  de  Kënëpai  weder  af. 

De  oevers  bestaan  bijna  overal  uit  witten  zandgrond ;  op  meer 
dan  een  plaats  zitten  harde  witte  zanderige  kleiklompen  in  het 
zand,    die  door  de  erosie  juist  als  steenen  worden  blootgelegd. 

Te  II  uren  bereikten  wij  het  danau  van  de  S®^  Kënëpai , 
waar  bij  den  lagen  waterstand  de  talrijke  gevallen  boomstam- 
men den  doortocht  bemoeilijkten;  te  2  uren  stapten  wij  weder 
te  Sëmitau  aan  wal. 

De  Kënëpai  is  een  bergmassief,  dat  gestrekt  is  van  N.W. 
naar  Z.O.  en  geheel  uit  graniet  schijnt  te  bestaan,  waardoor 
op  verschillende  plaatsen  porphyriet  is  gebroken.  De  eigenlijke 
steile  kegel,  de  poentjak,  bestaat  uit  porphyriet,  de  breedere 
basis  uit  graniet.  De  graniet  schijnt  omgeven  te  zijn  geweest 
door  lei  en  zandsteen,  die  nu  alleen  nog  maar  rondom  den  voet 
aan  de  erosie  ontsnapt  is.  Die  zandsteen  en  lei  zijn  in  contact 
met    den   graniet   sterk   gemetamorphoseerd ,   de  lei  is  in  anda- 
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lusiet-hoornfels  veranderd,  de  zandsteen  is  gesilificeerd  of  met 
toermalijn  en  muscoviet  geïmpregneerd. 

Op  deze  formatie  van  gemetamorphoseerde  lagen  rusten  discor- 
dant  en  nagenoeg  horizontaal  banken  van  jongeren  zandsteen. 
Waarschijnlijk  komen  de  kolen  aan  de  S^^  Kënëpai  in  deze 
zandsteenformatie  voor  en  mag  een  tertiaire  ouderdom  voor  haar 
ondersteld  worden. 

De  Kënëpai  en  de  Oelak  vereenigd,  maken  een  deel  uit  van 
een  bergrug,  die  zich  van  N.N.W. — Z.Z.O.  uitstrekt,  waarvan 
de  G.  Toetoop,  ds  Kënëpai  en  de  Sëkadau  de  meest  gemar- 
keerde verhevenheden  zijn.  Op  grond  van  hun  ligging  en  alge- 
meene  gedaante  mag  men  voor  die  bergen ,  vooral  voor  de  Toe- 
toop, een  analogen  geologischen  bouw  verwachten 


HOOFDSTUK  IV. 


De  Mandai-rivier  en  het  Müller-gebergte.  *) 

Gedurende  de  morgenuren  van  26  Februari  1894  bood  de 
landingsplaats  voor  de  woning  van  den  controleur  te  Sémitau 
een  ongewoon  levendig  tooneel  aan,  veroorzaakt  door  het  or- 
ganiseeren  van  onze  flottille  voor  den  tocht  naar  de  Boven- 
Mandai.  Ditmaal  zouden  alle  leden  der  Borneo-expeditie  gemeen- 
schappelijk naar  die  rivier  reizen  en  tot  N*  Raoen,  het  eerste 
doel  hunner  reis,  door  den  controleur  worden  vergezeld.  De 
Poenan,  de  stoombarkas  van  den  controleur,  zou  de  bidars  en 
sampans  tot  aan  den  mond  van  de  Mandai-rivier  sleepen  en  van 
daar  moest  de  tocht  in  die  roeivaartuigen  verder  worden  voort- 
gezet. Een  gedeelte  der  goederen  werd  in  de  Poenan  geladen, 
de  rest  over  de  verschillende  kleine  vaartuigen  verdeeld.  Te 
1 1  v.m.  was  alles  gereed  en  een  half  uur  later  stoomden  wij 
weg.  De  Poenan  sleepte  nu  5  bidars  en  2  sampans,  die  met 
stevige  rotantouwen  aan  de  stoomboot  waren  bevestigd,  en  had 
een  moeielijke  taak,  die  nog  werd  verzwaard,  toen  wij  ons  ge- 
noodzaakt zagen  te  Soehaid  nog  een  groote  laadprauw  aan  onze 
flottille  toe  te  voegen,  daar  de  bidars  te  zwaar  geladen  bleken 
te  zijn.  Langzaam  en  krachtig  stoomde  de  Poenan  tegen  den 
sterken  stroom  in  het  troebele  Kapoewaswater. 

Telkens  wanneer  wij  de  uitmonding  van  een  zijriviertje  nader- 
den, zag  het  water  er  zonderling  gevlekt  uit,  en  het  maakte 
den  indruk  alsof  er  donkere  vlekken  in  het  geelgrijze  Kapoewas- 


i)  Hierbij  raadplege  men  kaart  VI  van  den  atlas. 
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I  water  opdoken.  Het  was  het  bruine  docii  niet  troebele  water  der 

zijrivieren,   dat   zich   niet    terstond    met    het  troebele  Kapoewas- 

t  water  vermengde.  Dit  verschijnsel  verraadt  steeds  met  zekerheid 

de  aanwezigheid  van  danau's  in  het  stroomgebied  der  zijrivieren. 

Immers  in  die    danau's    komen    alle    kleideeltjes,  die    het  water 

gesuspendeerd    hield,    tot  bezinking,  terwijl  daarentegen  uit  den 

1  plantenafval  stoffen  worden  opgelost,   die  het  water  lichtgeel  of 

I  lichtbruin    kleuren    even    als    dat  met  het  water  in  de  Europee- 

sche  veenen  het  geval  is.   Bij  de  uitmonding  van  alle  kleine  ri- 

l  viertjes  in  de  Kapoewas  van  af  Semitau  tot  in  de  nabijheid  van 

Poetoes    Sibau,  dus    in  de  geheele   Boven-Kapoewas-vlakte,  ziet 

\  men  steeds  hetzelfde  verschijnsel. 

Te    2    uren    des  nachts    passeerden  wij  Djongkong,  waar  de 

j  Embau  of  Embahoe  zich  in  de  Kapoewas  ondast.  De  oevers  blij- 

I  ven  steeds  zeer  laag  en  het  landschap  in  hooge  mate  eentonig. 

,  Eenige  afwisseling  geeft  de  fraaie  berggroep  van  de  Bt.  Menjoe- 

}  koeng  (630  M),  die  wij  door  den  grilügen  en  uiterst  sterk  kronke- 

[  lenden    loop    van    de   rivier    langen    tijd    op    ongeveer  dezelfden 

f  afstand,  nu  eens  aan  dezen,  dan  weder  aan  genen  oever  zagen. 

Te    12    uren    bereikten    wij     Boenoet,  welke  plaats  zeer  fraai 

I  aan  de  uitmonding  van  de  Boenoet  in  de  Kapoewas  is  gelegen. 

Er   is  hier  veel  vertier,  in  de  ruime  Chïneesche  passir.   Boenoet 

is  de  hoogste  plaats  aan  de  Kapoewas,  die  met  eiken  waterstand 

'  voor  niet  diepgaande  stoombootjes  is  te  bereiken  en  waar  men 

I  in  geval  van  nood  zich  van  het  allernoodigste  kan  voorzien. 

Ook  boven  Boenoet  blijft  het  landschap  hetzelfde;  langs  beide 

oevers  loopt  een  smalle  strook  land,   die  bij  middelmatigen  wa- 

I  terstand  i'/s  i  2  Meter  boven  den  waterspiegel  ligt,  waarachter 

f  weder    hoog  bosch  in  moerassigen  overstroomden  bodem  volgt. 

I  Op  die  strook  worden  ladangs  aangelegd  en  staan  hier  en  daar 

[  huisjes  op  hooge  palen. 

Den  volgenden  morgen  te  9  uren  kwamen  wij  te  N^  Mandal. 
I  Geruimen  tijd  verliep  eer  alle  goederen,  vooral  de  talrijke  ba- 
I  gage  van  den  zoöloog,  in  de  sampans  waren  geladen.  De  wa- 
Lterstand  was  laag,  en  vuilgrijze    i'/i— 3  Meter  hooge  slikoevers 
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begrensden  de  rivier.  Hier  en  daar  zagen  wij  geulen  in  de  slik- 
wallen,  waardoor  water  uit  de  om  de  rivier  liggende  danau's 
met  groote  snelheid  naar  de  Mandai  toestroomde.  Wij  kam- 
peerden des  avonds  op  een  zandbank  aan  den  rechteroever  even 
beneden  den  mond  van  de   Kadjoetan. 

Te  8  uren  des  morgen  braken  wij  weder  op.  Het  weder  was 
was  fraai  en  het  water  laag,  zoodat  de  steile  oevers  diep  ont- 
bloot waren.  In  die  oeverwallen  wisselen  zand-  en  leemlagen 
telkens  met  elkander  en  met  veenlaagjes  af,  die  sterk  geperst 
zijn  en  op  bruinkool  gelijken.  Te  1 1  uren  bereikten  wij  N" 
Kalis,  de  hoogste  Maleische  nederzetting  aan  de  Mandai.  De 
kampong  N=  Kalis  bestaat  uit  negen  huizen  en  levert  evenals  alle 
Maleische  kampongs  niets  bezienswaardigs  op ;  zij  is  op  een 
breede  zandstrook  gebouwd,  die  de  S='  Kalis  van  het  moeras- 
bosch  scheidt,  dat  achter  die  zandstrook  zich  tusschen  de  Kalis 
en  de  Kapoewas  uitstrekt.  Juist  achter  de  Maleische  kampong 
liggen  eenige  kleine  danau's,  verlaten  beddingen  van  de  Kalis. 
Deze  danau's  staan  boven  en  beneden  N=  Kalis  met  de  Mandai 
in  verbinding,  waardoor  de  kampong  feitelijk  op  een  eiland, 
Poelau  Entaban,  is  gelegen.  Met  hun  omgeving  van  hoog 
woud,  talrijke  in  het  water  vooruitspringende  rotanboschjes  en 
Pandanus-groepjes  vormen  deze  danau's  typen  van  een  schilder- 
achtig tropisch  landschap  (zie  PI.  VII).  Wij  hielden  ons  eenige 
uren  te  N*  Kalis  op  om  de  noodige  afspraken  te  maken  met 
Abang  Beak,  den  wakil  (vertegenwoordiger)  van  het  Neder- 
landsch  Gouvernement  in  het  Mandai-gebied.  Het  Mandai-gebied 
staat  even  als  het  Boven-Kapoewas-gebied  en  de  Batang-Loe- 
par-landen  niet  onder  het  bestuur  van  een  Maleischen  vorst  maar 
behoort  tot  het  directe  Gouvernements-grondgebied. 

Van  den  oeverwal  bij  de  kampong  heeft  men  zuidwaarts  een 
zeer  fraai  uitzicht  op  het  gebergte,  dat  het  Mandaidal  van  het 
Soeroek-  of  Boenoet-dal  scheidt.  De  meest  karakteristieke  toppen 
zijn  van  Oost  naar  West  de  Liang  Soenan,  de  Gn.  Sagoe,  de 
Liang  Paoeh,  de  Liang  Badoeng,  de  Liang  Pappan  en  de  Bt. 
Mensassak  of  Sassak. 
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Boven    N"  Kalis    wordt    het    zand    in  de  banken  aan  de  con- 
vexe zijde  der  rivier  bochten  steeds  grover  en  7'/i  kilometer  bo- 
ven  N"  Kalis    (zie  kaart)    komt  aan    den  rechteroever  de  eerste 
rolsteenbank  voor.  Deze  bank  bestaat  aan  de  bovenzijde  (kapala) 
I  uit  kleine  rolsteenen,  in  het  midden  uit  grof  zand,  in  het  bene- 
I  dengedeelte  uit  fijn  zand  en  slik.  De  rolsteenen  bestaan  uit  zand- 
I  steen,  kwartsitischen  zandsteen,  kool,  agaat,  chalcedoon  en  en- 
I  kele  bazaltische  en  andesitische  gesteenten.    Bij  wassching  vond 
[  ïk  in  het  zand  van  deze  bank  sporen  van  goud. 

Te  6  uren  passeerden  wij  den  mond  van  de  S"^'  Taman  Tapah, 
ten  iets  hooger  bleven  wij  overnachten  op  een  slibhoogte  aan 
[■den  rechteroever  van  de  Mandai. 

Iets   verder    dan    dit    punt    komt  een  stroomversnelling  voor, 
I  waar  wij  voor  het  eerst  genoodzaakt  waren  de  sampans  aan  lange 
rotantouwen    naar   boven    te    laten  trekken  door  lieden,  die  op 
den  oever  loopen. 

In    de   eerste  bocht  boven  ons  bivouac  vertoont  de  linkeroe- 

fver  een  paar  interessante  profielen  (zie  kaart  VI  Profiel  A  en  B). 

I  In  beide  gevallen  liggen  lagen  kool  tusschen  zand-  en  kleilagen. 

I  Deels    is    de  kool  sterk  met  klei  of  zand  gemengd ,   bladerig  en 

i  gelijkt    zij    geheel    op  de    laagjes    plantenafval ,  die  wij  tusschen 

|de  zaad   en    sliblagen    bij    Kapala   Toewan  vonden,  deels  is  zij 

?faster,    zuiverder,    donkerder    en    glimmender,    wat    bijv.    in    de 

E  onderste   laag    het   geval    is.    De  heEHng  van  deze  koollagen  is 

1  gering,  o — 12°,  en  afwisselend  in  verschillende  richtingen,  doch 

steeds    naar    het    rivierbed    toe.    Klaarblijkelijk    hebben    wij  hier 

met  zeer  jonge  koolvormingen  te  doen,  zooals  wij  die  zich  nog 

I  steeds   langs    de   onbeteugelde    rivieren    in  Borneo  zien  vormen. 

Iedere    watervloed    bedekt    den  bodem    der    rivier    en  van  haar 

I  overstroom ingsgebied     met     groote    hoeveelheden    plantenafval , 

i  waarop    zich  weder    klei  of  zand  afzet.  Dit  verschijnsel  herhaalt 

I  zich  telkens  en  er  ontstaan  afzettingen  gevormd  uit  afwisselende 

[  lagen  zand,  klei  en  plantenafval.  Door  persing  en  ontleding  wordt 

bij  de  onvoldoende  luchttoetreding,  wordt  uit  de  lagen  planten- 

I  afval  bladerige  koot  gevormd,  die,  waar  zij  in  dikkere  lagen  voor- 
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komt,  in  meer  compacte  koollageii  kan  overgaan.  De  bedoelde 
koollagen  hebben  twee  of  drie  breukrichtingen  loodrecht  op  het 
afzettingsvlak,  waardoor  zij  gemakkelijk  in  parallelopipedische 
stukjes  uiteenvallen. 

Te  9.15  passeerden  wij  de  kampong  N"  Penijoeng,  die  uit 
één  groot  en  twee  kleine  huisjes  bestaat.  De  oevers  bestaan 
hier  weder  uit  zandlagen,  die  met  lagen  plantenafval  afwisse- 
len. Een  paar  tandjangs  (bochten)  boven  N"  Penijoeng  begint 
echter  hoe  langer  hoe  meer  grint  in  de  oeverwallen  op  te  tre- 
den en  bij  de  groote  rolsteenbank  R.  R. ,  waar  wij  's  middags 
rust  hielden,  bestaan  de  2  Meter  hooge  oeverwallen  uit  grint, 
dat  door  taaie  klei  en  kleihoudend  zand  tot  een  los  conglome- 
raat is  saamgehecht.  In  deze  rolsteenbank  komt  zeer  veel  ver- 
kiezeld  hout,  kiezellei,  kwartsittsche  zandsteen,  zandsteen  ,  bazalt, 
doleriet,  kwarts  en  chalcedoon  voor.  De  doorschijnende  stukken 
agaat  en  chalcedoon  zijn  klaarblijkelijk  vullingen  van  gasholten 
in  vulkanische  gesteenten. 

De  steenen  zijn  hier  ei-  tot  vuistgroot.  Het  water,  dat  in  het 
benedengedeelte  van  de  Mandai  troebel  is,  wordt  hier  reeds 
helder;  wij  naderden  den  bovenloop  der  rivier.  De  rolsteenban- 
ken  en  rolsteeneilanden  worden  nu  talrijker  en  zoowel  deze  als 
de  boomstammen,  die  op  vele  plaatsen  bij  het  aanleggen  van 
ladangs  langs  de  oevers  in  de  rivier  zijn  geworpen,  maakten, 
dat  wij  niet  snel  vooruitkwamen.  Wij  overnachtten  op  een  rol- 
steeneiland,  dat  zeer  fraai  is  gelegen,  en  waar  de  oevers  met 
ongerept  hoogstammig  woud  zijn  bezet.  In  dit  rolsteeneiland 
komt  het  meest  zandsteen,  kwartsiet,  verkiezeld  hout  en  bazalt 
voor,  bovendien  enkele  stukken  steenkool,  andesiet  en  amphi- 
bool-granietporphyr. 

Buitengewoon  fraai  en  vast  weder  bleef  onzen  tocht  begunsti- 
gen, wat  slechts  dit  nadeel  met  zich  bracht,  dat  het  water  van 
de  rivier  voortdurend  daalde  en  daardoor  het  passeeren  van 
verscheidene  roisteenbanken  vrij  lastig  werd,  wier  aanwezigheid 
men  bij  hooger  water  slechts  door  den  iets  sterkeren  stroom 
en    de    onstuimigheid  van  het  water  gewaar  zou  geworden  zijn. 
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iHel  landschap  werd  steeds  fraaier,  daar  wij  het  gebergte  en 
wel  vooral  de  schilderachtig  gevormde  Tiloeng-groep  naderden. 
De  Tilneng  is  een  type  van  een  uit  horizontale  terrassen  op- 
gebouwden    tafelberg    en  zoo  zeker  verwachtte  ik,  dat  deze  ta- 


Fig.   16 


hfelbergen    uit    zandsteen    zouden    liestaan ,    dat    het    mijn  nieuws- 
gierigheid   in    hooge    mate    prikkelde ,    waar    de    vulkanische  ge- 
ïeenten,    die    in    de    rolsteenbanken    reeds    hier    vrij    veelvuldig 
doorkwamen,    van  daan  zouden  zijn  gekomen.    De  kronkelende 
Rivier  stroomt  nu  eens  naar  Zuid  dan   weder  naar  Noord  en  tel- 
kens krijgt  men  daardoor  voor  of  achter  het  zuidwaarts  gelegen 
■ïlloeng-gebergte    te    aanschouwen    met    een    fraai   omlijst  rivier- 
gezicht    op    den    voorgrond.    Mg.    16  is  een  schets,  vervaardigd 
laar    een    photographie ,    die    genomen    is  van  een  op  de  kaart 
B^ngegeven  punt.  Van  hier  kan  men  drie  hoofdterrassen  onder- 
heiden,    die   gevormd  worden  door  dikke  horizontale  banken, 
die    op  elkaar  liggen.    Het  derde  terras  is  inderdaad  een  groot 
plateau,    dat    bijna    den    geheet    vlakken    top  van    den  berg  in- 
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neemt  en  waarop  zich  nog  slechts  een  smalle  steenbank  verheft, 
het  laatste  overblijfsel  van  een  vierde   bank. 

De  Bt  Tiloeng  is  den  Dajaks  zeer  heilig  en  de  bewoners  van 
het  Kapoewas-gebied ,  zoowel  als  die  van  het  Mandai-gebied ,  mee- 
nen,  dat  de  zielen  hunner  afgestorvenen  op  dezen  berg  hun 
verblijf  houden.  Mij  werd  verzekerd,  dat  het  smalle  hoogste 
topje  van  den  berg  als  de  eigenlijke  woning  dier  geesten  wordt 
beschouwd.  De  Tiloeng  is  1112  M.  hoog,  en  aan  de  beklim- 
ming van  dien  berg  schijnen  groote  moeielijkheden  verbonden 
te  zijn;  noch  Büttikofer  noch  Nieuwenhuis,  die  meer  dan  twee 
maanden  in  de  omstreken  van  N^  Raoen  bleven,  en  beiden  in 
verschillende  richtingen  de  bestijging  beproefd  hebben,  mocht  het 
gelukken  het  bovenplateau  of  den  eigenlijken  top  te  bereiken. 

Bij  de  meeste  Dajaksche  stammen  bestaat  de  meening,  dat 
de  zielen  der  afgestorvenen  een  hoogen  berg  als  woonplaats  er- 
langen en  wel  steeds  een  der  hoogsten  of  een  der  meest  in 
het  oog  vallende  bergen  in  het  door  hen  bewoonde  gebied, 
die  dan  daardoor  een  heilige  berg  wordt.  Ook  voor  Dajaks, 
die  tot  den  Islam  zijn  overgegaan,  zijn  zij  heilig  gebleven  en 
zelfs  de  Maleiers  gevoelen  voor  deze  bergen  een  bijzonder  ontzag. 
In  het  gebied  van  de  Beneden-Landak  en  de  Tajanrivier  is  de 
Bt.  Tijoeng  Kandang  (887  M.)  een  dergelijke  heilige  berg,  in 
dat  van  de  Beneden-Mëlawi  de  Bt.  Saran  (1758  M.),  aan  de 
Sébëroewang  de  Bt.  Bëlimbing  *),  in  het  Boven-Kapoewas-gebied , 
in  de  Boven-Mahakkam  en  wellicht  ook  in  de  Boven-Boeloengan 
en  de  Boven-Baram  de  Bt.  Tiloeng,  in  de  Boven-Mëlawi  en  in 
de  stroomgebieden  van  de  Kahajan  en  de  Katingan  de  Bt.  Raja 
(2278  M.),  in  het  geheele  Barito-gebied  en  aan  de  oostkust  van 
Borneo  ten  zuiden  van  de  Mahakkam  de  Bt.  Loemboet  of  Loe- 
moet,  op  welken  de  S^^  Kias,  een  linkerzijtak  van  de  S^^  Teweh, 
ontspringt. 

Het   moet    opvallen  ^),    dat  de  heilige  berg  bij  vele  stammen 


i)  J.  C.  E.  Tromp.  sSy  /•  ^'4' 

2)  Men  vergelijke  S.  W.  Tromi»  jó,  /.  7sy  en  759. 
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ver  van  hun  tegenwoordige  woonplaats  ligt  en  zelfs  van  daar 
uit  niet  zichtbaar  is.  De  gevolgtrekking  ligt  voor  de  hand,  dat 
die  stammen  vroeger  dichter  bij  hun  heiligen  berg  hebben  ge- 
woond, en  dat  de  „vereeringsspheer''  van  ieder  dier  bergen  ons 
waarschijnlijk  een  vingerwijzing  zou  kunnen  geven  omtrent  de  ver- 
huizingen der  stammen,  door  wie  die  berg  nu  nog  wordt  gehuldigd. 
Iets  hooger  op  in  de  rivier  komt  voor  het  eerst  vast  ge- 
steente langs  de  oevers  voor,  en  wel  zandsteen.  De  zandsteen 
is  wit,  fijnkorrelig,  nog  al  kleihoudend,  tamelijk  vast  en  rijk 
aan  kleine  muscoviet-blaadjes.  De  zandsteenbanken  zijn  hier 
ieder  ongeveer  40  cM.  dik.  Hooger  op  vormt  dergelijke  flauw 
hellende,  in  vochtigen  toestand  rulle  zandsteen  de  hoogere 
plaatsen  of  ook  wel  kleine  rotspartijen  aan  de  oevers.  De  ban- 
ken van  zuiveren  zandsteen  wisselen  af  met  lagen,  die  veel  klei 
bevatten  en  bovendien  somtijds  zooveel  kooldeeltjes,  dat  de 
zanderige  lei  dan  in  koollei  overgaat  (zie  Profiel  C).  Waar 
geen  vast  gesteente  voorkomt ,  is  de  oever  óf  tot  aan  den  water- 
stand begroeid  glooiend  óf  eenige  meters  hoog  afgeslagen,  en 
dan  meestal  bestaande  uit  vast  grint,  waarop  zand,  klei  en 
teelaarde  rust.  Een  type  van  een  aldus  samengestelden ,  zeer 
hoog  afgeslagen  oever  ziet  men  even  beneden  N^  Sahoei  aan 
de  rechterzijde  van  de  rivier,  waar  bij  het  punt  D  het  volgende 
profiel  is  ontbloot  (Zie  kaart  VI). : 

I  Humus  I  M. 
Zand  en  veen,  plantenafval ,  duidelijk  gelaagd  4  M. 
\  Vast  grint  1.50  M. 
Bij  N.  Sahoei,  een  door  Poenans  bewoond  huis,  legden  wij 
niet  aan,  maar  hielden  onze  middagrust  op  een  rolsteenbank 
aan  den  linkeroever,  waar  schuin  tegenover  aan  den  oever 
een  3  Meter  hoog  profiel  (zie  kaart  Profiel  E)  was  ontbloot. 
Zandsteen  ligt  op  fijn  gelaagden  zandigen  kleisteen  en  wel  op  die 
wijze,  dat  de  onderste  lagen  van  den  zandsteen  en  de  banken 
van  den  kleisteen  ineengrijpen.  Het  is  wel  aan  geen  twijfel  on- 
derhevig, dat  wij  hier  met  een  stroomafzetting  te  doen  hebben. 
Des   namiddags   ontmoetten    wij    iets    meer  stroomopwaarts  een 

4 


sampan  met  Oeloe-Ajer-Dajaks  van  N°  Raoen.  Van  deze  eerste 
kennismaking  herinner  ik  mij,  dat  hun  schuw  uiterlijk  en  hunne 
door  zware  oorhangers  onmatig  uitgerekte  oorlellen  mij  zeer 
opvielen. 

Even  boven  het  fraai  begroeide  eilandje  Poelau  Daan  vond 
ik  tot  mijne  verrassing  aan  den  rechteroever  als  vast  gesteente 
bazalt,  opgebouwd  uit  liggende  zuilen,  die  flauw  naar  de  rivier 
hellen.  De  zuilen  zijn  gemiddeld  1.50  M.  lang  en  0.50  M.  breed. 
Zij  zijn  duidelijk  in  platen  gebladerd,  die  vertikaal  en  evenwijdig 
met  de  lengteas  der  zuilen  staan.  Het  gesteente  is  een  olivien- 
rijke  anamesiet,  waarvan  de  grondmassa  zeer  kleine  biotietblaadjes 
bevat.  Het  was  niet  mogelijk  met  zekerheid  uit  te  maken,  of  men 
hier  met  een  gang  of  met  een  stroom  te  doen  heeft.  De  wijze, 
waarop  de  splijting  in  zuilen  heeft  plaats  gehad,  maakt  de  op- 
vatting als  gang  waarschijnlijk,  doch  geeft  geen  zekere  beslissing. 
Het  gesteente  was  slechts  over  een  afstand  van  eenige  tiental- 
len meters  ontbloot  en  aan  weerszijden  volgde  weder  moerassig 
terrein.  Zeer  waarschijnlijk  zet  zich  de  bazalt  voort  in  het  hooge, 
begroeide  gedeelte  van  P.  Daan.  De  rivier,  die  iets  hooger  van 
N  35  O  naar  Z  35  W  vloeit,  maakt  bij  den  bazaltstroom  plotse- 
ling eene  buiging  westwaarts  van  nagenoeg  90°;  het  is  klaar- 
blijkelijk de  bazalt,  die  hier  het  water  eene  hindernis  in  den  weg 
legt  en  tot  plotselinge  verandering  van  loop  dwingt.  Deze  ba- 
zaltstroom vormt  een  kleine  afwisseling  in  het  eentoonige  karakter 
der  oeverwallen,  die  van  bier  stroomopwaarts  weder  hetzelfde 
beeld  vertoonen.  Klei  en  zand  met  veenlaagjes  heerschen  steeds , 
waar  de  oevers  laag  zijn,  terwijl  zandsteen  de  hoogere  gedeelten 
inneemt.  Van  den  rechteroever  heeft  men  hier  voortdurend  een 
zeer  fraai  uitzicht  op  den  nu  zeer  nabij  Hggenden  Bt.  Tiloeng , 
die  van  hier  gezien  verrassend  op  den  Tafelberg  bij  Kaapstad 
gelijkt ;  zelfs  het  tafellaken ,  de  bekende  nevelkap  van  den 
Tafelberg  bij  Kaapstad,  ontbrak  niet,  toen  ik  bij  mijn  tocht 
stroomafwaarts  dit  punt  weder  passeerde.  De  fotografie,  op  PI.  VIII 
weergegeven,  is  een  weinig  stroomafwaarts  van  P.  Daan  geno- 
men.    Men    onderscheidt    hier    slechts    drie    terrassen,    daar    het 
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phoogste  kleine  terras  meer  zuidwaarts  op  het  derde  terras  ligt 
en  aan  het  oog  onttrokken  is.  Nagenoeg  alle  bergen  vertoonen 
hier    hetzelfde  tafel  berg- type  als  de   Bt,  Tiloeng ;  alleen  in  ztiid- 

I oostelijke  richting  liggen  op  geringen  afstand  heuvels,  die  deels 
afgerond,  deels  in  één  richting  gestrekt  zijn  en  dan  vrij  scherpe 
Jtammen  bezitten,  en  dus  een  geheel  anderen  habitus  hebben. 
Een  tandjong  verder  zijn,  door  den  lagen  waterstand  langs  den 
techteroever,  in  het  rivierbed  klippen  te  voorschijn  gekomen  van 
lossen  zandsteen  met  talrijke  koolsnoeren  en  kooldeeltjes.  Deze 
klippen  zijn  vol  kolkgaten,  wier  breedte  afwisselt  van  lo — 70  cM. 


grootste  zijn  gemiddeld  60  cM.  diep  en  zelfs  bij  de  kleinste 
i  de  diepte  niet  geringer  dan  25  tot  30  cM.  De  kleine  kolkgaten 
jjn  in  den  regel  nagenoeg  cirkelrond,  de  grootere  niet  zelden 
ivaal  en  dan  in  de  stroomrichting  uitgerekt.  Deze  laatste  zijn 
«ven  veelal  trechtervormig,  terwijl  die  trechter  dan  voert  naar 
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een  stroomafwaarts  gekeerd,  nagenoeg  vertikaal  en  rond  gat,  het 
eigenlijke  kolkgat.  Niet  zelden  is  het  kolkgat  fleschvormig,  zoo- 
dat de  diameter  nabij  den  bodem  weder  grooter  is  dan  hooger. 
De  maalsteenen  in  de  kolkgaten  zijn  niet  bolrond,  maar  dik 
schijfvormig.  Zoowel  de  fleschvorm  der  kolkgaten  als  de  onvol- 
komene  afronding  der  maalsteenen  wordt  hierdoor  verklaard, 
dat  het  gesteente,  —  een  rulle  zandsteen  —  waarin  de  kolk- 
gaten zijn  iiitgewield,  veel  minder  hard  en  weerstandbiedend  is, 
dan  de  rolsteenen  zelve,  die  door  het  water  bewogen,  de  kolk- 
gaten hebben  geboord.  Deze  rolsteenen  bestaan  nl.  in  hoofdzaak 
uit  bazalt  en  andesiet. 

Een  bocht  hooger  is  een  lange  riam,  die  ik  na  zonsonder- 
gang passeerde  en  het  hevige  bruisen  en  klotsen  van  het  water, 
gevoegd  bij  de  voor  mij  nog  ongewone  gewaarwording  van 
het  langdurige  en  inspannende  sleepen  van  het  bootje  over  de 
groote  rolsteenen,  maakte  toen  grooten  indruk  op  mij,  zoodat 
ik  deze  riam  als  lastig  in  mijn  dagboek  noteerde.  Toen  ik  later 
meer  ervaring  van  de  rivieren  van  Borneo  en  haar  stroomver- 
snellingen had  gekregen,  zag  ik  in,  dat  de  riams  van  de  Mandai 
beneden  N"  Raoen  tot  de  onbeduidende  en  geheel  gevaarlooze 
behooren. 
■  Maart.  Jets  hooger  kampeerden  wij  aan  den  linkeroever  op  een  rol- 
steenbank.  Als  rolsteenen  in  deze  bank  vond  ik  behalve  ver- 
kiezeld  hout  en  enkele  stukken  zandsteen  uitsluitend  vulkanische 
gesteenten,  zooals  verschillende  typen  van  bazaltische  gesteenten , 
b.  V.  dichte  bazalt,  schrootbazalt ,  bazaltwacke,  voorts  hyper- 
stheenandesiet ,  kwartsglimmerandesiet  en  ten  slotte  stukken  tuf 
en  tufbreccie.  Deze  tuf  moest  natuurlijk  in  de  nabijheid  als 
vast  gesteente  voorkomen ,  daar  zij  bij  vervoer  door  het  water 
zeer  spoedig  geheel  wordt  vergruisd.  En  voor  het  eerst  be- 
gon ik  bij  de  vondst  dezer  tuf  brokken  er  aan  te  twijfelen, 
of  de  Tiloeng  wel  evenals  zijn  tweeUngbroeder  bij  Kaapstad 
uit  zandsteen  zou  blijken  te  bestaan.  Langs  de  oevers  bleef 
het  vaste  gesteente  steeds  een  vrij  rulle,  witte  of  geelachtige 
zandsteen,    die    hier    en    daar    kooldeeltjes  bevat.    Zuid-  en  zuid 
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Poostwaarts  werd,  nu  wij  den  Tiloeng  waren  umgevaren  en  west- 
waarts lieten  liggen,  een  veelzijdig  bergland  zichtbaar,  dat  geheel 
uit  grillig  gevormde  tafelbergen  bestaat,  even  als  de  Tiloeng 
uil  horizontale  terrassen  opgebouwd.  Het  naast  bij  ligt  de  Bt. 
Liang  Agang ,  die  van  hier  gezien  een  spitse ,  kegelvormige 
gedaante  bezit.  Te  half  negen  passeerden  wij  den  mond  van  de 
S"  Racen ,  en  iets  later  de  verlaten  kampong  N*  Racen.  Te 
9  uren  kwamen  wij  te  Nieuw-Nanga-Raoen  aan  ,  een  kampong 
van  twee  huizen,  die  juist  aan  den  voet  van  den  Liang-Agang  ligt. 

De  Mandai  is  bij  N''  Raoen  nog  een  flink  riviertje  van  on- 
geveer 60  Meter  breedte,  dat  hier  in  een  4  M.  diep  dal  stroomt. 
Aan  beide  zijden  ligt  een  strook  vlak  land ,  die  aan  den  linker- 
oever zeer  smal  is  en  spoedig  door  glooiend  terrein  wordt  ver- 
vangen ,  dat  zich  met  de  helling  van  den  Bt.  Liang-Agang 
vereenigt.  Aan  den  rechteroever  liggen  geen  aanzienlijke  bergen 
dicht  bij  de  rivier  en  het  vlakke  land  gaat  zeer  geleidelijk  in 
onaanzienlijk  heuvelland  over.  Een  dertigtal  Meters  van  den 
linkeroever  staat  een  groot  Dajaksch  huis,  de  lange  zijde 
evenwijdig  met  den  oeverrand.  Het  is  155  M.  lang  en  10  M. 
breed  en  staat  op  5 68  palen,  die  in  8  rijen  van  71  stuks  zijn 
geplaatst. 

De  bouworde  wijkt  niet  veel  af  van  de  bij  de  Batang  Loepars 
of  bij  de  Kantoeks  gebruikelijke,  welke  ik  het  eerst  bij  het  huis 
aan  den  voet  van  den  Bt.  Kenepai  leerde  kennen.  Het  voor- 
naamste verschil  is ,  dat  de  gekerfde  boomstammen ,  die  als 
trappen  fungeeren,  hier  midden  onder  het  huis  zijn  aangebracht 
en  niet  aan  weerszijden ,  zooals  bij  de  huizen  der  Batang  Loe- 
pars, De  ruimte  onder  het  huis  N"^  Raoen  is  bijzonder  hoog,  ruim 
4'/i  meter.  Het  huis  is  nieuw  en  in  al  zijn  afmetingen  ruimer 
gebouwd  dan  ik  ergens  elders  zag.  Het  heeft  39  pintoes.  Het 
algemeen  verblijf  en  de  daarop  uitkomende  buiten-gaanderij  ligt 
aan  de  rivierzijde ,  de  woningen  aan  de  landzijde.  Naast  het 
groote  huis  staat  een  kleiner.  Tusschen  dit  kleinere  huis  en  de 
rivier  werd  door  ons  een  pondok  gebouwd,  waar  Dr.  Nieuwen- 
huis    tot    in   Mei  verblijf  hield.  Door  de  bevolking,  behoorende 
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tot  den  grooten  stam  der  Oeloe-Ajer  of  Ot-  Danom  Dajaks, 
werden  wij  vrij  onverschillig  ontvangen.  Van  vijandelijkheid  of 
onvriendelijkheid  was  geen  sprake  en  ook  wisten  de  bewoners 
hun  door  onze  komst  en  onze  gedragingen  zeer  geprikkelde 
nieuwsgierigheid  zoo  te  beheerschen,  dat  wij  ons  nimmer  over 
lastige  toenadering  te  beklagen  hadden.  De  mannen  zijn  ge- 
tatoueerd;  allen  hebben  zij  een  groote  indigo-kleurige  vlek 
op  de  kuiten,  het  stamteeken  der  Oeloe-Ajers.  Op  de  armen 
voorts  een  netwerk  van  diagonale  lijnen,  op  de  borst  meer  of 
min  uitgewerkte  patronen ,  in  het  eenvoudigste  geval  een  ster 
aan  de  binnenzijde  en  twee  vertikale  strepen  aan  de  buitenzijde 
van  de  tepels.  De  vrouwen  zijn  niet  getatoueerd. 

Dezen  nacht  brachten  wij  in  onze  bidars  aan  den  oever  door; 
een  zeer  zwaar  onweder  met  hevige  piasregens ,  dat  echter  aan- 
gename koelte  met  zich  bracht,  deed  mij  eerst  laat  den  slaap 
vatten ,  waaruit  ik  spoedig  weder  opschrok  door  een  allerhevigst 
infernaal  gegil  en  gehuil,  dat  ïk  niet  met  iets  kon  vergelijken, 
dat  ik  ooit  had  gehoord.  Langzaam  kwam  ik  tot  het  bewustzijn , 
dat  het  een  veelstemmig  gehuil  was  en  zoodra  het  begon  weg 
te  sterven  en  nog  slechts  enkele  stemmen  uit  het  koor  hun 
fortissimo  behielden,  begreep  ik,  dat  het  een  ovatie  was  van  de 
gezamenlijke  honden  van  het  huis  N^  Raoen.  De  Dajaksche 
hond  is  volgens  de  zoölogen  een  afzonderlijk  ras,  kortharig, 
meest  geelbruin,  middelmatig  van  gestalte,  slank,  met  een  krul- 
staart  en  opstaande  ooren.  De  hond  ontbreekt  in  geen  enkel 
Dajaksch  huis.  Voor  zijn  voedsel  is  hij  meest  op  afval  aange- 
wezen en  aan  hem  is  de  reinigingsdienst  ïn  den  meest  strikten 
zin  van  het  woord  opgedragen.  Vertroeteld  wordt  hij  niet,  even- 
min mishandeld.  De  honden  onderling  toonen  bij  hun  samen- 
wonen in  grooten  getale  in  een  Dajaksch  huis  minder  eensge- 
zindheid dan  de  menschen  en  talrijke  defecten,  vooral  aan  de 
ooren,  doch  ook  wel  aan  staart  en  pooten,  toonen  dat  hun 
leven  niet  zonder  strijd  is.  In  hun  muzikale  uitingen  leggen  zij 
echter  steeds  eene  treffende  eensgezindheid  en  volhardenden  geest 
van  samenwerking  aan  den   dag. 


[ nee; 

^^^  ZOO( 


Vroeg  was  ik  den  volgenden  morgen  op  en  maakte  op  het  randje 

van    den    stellen    oeverwal    alles    gereed    voor    een    tocht  in  het 

gebergte.   Bij  mijn  geringe  kennis  der  Maleische  taal  kostte  het 

mij    hier    zeer    veel    moeite    mijn    klein    troepje  te  organiseeren , 

maar    te    acht    uren    rukte    ik  uit,  vot  verwachting  van  hetgeen 

het  gebergte  mij  zou  bieden.  Behalve  Bon  Toeng  Diam  en  Sidin 

lad    ik    als    dragers    vijf  Dajaks    uit    Soehaid    en    een  gids  van 

lier.    Hoewel    deze    geen  woord   Maleisch  kende  en  wij  dus  bij 

onze    conversatie    tot  het  gebruik  van  gebaren   beperkt  bleven , 

was    ik    toch    zeer    tevreden    over  de  zorgvuldige  wijze ,  waarop 

"hij,  toen  hij  voor  mij  het  pad  hakte,  mij,  nieuweling  in  Borneo's 

'Oud    op    de    moeilijkheden    attent    maakte.    Onder    de    talrijke 

rarigheden,    die    een    tropisch    woud    den    Europeaan    in    den 

lireg    legt,    zijn    er   twee,    die    gevaarlijk  kunnen  worden.   In  de 

.^eerste  plaats  bedoel  ik  de  talrijke  kruipende  stengels  of  wortel- 

ranken ,    die    even    boven    den    beganen    grond    dwars    over  het 

ld  zijn  gegroeid  en  aan  beide  zijden  gewoonlijk  stevig  zijn  be- 

'estigd.    In    lage    moerasbosschen  komen  daarbij  nog  de  omge- 

igen    wortels,    die    als    onwrikbaar    bevestigde    boogjes   boven 

len  grond  uitsteken.  Zij  brengen  den  wandelaar,  indien  hij  met 

voet    er    onder    komt,    onvermijdelijk    ten  val.    Het  is  dan 

'ook  noodzakelijk,  dat  men  bij  het  loopen,  den  voet  zeer  hoog 

ipligt  en  nimmer  verzuimt  het  been.  waarmede  men  vooruitstapt, 

'bij    het    optillen    aanvankelijk    een  weinig  achterwaarts  te  bewe- 

[^en.     Wanneer    na    een    langen    marsch    door    vermoeidheid    de 

aandacht    begon    te    verslappen ,    ben    ik    herhaalde    malen  door 

zulk    een    verzuim    gestruikeld.    In    de  tweede  plaats  kunnen  de 

neerhangende    lianen    en    erger    nog    de  rotan-ranken  gevaarlijk 

'orden;  wel  worden  deze  door  den  Dajak,  die  den  trein  opent, 

;ekapt,  doch  gewoonlijk  op  eene  hoogte  juist  boven  zijn  hoofd, 

zoodat    zij    een    Europeaan    van    middelbare    lengte  toch  in  het 

aangezicht    slaan ;    het    beste    middel   hiertegen  bleek  mij  in  het 

bosch    steeds    met  onbedekt  hoofd  te  gaan;  men  ontwijkt  dan, 

irdat  het  gezicht  geheel  onbelemmerd  is,  ïnstinktmatig  alles, 

het  hoofd  bedreigt;  heeft  men  een  hoed  op,  dan  wordt  deze. 
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vooral  wanneer  men  bergop  gaat,  telkens  gegrepen  en  van  het 
hoofd  gerukt,  waarbij  verwondingen  in  het  gelaat  niet  uitblijven. 

Wij  gingen  onder  het  Dajaksche  huis  door  en  vervolgens 
door  oude  ladangs  over  een  heuvelland,  gevormd  door  uitloo- 
pers  van  den  Liang-Agang.  Het  vaste  gesteente  bestaat  hier  uit 
denzelfden  weeken  zandsteen,  dien  wij  reeds  uit  het  Mandai-dal 
kennen,  maar  de  rolsteenen  in  de  beekjes  zijn  bijna  uitsluitend 
vulkanische  gesteenten. 

De  ligging  der  gesteenten ,  zooals  ik  die  waarnam  gedurende 
de  bestijging  van  den  Liang-Agang  aan  zijn  noordzijde,  is  in 
fig.  i8  aangegeven.  Het  meest  verrassende  moment  voor  mij  was 
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Zandsteen. 

HyperstheenTandesiet. 
Doleriet  en  bazalt. 
Grove  tufbreccie. 
Fijne  tufbreccie  en  tuf. 

Fig.  i8.  Doorsnede  door  Boekit  Liang-Agang. 

natuurlijk,  toen  ik  op  175  M.  hoogte  het  punt  bereikte,  waar  de 
zandsteen  wordt  bedekt  door  vulkanische  tuf  en  tufbreccie,  die,  in 
dikke  banken  over  elkaar  liggend,  terrassen  vormen  en  verder 
het  geheele  bovengedeelte  van  den  berg  opbouwen.  Hierin  had 
ik  dus  den  oorsprong  te  zoeken  van  de  vulkanische  gesteenten, 
die  het  heerschende  materiaal  in  de  rolsteenbanken  in  de  Mandai 
vormden. 

Te  11.30  bereikte  ik  een  kolossalen  loodrechten  tufwand,  die 
tot  aan  den  top  van  den  berg  zich  uitstrekt.  Deze  wand  is  ge- 
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1  deeltelijk  onbegroeid  en  van  uit  liet  dal 
i  duidelijk  als  een  witte  krans  om  den  berg 
[  zichtbaar.  Het  onderste  gedeelte  hangt  over 
er  zijn  tal  van  ruime  grotten  onder. 
[  Deze  wand  bestaat  uit  een  zeer  grove  vul- 
L  kanische  tuf,  het  benedenste  gedeelte  echter 
I  Vuor  een  gedeelte  uit  lagen  van  fijne  tuf  en 
^asch.  Deze  laatsten  zijn  door  water  en  wind 
[  sterk  weggevoerd,  wat  tot  de  vorming  van 
I  een  reeks  van  grotten  aanleiding  heeft  gege- 
L  ven.  De  grot,  die  wij  het  eerst  bereikten,  is 
I  zeer  ruim  en  een  straaltje  helder  water  stort 
I  daar  van  het  bovenplateau  van  den  berg 
^  naar  beneden.  Ik  besloot  deze  grot,  die 
I  aan  de  noordzijde  van  den  berg  is  gele- 
I  gen ,  Roemah  Batoe  te  doopen  en  als  mijn 
verblijfplaats  te  kiezen.  In  een  grot  in  de 
.  onmiddellijke  nabijheid  van  de  onze  von- 
f  den  wij  een  legerplaats  van  Poenans,  die 
klaarblijkelijk  bij  onze  nadering  op  de  vlucht 
[  waren  gegaan.  Hun  vuur  brandde  nog  en 
hun  bamboekokers  en  kokosschalen  waren 
I  met  water  gevuld. 

Om    den    top    te    bestijgen  moesten  wij 
een  grooten  omweg  langs  den  vertikalen  tuf- 
wand    (Fl.  XI)    maken,    die   het    bovenste 
I  terras    van    den    Liang-Agang  vormt,  tot- 
j  dat  het  ons  eindelijk  gelukte,  een  kloof  te 
'  vinden,  die  opklimmen  veroorloofde.  Overal 
vonden    wij    talrijke   sporen  van  Poenans, 
die   klaarblijkelijk    nog  zeer    kort    geleden 
zich  hier  hadden  opgehouden.  Ue  mij  ver- 
gezellende   Dajaks    van    Soehaid    werden 
I  bevreesd  en  de  gids  van   N^  Raoen  deed 
I  geen    pogingen  om  hen  gerust  te  stellen. 
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wisselde  zelfs  geen  woord  met  hen.  Het  kostte  mij  groote 
moeite  met  mijn  zeer  beperkte  keus  van  voor  hen  verstaanbare 
woorden  hen  te  overreden  verder  te  gaan.  Toch  volgden  zij  mij 
gelukkig,  toen  ik  met  den  gids  verder  ging  en  te  12.45  werd 
de  top  van  den  Bt.  Liang-Agang  bereikt.  De  top  is  geheel  met 
hoog  woud  bedekt;  aan  de  noordzijde  was  het  mogelijk  een 
weinig  hout  te  doen  kappen,  wat  door  het  overhangen  der 
rotswanden  niet  gemakkelijk  uitvoerbaar  was.  Het  uitzicht  naar 
het  Noorden  is  zeer  ruim  en  strekt  zich  tot  in  het  Oeloe  Ka- 
poewas-gebied  uit.  De  bergen  in  noordoostelijke  en  oostelijke 
richting  op  den  voorgrond  bezitten  denzelfden  terrasbouw  met 
witte  loodrechte  rotswanden.  Slechts  door  het  Mandai-dal  van 
ons  gescheiden,  verheffen  zich  de  Bt.  Tënaboen,  de  Bt.  Tigin 
N  65  O  en  de  Bt.  Miran  N  85  O.  Zonder  twijfel  zijn  zij  evenals 
de  Liang-Agang  uit  tuf  opgebouwd.  Het  zadel  tusschen  de  Bt. 
Ténaboen  en  de  Bt.  Tigin  scheidt  het  dal  van  de  S®^  Këryau, 
dat  op  den  voorgrond  ligt,  van  dat  van  de  in  de  Kapoewas 
uitmondende  Ménoeki,  waarachter  wij  de  tafelbergen  onder- 
scheidden, die  het  Këryau-dal  aan  de  zuidzijde  begrenzen.  Het 
vergezicht  wordt  in  die  richting  gesloten  door  den  op  een  vul- 
kaan gelijkenden  Bt.  Hariwoeng,  ver  aan  gene  zijde  van  de 
S.  Këryau.  Bovenop  is  de  Liang-Agang  met  een  dikke  laag 
boschaarde  bedekt  en  slechts  hier  en  daar  liggen  groote  stukken 
pyroxeen-andesiet  (I  243)  afkomstig  uit  de  onderliggende  tuf. 

Te  4  uren  's  namiddags  was  ik  in  Roemah  Batoe  teruggekeerd. 
Roemah  Batoe  is  een  8  Meter  diepe  en  12  Meter  breede  grot, 
waarvan  het  dak  uit  een  grove  vulkanische  tufbreccie  bestaat. 
De  brokken  steen  in  deze  tuf,  verschillende  variëteiten  van  andesiet 
en  bazalt,  bezitten  een  zeer  afwisselende  grootte,  enkele  stukken 
bereiken  een  diameter  van  i  — 1.50  Meter.  De  ruimte,  die  nu 
de  grot  vormt  ^),  werd  vroeger  door  lagen  van  fijne  tuf,  een 
verharde    asch,    ingenomen,    die    tusschen    de  lagen  van  grover 


i)  In    de    grot   (zie  PI.  X)  zit  op  den  voorgrond  Dr.  Nieuwenhuis,  die  mij    daar  op    12 
Maart  een  bezoek  bracht. 


59 


I 


materiaal  waren  ingesloten,  zooals  men  dat  in  de  zijwanden  van 
de  grot  kan  zien.  De  tufbanken  liggen  in  het  algemeen  hori- 
zontaal, doch  de  lagen  grijpen  min  of  meer  wigvormig  ineen. 
2oü  ziet  men  de  banken  fijne  tuf,  waaruit  de  zijwanden  van 
Roemah  Batoe  bestaan,  iets  verder  snel  in  dikte  afnemen, 
terwijl  in  hun  plaats  lagen  grover  materiaal  treden.  De  vloer  is 
behalve  op  enkele  plaatsen,  waar  water  uit  het  dak  druppelt, 
zeer  droog  en  met  fijne  vulkanische  asch  —  uiteengevallen  fijne 
tuf  —  bedekt,  waarin  hier  en  daar  steenbrokken  liggen,  die  uit 
het  dak  naar  beneden  zijn  komen  vallen.  Ik  vervolgde  het  terras 
nog  in  een  andere  richting  en  vond  toen  al  spoedig  een  kloof, 
die  van  boven  af  tot  op  dit  terras  den  berg  in  tweeën  deelt  en 
een  doortocht  veroorloofde  naar  de  noordwest-  en  westzijde  van 
den  berg.  In  hoofdzaak  was  hier  de  bouw  van  de  terrassen 
volkomen  dezelfde.  Toen  ik  in  het  schemerdonker  naar  Roemah 
Batoe  terugkeerde,  leverde  deze  grot  een  fantastisch  tooneel  op; 
aan  de  eene  zijde  was  mijn  veldbed  opgeslagen  en  aan  de  an- 
dere zijde  hadden  de  koelies  het  zich  om  verscheidene  vuurtjes 
gemakkelijk  gemaakt  en  waren  bezig  hunne  rijst  te  koken.  Achter 
in  de  grot,  grillig  door  de  vlammen  verlicht,  zat  geheel  afge- 
zonderd mijn  gids ,  die  met  zijn  lange  haren ,  zijn  verweerd 
lichaam,  slechts  met  een  tjawat  van  boomschors  bekleed  en  zijn 
schuw  en  wild  uiterlijk,  mij  toescheen  de  werkelijke  holbe- 
woner te  zijn,  die,  door  het  onverwachte  bezoek  opgeschrikt, 
Bch  zoover  mogelijk  in  zijn  hol  had  teruggetrokken.  Het  grootste  6  Maart, 
gedeelte  van  den  nacht  gebruikte  ik  voor  het  doen  van  baro- 
meter-waarnemingen ;  overigens  verjoegen  een  hevig  onweer , 
het  bewustzijn  van  de  nabijheid  der  Poenans  en  de  vrij  ge- 
voelige en  ongewone  koude  den  slaap  uit  ons  kwartier  en  reeds 
voor  zonsopgang  was  ik  weder  buiten  om  een  onvergelijkelijk 
fraaien  morgenstond  te  genieten.  Daar  ik  ditmaal  niet  voor  een 
langer  verblijf  was  ingericht,  ging  ik  te  9  uur  weder  bergaf 
en  te  12  uur  had  ik  N"  Raoen  bereikt,  waar  intusschen  de 
pbouw  van  de  pondok  zoover  was  gevorderd,  dat  ik  daarin  mijn 
intrek    kon    nemen.  Een  gedeelte  daarvan  was  met  boomschors 
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(koelit  kajoe)  bedekt,  een  uitstekende  bedekkinj^,  die  ook  door 
de  Dajaks  op  hunne  huizen  veelal  wordt  gebruikt;  het  overige 
was  met  kadjangtnatten  beleed,  die  echter,  wanneer  zij  niet  zeer 
steil  liggen,  het  water  onvoldoende  keeren.  Reeds  dezen  avond 
bleek  ons  bij  een  hevig  onweer,  dat  het  in  onze  pondok  bijna 
even  hard  regende  als  buiten,  zoowel  deze  als  de  volgende 
dagen  zaten  wij  dikwerf  met  een  parapluie  op  in  onze  tijdelijke 
woning. 
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Fig.  ao,    Profiel  aan  dk  Noobdmbllwg  van  den  Bt.  I.iano-Ac.ang, 
op  160  M.  boogie.  Schaal:  l  :  100. 

7  Maart.  '"  gezelschap  van  Nieuwenhuis  begaf  ik  mij  naar  de  helling 
van  den  Bt.  Liang-Agang  om  de  grens  tusschen  den  zandsteen 
van  het  Mandai-dal  en  de  daarop  rustende  vulkanische  vormin- 


Igen  nader  te  bepalen.  Bij  mijn  eerste  bestijginj^  voerde  ons  pad 
rdwars  door  een  beekje,  dal  in  de  Liang-Agang  stroomt  en 
vXlat  een  vrij  diep  ravijn  vormt,  wat  mij  reeds  toen  veelbelovend 
I  toescheen.  Ik  ging  daar  nu  weder  heen  en  vnlgde  door  het 
lifavijn  dit  beekje  stroomopwaarts.  Het  getukte  mij  toen  het  vol- 
■■gende  profiel  vast  te  stellen  (Fïg.  20). 

De    rulle  zandsteen    {a)    is   lichtgrijs  van  kleur  en  bestaat  uit 
£jne,    geheel  afgeronde,  kwartskorrels  en  talrijke  kleine  musco 
"vïet -blaadjes ,    bijeengehouden    door    een    cement    van    kalkvrije 
l  kleideeltjes.    Hij  bevat  geen  spoor  van  vulkanisch  materiaal.  Op 
I-dezen  zandsteen  ligt  kleilei  en  zanderige  kleilei  {ó  en  d)  met  klei- 
Isteen-concreties  en  plantenafdrukken.    Daartusschen  ligt  een  laag 
pJcoot  (f).    Deze    kool    is    rijk   aan  stukken  van  verkoolde  boom- 
stammen,   die  somtijds  ook  ten  deele  verkiezeld  zijn.   De  beek- 
insnijding verder  stroomopwaarts  volgend,  ziet  men  weder  zand- 
steen [e]  in  20  tot  40  cM.  dikke  lagen  op  den  zandïgen  kleisteen 
■figgen.    Dan  volgt  een  loodrechte  rotswand,  waarlangs  het  wa- 
[ter    in    een    heerlijken  waterval  van  ongeveer    15   meter  hoogte 
Inaar    beneden    valt.    De  <ïnderste  laag  van  dezen  wand  bestaat 
luit  fijnen  zandsteen  (/).  in  welke  de  kwartskorrels  met  een  groot 
laantal    aschdeeltjes    gemengd    zijn.    Hierop    ligt    een  conglome- 
■raat  {g-  en  A),  waarvan  de  ingesloten   gesteenten  gedeeltelijk  uit 
ulkanisch    materiaal,  vooral  andesiet,  bestaan;  daarnevens  ko- 
l'-men    kwartskiezels    en    verscheidene    stukken    van    een    kwarts- 
Ixandsteen  voor,  die  hier  en  daar  kwartssnoeren  bevat.  De  brok- 
*  ken    steen    zijn    meestal   klein,  zelden   grooter  dan  een   vuist  en 
duidelijk  afgerond  en  afgeplat.  Zij  liggen  met  hun  grootste  vlak 
meestal    horizontaal    en    geven    daardoor    aan    het    onderste  ge- 
L^ieelte  (g-)  van  den  wand  een  gelaagd  voorkomen    Het  cement,  dat 
1de  schuifsteenen  in  dit  conglomeraat  verbindt,  is  kwartszand,  ge- 
Tmengd    met    vulkanische    bestanddeelen.     Naar    boven    gaat    dit 
l«onglomeraat  geleidelijk  in  echte  vulkanische  tuf  (//)  over,  waarin 
l.de  niet-vulkanische  steenen  zeer  sporadisch  worden,  de  brokken 
niet  afgeplat  en  veel  minder  afgerond  zijn ,  en  het  cement  geen 
Jtwartskorrels  meer  bevat.    Aan  den   voet  van  den  tufwand  lig- 


gen  verscheidene  niet  afgeronde  stukken  verkiezeM  hout,  over- 
eenkomende met  de  in  de  rolsteenbanken  van  de  Mandai  ge- 
vonden fragmenten,  wat  mij  deed  vermoeden,  dat  deze  stukken 
uit  de  vulkanische  tuf  afkomstig  waren,  welk  vermoeden  ik  later 
bevestigd  vond.  Over  het  algemeen  is  toeneming  van  de  grof- 
heid der  tuffen  te  constateeren ,  wanneer  men  de  onderste  ter- 
rassen met  de  hooger  gelegene  vergelijkt ;  in  het  bovenste  terras 
van  de  Liang  Agang  zijn  stukken  van  i  meter  diameter  of 
meer  geen  zeldzaamheid. 
■■       Te  8.30  ging  ik  in  een  kleine  sampan  de  Mandai  op. 

Het  heerschende  gesteente  langs  de  oevers  is  grijswitte  zand- 
steen, die  horizontaal  ligt  of  zwak  in  verschillende  richtingen 
helt.  Lokaal  zijn  de  lagen  hier  en  daar  vrij  sterk  gestoord  (zie 
kaart  VI,  profiel  G).  In  den  zandsteen  en  nog  meer  in  den 
zandigen  kleisteen ,  die  er  mede  afwisselt,  komen  bijna  overal 
afdrukken  van  bladeren  en  andere  plantendeelen  en  ook  fijne 
koolsnoertjes  voor ,  die  hier  en  daar  dikker  en  meer  samen- 
hangend worden  en  daar  in  werkelijke  kooHagen  overgaan.  (Zie 
kaart  VI,   profiel   F  en  H). 

Reeds  op  eenigen  afstand  boven  Nanga  Raoen  beginnen  de 
riams,  die  op  de  kaart  zijn  aangeduid;  naar  boven  toe  worden 
zij  steeds  lastiger  en  het  zou  onmogelijk  zijn  met  een  bidar 
veel  hooger  dan  Nanga  Raoen  de  rivier  op  te  komen.  Eilandjes 
uit  vasten  zandsteen  bestaande,  verheffen  zich  daar  in  het 
rivierbed ,  terwijl  min  of  meer  vooruitspringende  zandsteenrotsen 
het  stroomgebied  hier  en  daar  vernauwen.  Nog  iets  meer  naar 
boven,  waar  de  rivier  Z  30  O  verloopt,  komen  eilanden  te  voor- 
schijn, uit  tuf  bestaande ;  dat  zijn  groote  losse  rotsblokken,  die 
van  de  tafelbergen ,  welke  aan  beide  zijden  op  eenigen  afstand 
zich  verheffen,  vooral  van  de  steilten  van  den  Bt.  Aoe,  naar 
beneden  zijn  gestort.  Interessant  is  de  riam  Djala  bij  een  eilandje, 
dat  uit  kolossale  losse  rotsblokken  van  tufbreccie  bestaat,  die  in 
de  rivier  liggen.  Van  alle  riviergezichten,  die  ik  in  Borneo  heb 
gezien,  is  buiten  kijf  het  gezicht  van  de  Mandai  hooger  op, 
een  der  schilderachtigste.    Het  rivierbed  is  daar  gevuld  met  rots- 
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lokken  van  allerlei  vreemdsoortige  vormen,  die  de  rivier  telkens 
een  hindernis  bieden,  welke  door  een  stroomversnelling  wordt 
overwonnen;  het  water  flikkert  in  het  felle  zonlicht  en  aan 
weerszijden  verheft  zich  een  hoogstammig  woud,  waarboven  de 
loodrechte  wanden  en  platte  kruinen  der  tufbergen  zich  scherp 
omlijnd  tegen  het  blauwe  hemelgewelf  afteekenen. 

Ongeveer    één    K.M.    boven    riam    Djala   beginnen  de  oevers 

ik  uit  vaste  tuf  te  bestaan.  Bij  de  riam  Temahapan  vernauwen 
en  verdeelen  groote  tufblokken  de  rivier  zoozeer,  dat  een  reeks 
van  cataracten  (te  samen  als  de  goeroeng  Beroewang  bekend), 
worden  gevormd ,  die  men  niet  te  water  kan  passeeren.  Langs 
den  linkeroever  loopt  een  pad ,  waarlangs  de  goederen  moeten 
worden  gedragen,  terwijl  dan  de  ledige  sampans  door  de  goe- 
roeng worden  opgetrokken,  In  de  goeroeng  is  de  rivier  op  vele 
plaatsen  door  de  vaste  andesiet-  of  tufbanken  en  de  groote  rots- 
blokken tot  weinige  meters  breedte  vernauwd. 

Aan  den  linkeroever  is  een  groote  stroom  van  enstatiet-an- 
;iet  blootgelegd,  die  uit  grove  zuilen  is  opgebouwd.  Deze  is 
ongeveer  400  Meter  breed  en  strekt  zich  tot  dicht  bij  het  huis 
Goeroeng  Beroewang  uit.  Dit  huis,  dat  juist  boven  de  stroom- 
versnellingen ligt,  is  nu  verlaten.  De  bewoners,  eveneens  Oeloe- 
Ajer-Dajaks,  zijn  verhuisd  en  hebben  een  paar  tandjongs  hooger 
op  aan  de  rivier  een  nieuw  huis  gebouwd,  dat  later  door  Büt- 
TiKOFER  werd  bezocht. 

De  groote  rolsteenen  in  het  rivierbed,  juist  boven  Goeroeng 
■oewang ,  bestaan  hoofdzakelijk  uit  vulkanische  gesteenten , 
ronder  dichte  of  poreuze  variëteiten  van  pyroxeen-andesiet 
bazalt  verreweg  de  overhand  hebben ;  echter  komen  ook 
stukken  harde  zandsteen  voor ,  die  kleilaagjes  met  verkoolde 
plantendeelen  bevatten,  welke  aantoonen ,  dat  de  zandsteen- 
formatie, die  bij  N"  Raoen  en  meer  stroomafwaarts  in  het  dal 
van  de  Mandai  den  bodem  vormt ,  ook  hooger  nog  in  het  dal 
voorkomt. 

ik    des   avonds  te  N"  Raoen  was  teruggekeerd,  kwam 
riKOFER  daar  ook  van  zijn  tocht  naar  den  Bt.  Tiloeng  terug. 


na    te    vergeefs   beproefd    te    hebben    het   bovenste    plateau  van 

dien  berj/  te  bereiken.  Ook  Xir.twrN'itL-is,  die  later  van  een  an- 


dere zijde  de  bestijging  beproefde,  mocht  het  niet  gelukken, 
den  top  van  den  Tiloeng  te  bereiken.  Waarschijnlijk  zijn  de  be- 
woners van  N-'  Raoen  wel  met  de  plaatsen  bekend,  waar  het 
mogelijk  zon  zijn,  het  bovenste  plateau  te  bereiken,  docli  geven 
zij  voor,  die  niet  te  kennen,  omdat  zij  bevreesd  zijn,  dat  een 
bestijging  van  den  „heiligen  berg"  ongeluk  over  hen  zou  bren- 
gen. Uit  de  mededeelingen  van  Büttikofer  en  NiEi" wen i iris 
bleek  mij,  dat  de  terrassen  van  den  Bt.  Tiloeng  evenals  die  van 
den  Liang-Agang  uit  vulkanische  tuf  zijn  opgebouwd.  Ook  bij 
den  Bt.  Tiloeng  rust  de  vulkanische  tuf  op  horizontaal  Hggenden 
zandsteen. 
9  Maart.  Den  vorigen  dag  had  ik  op  weg  naar  de  goeroeng  lieroe- 
wang    gezien,    dat  de  Liang-Agang  een  lange  van  Noord  naar 
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Ziiid  verloopende  bergrug  is ,  die  naar  het  Zuiden  met  een  lood- 
rechten rotswand  eindigt ,  en  daar  dus  goed  uitzicht  op  het  meer 
zuidwaarts  gelegen  bergland  beloofde.  Mij  was  er  zeer  veel  aan 
gelegen,  eenig  inzicht  in  het  bergland  bezuiden  den  Liang-Agang 
te  verkrijgen  en  daarom  besloot  ik  dien  berg  weder  te  be- 
stijgen en  te  trachten,  van  mijn  vroeger  bivouak  Roemah  Batoe 
als  uitgangspunt,  den  geheelen  bergrug  tot  het  zuideinde  te  vol- 
gen. Ik  vertrok  te  9  uur  a.  m.  en  bereikte  in  ruim  2  uur  tijds 
Roemah  Batoe.  Ik  begaf  mij  van  daar  eerst  door  de  reeds  op 
pag.  57  genoemde  kloof  naar  de  westzijde  van  den  berg.  Ook 
hier  hangt  de  rotswand,  die  het  bovenste  terras  van  den  berg 
begrenst,  over,  zoodat  het  water,  dat  van  den  bovenrand  van 
den  berg  afdruppelt,  gemiddeld  op  5  meter  afstand  van  den 
voet  van  den  rotswand  neervalt.  Er  is  hier  dus  een  strook  droge 
grond,  die,  met  gebruikmaking  van  enkele  dieper  in  den  rots- 
wand ingrijpende  grotten,  door  Hallier  ^)  tot  een  botanisch  arbeids- 
station  was  ingericht.  Roemah  Koetoe,  zoo  noemde  Hallier  zijn 
verblijf,  ligt  niet  zoo  vrolijk  als  Roemah  Batoe,  doch  de  hoe- 
veelheid bruikbaar  drinkwater  in  de  onmiddellijke  nabijheid  is 
overvloediger.  Des  namiddags  bestegen  Hallier  en  ik  den  top 
en  overtuigden  ons ,  door  een  verkenningstocht,  van  de  mogelijk- 
heid om  over  den  hoogstén  rug  van  den  berg  zuidwaarts  door 
te  dringen. 

Des  morgens  vroeg  gingen  wij  op  marsch  naar  het  zuidelijk  ^*  Maart, 
deel  van  den  berg.  Nu  eens  volgden  wij  den  voet  van  het 
bovenste  terras ,  dan  weder  gingen  wij  over  den  eigenlijken 
bergkam.  Het  bleek ,  dat  de  Liang-Agang  mag  beschouwd  wor- 
den als  een  deel  van  een  plateau ,  dat  zwak  noordwaarts  helt  en 
aan  alle  zijden  in  nagenoeg  loodrechte  wanden  eindigt.  De  afstand 
tusschen  de  oostelijke  en  westelijke  wanden  is  afwisselend,  doch 
in  den  regel  gering,  waardoor  het  plateau  het  karakter  van  een 
langen,  van  Noord  naar  Zuid  verloopenden,  rug  verkrijgt.  Overigens 
is  deze  rug,  hoewel  vlak,  geenszins  gemakkelijk  begaanbaar,  daar 

i)  Haixier  62  p.  440  en  volg. 
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talrijke  kloven  en  grillig  gevormde  heuveltjes  met  zeer  steile 
wanden  de  regelmatigheid  van  zijn  verloop  verstoren.  Overal, 
waar  de  rug  niet  zeer  smal  en  de  afwatering  gebrekkig  is,  treedt 
moerasbosch  op,  waarin  de  talrijke  boschjes  van  ineengestren- 
gelde ,  sterk  gewapende  rotansoorten  den  doortocht  zeer  bemoeie- 
lijken.  .  Een  korte  middagrust  hielden  wij  op  een  plaats  aan  de 
oostelijke  steilte,  alwaar  van  het  hoogste  plateau  een  prachtige 
waterval  25  M.  diep  nederstort,  bij  welken  men  achter  den  water- 
sluier door  kan  loopen.  Van  hier  verder  zuidwaarts  was  het  een 
moeielijke  tocht,  die  enkele  onzer  inlandsche  begeleiders  meer 
dan  eens  trachtten  te  doen  eindigen,  door  telkens,  als  het  einde  van 
een  torenvormig  topje  op  de  graat  ons  noodzaakte  een  eindweegs 
af  te  stijgen,  met  de  meeste  beslistheid  ons  toe  te  roepen  „di  sini 
poentjak  habis,  toewan''  *).  Ten  slotte  kregen  zij  te  1.30  p.  m.  gelijk, 
toen  wij  feitelijk  het  zuidelijke  einde  van  de  graat  van  den  Liang- 
Agang  bereikten ,  die  hier  946  M.  hoog  is.  Plotseling  stonden 
wij  voor  een  afgrond,  en  in  de  diepte,  ruim  700  meter  beneden 
ons,  lag  het  dal  van  de  S®*  Sanjai,  een  rechter  zijtak  van  de 
S^^  Raoen,  voor  onze  voeten.  De  rotswand  van  den  Liang-Agang 
loopt  in  zuidoostelijke  richting  verder  door,  en  tusschen  dezen  en 
den  noordelijken  wand  van  den  Bt.  Pali  zien  wij  als  door  een  smalle 
poort  hoog  op  in  het  dal  van  de  Boven-Mandai  (PI.  XII).  Ver 
over  den  rotswand  steken  horizontaal  gegroeide  stammen  uit  van 
de  boomen  en  struiken,  en  daardoor  is  nergens  het  uitzicht  ge- 
heel vrij.  Mijn  handige  Chinees  maakte  echter  in  de  takken  van 
zulk  een  uitlooper  van  het  woud  een  kleine  balé-balé,  vrij  over 
den  afgrond  zwevend.  Van  hieruit  maakte  ik  eenige  photo^s  en 
deze  hebben  als  grondslag  gediend  voor  de  schetsen  van  het 
vergezicht  op  PI.  VI  en  XII  *). 

Aan  gene  zijde  van  het  dal  van  de  Sanjai  verheft  zich  vlak 
voor  ons  de  Liang-Koeboeng  en  rechts,   door  een  diep  dal  van 


i)  „Hier  is  de  top  ten  einde,  Heeren". 

2)  I)c  photographiën  voor  PI.  XII  zijn  op  een  punt  genomen ,  dat  aan  de  westzijde  op 
het  bovenste  terras  van  den  Bt.  Liang-Agang  is  gelegen,  op  ongeveer  ^f^  K.M.  afstands  N  N  W 
van  het  punt,  van  waar  PI.  VI  is  genomen. 


67 

gescheiden,  de  Lianjf-Pata,  wiens  opfrestoken  vinger  wijd 
en  zijd  te  zien  is.  In  de  verte  achter  den  Liang-Koeboeng  ver- 
heft zich  in  de  richting  Z  1 2  W  een  gebergte  dat  iets  hooger 
schijnt  te  zijn.  Duidelijk  is  te  zien ,  dat  Liang-Koeboeng , 
Liang-Pata  en  Liang-Pali ')  uit  juist  zulke  tufterrassen  bestaan 
als  de  Liang-Agang  zelf  en  de  Tiloeng,  en  dat  het  omlig- 
gende gebergte,  met  uitzondering  van  de  enkele  topjes,  die  zeer 
ver  af  in  zuidelijke  richting  boven  en  naast  den  Liang-Koeboeng 
te  voorschijn  komen ,  hetzelfde  type  vertoont.  Van  de  terrassen 
aan  de  overzijde  van  het  dal,  vooral  van  den  Liang-Koeboeng,  1 

zagen  wij  fraaie  watervallen  afstorten.  Door  dit  vergezicht  en  door 
hetgeen  ik  van  den  noordtop  van  den  Liang-Agang  en  van  uit 
het  Mandai-dal  had  gezien,  had  ik  de  overtuiging  gekregen,  dat 
de  Liang-Agang  een  deel  uitmaakt  van  een  uitgestrekt  vulka- 
nisch bergland,  een  tot  nog  toe  geheel  onbekend  gebied  van,  geo- 
logisch gesproken,  recente  vulkanische  werkzaamheid.  Ik  besloot 
dit  geheele  vulkanische  bergland  den  naam  Müller-gebergte 
te  geven  als  een  herinnering  aan  den  onversaagden  Georg  Muller,  , 

die  de  eerste  Europeaan  is  geweest,   die  veel  meer  oostelijk  in  | 

de  omstreken  van  Pénaneh ,  eenige  dagen  voordat  hij  vermoord  | 

yterdy  dit  vulkanische  terrein   moet  hebben  betreden. 

!n  mijn  bivouak  teruggekeerd,  besteedde  ik  den  avond  en  den  '3  Maart. 

ilgenden  morgen  om  een  grot,  op  250  meter  Z  O  van  Roemah 

toe  gelegen ,  nader  te  onderzoeken.  In  deze  grot  was  een 
kleine  waterplas,  die  door  uit  het  dak  neerdruppelend  water  steeds 
aangevuld  werd.  lederen  avond  kwamen  daar  herten  drinken, 
die  talrijke  sporen  in  den  weeken  bodem  achterlieten ,  wat  ons 
noopte  de  grot  Hertengrot  te  doopen. 

De  grot  leverde  het  in   Fig.    22   afgebeelde  profiel.  Beneden, 


hier  geschreven,  zooals  lij  mij  door  de  inlanders  «crdeu  gegeven, 
ickerheid  beliben  lij  niet.  faisl  ïa  het  gedeelte  recht  ten  luiden  van  den  Dl. 
ook  (lil  de  lopugraphÏBche  konrC  slechlSi  een  klein  aantal  toppen  met  namen 
Wat  op  die  kaart  I.ianË-Koeboeng  genoemd  wurdl,  schijnt  <!c  eigenaaidig 
)r  de  Dajïks  den  nnnm  van  Linng-Patn  wordt  gegevcu. 
hoorde  dnatenlegeu  door  de  inlanders  den  naam  l.i^og-Koeboeng  geven  aan  den 
die   in   H.   Xll   evenals  op  de   Inpographiache  kaarl   Amai-Amhil  is  genoemd. 
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in  dikte  overeenkomende  met  de  hoogte  van  het  hol,  ligt  chocolade- 
bruine,  dun  gelaagde  tuf  (i),  daarop  een  fijnere  tuf,  waarvan  de  klie- 
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Fig.  22.  Profiel  in  de  Hertengrot  aan  den  voet  van  het  hoogste  terras  aan 

DEN  Noordoos  i'w AND  van  den  Bt.  Liang-Agang. 

1.  Chocolade-bruine  fijne  tuf;  zij  is  dun  gelaagd  en  klieft  onregelmatig. 

2.  Fijne  bruinachtig-grijze  tuf  met  afdrukken  van  bladeren.  Zij  is  in  dikkere  en  minder 
scherpe  lagen  afgezet  dan  i  en  klieft  in  zooveel  richtingen,  dat  ongeschonden  af- 
drukken bijna  niet  te  verkrijgen  zijn.  De  breedere  klievingsspleten  s  zijn  met  vezelige 
gips  gevuld. 

3.  Tuf  als  2  doch  iets  grover;  de  bladafdrukken  zijn  hier  duidelijker  dan  in  laag  2. 

4.  Grove  tufbreccie,  waarin  rechtopstaande  verkiezelde  stammen  H;  die  vermoedelijk 
vroeger  in  de  fijne  tuf  wortelden.  In  het  dak  van  de  grot,  waar  die  stammen  uitste- 
ken, is  de  tufbreccie  reeds  belangrijk  afgebrokkeld  en  van  de  stammen  zijn  ook  reeds 
stukken  afgevallen ,  zoodat  de  plaats ,  waar  die  stammen  in  den  bodem  gehecht  waren , 
niet  meer  met  zekerheid  is  na  te  gaan. 

vingsspleten  met  vezelige  gips  zijn  gevuld,  wier  vezels  lood- 
recht of  bijna  loodrecht  op  de  kloofwanden  staan.  In  de  tuf 
vindt  men  bladafdrukken ,  die  vooral  in  de  bovenste  iets  grovere 
laag  talrijk  zijn  ^). 

Daarop  rust  weder  tufbreccie,  zooals  die  reeds  van  Roemah 
Batoe  is  beschreven.   In  deze  tufbreccie  komen  verkiezelde  stuk- 


i)    Ook   in   de  fijne,  bruine  tuflagen  in  Roemah  Koetoe  worden  bladafdrukken  gevonden. 
Zij  zijn  zeer  broos  en  het  gelukte  slechts  enkele  onbeschadigd  te  verkrijgen. 
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ken  van  horizontaal  liggende  boomtakken  en  stammen  voor ; 
bovendien  staan  er  rechtop  verklezelde  boomstammen  in,  die  ge- 
deeltelijk uit  het  dak  van  de  grot  uitsteken  en  nu  als  loodrechte 
zuilen  ongeveer  'ƒ«  meter  lang  naar  beneden  hangen.  De  ver- 
jaring van  het  laatste  is  zeer  eenvoudig.  Oorspronkelijk  waren 
leze  stammen  geheel  in  de  tufbreccie  ingesloten,  voortdurend 
ielen  echter  stukken  van  deze  tufbreccie  uït  het  dak  van  de 
■Qt  naar  beneden ,  zooals  duidelijk  blijkt  uit  de  groote  menigte 
los  op  den  bodem  der  grot  liggende  steenen,  die  uit  de  tuf 
lomstig  zijn;  de  verkiezelde  stammen  vielen  niet  naar  bene- 
omdat  zij  zich  nog  verder  in  de  breccie  voortzetten  en  dus 
loor  deze  nog  stevig  werden  vastgehouden.  Volkomen  zeker  kon 
lierdüor  worden  uitgemaakt,  dat  de  stammen  inderdaad  rechtop 
in  de  tufbreccie  staan.  Stellig  wortelden  deze  stammen  in  de  dieper 
liggende  tuflagen  en  werden  zij  door  de  in  het  profiel  zichtbare 
tufstroomen  bedolven,  deels  vernield,  deels  ook,  zonder  omver- 
worpen te  worden,  ingesloten. 

Nog  denzelfden  dag  keerde  ik  naar  N^Raoen  terug.  Ik  kreeg  daar 
bezoek  van  eenige  Poenans,  die  tot  de  familie  behoorden,  die 
up  den  Liang-Agang  huisden  en  eenige  dagen  vroeger  door  mijne 
aankomst  waren  gevlucht.  Zij  hadden  sinds  dien  vernomen,  dat 
ij  niet  met  vijandelijke  bedoelingen  waren  gekomen  en  kwamen 
lu  hunne  nieuwsgierigheid  bevredigen.  Op  mij  maakte  het  drietal, 
man,  vrouw  en  een  klein  kind,  een  gunstigen  indruk.  Zij  waren 
krachtiger  en  breeder  gebouwd  dan  de  Oeloe-Ajer-dajaks  en  het 
jonge  vrouwtje  had  regelmatige  trekken  en  prachtige  oogen.  Tot 
heid  gaf  het  bergland  van  de  Boven-Mandai  des  avonds  een 
ichtig  vuurwerk  in  den  vorm  van  een  hevig  onweer,  en  tot 
t  in  den  avond  duurde  het  tegen  de  omliggende  bergen  weer- 
kaatste geluid  der  zware  donderslagen. 

Den    volgenden    morgen    nam  ik  van   mijne  medereizigers  af-  '*  Maart, 
scheid.    Van    nu    af  aan    zou    ik    bijna    uitsluitend   alleen    reizen. 
BliTTlKOFEK  was  voornemens  nog  geruimen  lijd  in  zijn  bergslation  i 

op  den  Amai-Ambit  te  blijven.  Hallier  dacht  er  niet  aan,  om  van 
de  rijke  flora  van  den  Liang-Agang  afscheid  te  nemen  en  NiEU- 


WKNiiuis  Iiad  zich  voor  zijn  studiën  oiider  de  Oeloe-Ajer-dajaks 
in  de  door  ons  gebouwde  pondok  infjericht. 

De  zware  nachtelijke  regen  had  de  Mandai  belangrijk  doen 
zwellen,  snel  dreven  mijn  beide  kleine  vaartuigen  den  stroom  af , 
en  in  weinige  oogenblikken  was  N^  Raoen  uit  het  gezicht  ver- 
dwenen. 

Van  de  riams  bespeurden  wij  nu  nagenoeg  niets,  daar  het 
water  de  meeste  rolsteenbanken  en  rolsteeneilanden  had  over- 
stroomd-, alleen  grootere  stroomsnelheid  verraadde  nog  de  plaat- 
sen, waar  een  riam  zich  bevond.  Zorgvuldig  klopte  ik  de  rolsteen- 
banken in  de  nabijheid  van  den  mond  van  de  S^'  Aroeng  Besar 
af,  omdat  ik  daar,  bij  het  opvaren,  reeds  niet-vulkanische  gesteen- 
ten had  opgemerkt.  Inderdaad  bleken  de  rolsteenbanken  hier  rijk 
aan  biotiet-graniet ,  amphibool-graniet ,  augiet-graniet ,  graniet- 
porphyr ,  toermalijn-graniet,  tonaliet ,  tonaliet-porphyr ,  felsiet- 
porphyriet,  kwartsporphyr  en  kwartsporphyriet  met  buitengewoon 
fraaie  mikropegmatiet-structuur,  hoornfels  en  kiezellei,  allen  ge- 
steenten, die  hooger  in  het  rivierdal  niet  door  mij  waren  aan- 
getroffen. Juist  hier  nadert  de  Mandai  een  heuvel- en  bergland, 
op  geringen  afstand  noordoostelijk  gelegen,  dat  in  bouw  zeer 
van  het  type  der  tafelbergen  afwijkt.  Waarschijnlijk  liggen  deze 
bergen  buiten  het  vulkanische  gebied  en  zijn  de  niet-vulkanische 
gesteenten  van  het  rivierbed  van  de  Mandai  van  daar  afkom- 
stig en  deels  door  de  S='  Aroeng  BCsar,  deels  door  enkele  kleine 
riviertjes,  die  van  dat  bergland  iets  hooger  in  de  Mandai  afwa- 
teren.  aangevoerd.  Den  ganschen  dag  doorroeiend,  bereikten  wij 
des  avonds  te  9  uren  onder  zware  slagregens  N"  Kalis.  Ik  won 
daar  bij  den  vertegenwoordiger  van  het  Nederlandsche  Gouver- 
nement, den  Maleier  Abang  Beak,  eenige  inlichtingen  in  omtrent 
het  in  zuidelijke  richting  zichtbare  gebergte,  dat  reeds  bij  mijn 
eerste  bezoek  mijn  aandacht  zeer  had  getrokken,  en  vernam,  dat  de 
weg  naar  die  bergen  een  eindweegs  de  Kalis-rivier  ïs  en  dat  hooger 
op  van  den  oever  van  die  rivier  paden  naar  dat  gebergte  voeren. 

In  de  ruimte,  grenzend  aan  de  voorgalerij  van  zijn  huis,  zaten 
eenige  Maleiers  om  een  paar  opengeslagen  korans  neergehurkt 
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gaven    hun    godsdienstige    gevoelens    lucht  door  het  uitjam- 
meren  der  gebeden  in  oorverscheurende  neus-  of  keelgeluiden.  Tel- 
kens hielden  zij  even  op  en  herstelden  hun  krachten,  door  het 
kauwen    van    sirih.    Abang  Beak  noodigde  mij   uit  in  zijn  voor- 
galerij  te  overnachten,  doch  voegde  er  bij,  dat  deze  den  „eenigen 
I.God    en    zijn    profeet"    wellicht    welgevallige  hulde  ter  eere  van 
r<de    Poeassa    (groote    vasten)    wel    tot    3    uur    des    nachts   zoude 
(inhouden.    Om  deze  reden  gaf  ik  er  de  voorkeur  aan ,  mij  in 
nijn  bidar  te  retireeren. 
Door    den    hevigen    regen    kon    ik  niet  vóór  9.30  vertrekken  *5  Maart 
een  kleine  open  sampan ,  die  ik  hier  had  gehuurd.  Wij  roei- 
de   S"    Kalis    op,    die   even    boven    de  kampong  N"  Kalis 
in    de  Mandai  uitstort.   Het  benedengedeelte  van  de  Kalis 
biedt    weinig  afwisseling;  dicht  bij  de  monding  staan  aan  beide 
ivers  eenige   Maleische  huizen  met  de  drijvende  badvlotjes  op 
den  voorgrond ,  daarna  volgt  aan  de  kanten  het  gewone  beeld 
verlaten    ladangs,    nu    en    dan    afgewisseld   door   een    paar 
kleine    Dajaksche    huizen.    De    oeverwallen  zijn  steil  en  bestaan 
tuit  vette  gele  klei. 

(Jpvarend    werd    de    stroom    bij    snel    wassend    water    spoedig 

Sterker  en  sterker,  zoodal,  langs  de  kanten  voortkruipend,  het 

üch    nauwelijks    mogelijk    was    naar    boven    te    komen.     Groote 

oomstammen    dreven    met    pijlsnelle    vaart ,     nu    en    dan  rond- 

Iraaiend,  af;  het  was  zaak  uit  hun  bereik  te  blijven. 

Slechts    met   de    grootste    moeite    gelukte  het  de  pintas  Toe- 

eh    te    overwinnen.    Deze    pintas    was    klaarblijkelijk    pas    ge- 

firormd  en  is  trouwens  ook  nog  niet  op  de  topographische  kaart 

angegeven.    Het    water    stroomde    met    onstuimig  geweld  door 

gapende    gat ,    dat    gedeeltelijk    weder    door    boomstammen 

was  verstopt  en  waarin  hier  en  daar  stukken  van  den  oorspron- 

kelijken  oeverwa!  waren  blijven  staan.  Voor  een  pas  gevormde 

was    deze    bijzonder    diep    en    zeer    waarschijnlijk    zal   zij 

-el  blijven  bestaan. 

Ongeveer  te  één  uur  kwamen  wij  aan  bij  de  Dajaksche  kam- 
ong  Boentoet  Toeboeh,  uit  twee  huizen  bestaande,  waar  ik  de 


roeiers  middagrust  liet  houden.  Toen  te  2.30  de  tweede  prauw 
nog  niet  was  aangekomen  ,  zond  ïk  een  paar  man  in  een  kleine 
Dajaksche  sampan  ter  assistentie.  Eindelijk  te  ongeveer  3  uren 
kwamen  de  twee  sampans  opdagen.  Het  bandjirde  nu  verbazend; 
gedurende  mijn  verblijf  alhier,  dus  in  2  uren,  wies  het  water 
90  cM.;  men  kon  het  zien  stijgen,  het  was  alsof  nieuwe  gol- 
ven water  telkens  over  de  bestaande  watervlakte  werden  uitge- 
stort. Een  Dajaksche  trap,  die  van  den  hoogen  oever  naar  een 
rolsteenbank  aan  de  rivier  moest  leiden,  was  tot  de  hoogste 
sport  in  het  water. 

Te  3.15  gingen  wij  verder  en  bereikten  met  groote  krachts- 
inspanning ongeveer  te  4  uren  de  pangkalan,  van  waar  een  weg 
naar  den  Gn.  Sassak  voert.  Hier  vernam  ïk,  dat  door  den  zwaren 
regen  twee  riviertjes,  die  moesten  worden  overgetrokken ,  zoo 
men  dien  berg  wilde  bereiken,  zoo  waren  gezwollen,  dat  zij  niet 
te  passeeren  waren.  Toch  besloot  ik  door  te  gaan,  gedachtig 
aan  het  „di  sini  poentjak  habis",  dat  ik  op  de  graat  van  den 
Liang-Agang  zoo  dikwijls  had  moeten  hooren. 

Den  eersten  stroom  bereikten  wij  na  een  half  uur  marcheeren ; 
ik  liet  aan  beide  zijden  een  boom  vellen,  die  beide  tot  over 
de  halve  breedte  reikten;  daardoor  werd  het  mogelijk  de  over- 
zijde te  bereiken.  Ik  liet  hier  een  kistje  met  gereedschap  en 
eenige  andere  zaken,  die  niet  absoluut  noodig  waren,  onbewaakt 
achter.  Ik  verhaal  dit  als  een  voorbeeld  van  de  groote  eerlijk- 
heid der  Dajaks ;  hoewel  toch  natuurlijk  dit  pad  dagelijks  wordt 
beloopen,  kon  het  kistje  veilig  naast  het  pad  onder  een  mat 
worden  gelegd,  zonder  dat  ik  er  voor  behoefde  te  vreezen,  dat 
het  weggenomen  of  zelfs  maar  aangeraakt  zou  worden.  Na  nog 
een  goed  uur  -loopens  over  een  pad,  uiterst  rijk  aan  gevallen 
boomstammen,  wortels  en  slik,  bereikte  ik  het  tweede  water. 
Dit  was  een  zeer  gezwollen  bergstroom ;  wij  doorwaadden  dezen. 
Het  water  kwam  mij  tot  aan  de  schouders  en  het  was  moeielijk 
zich  in  den  feilen  stroom  staande  te  houden.  Aan  de  overzijde 
van  den  stroom  liet  ik  onder  een  door  een  Ficus  omklemden 
woudreus  het  nachtverblijf  opslaan. 
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De  rolsteenen  in  den  bergstroom  bleken  iiitsliiitf^nd  van  vul- 
kanischen  oorsprong  te  zijn,  in  hoofdzaak  andesiet,  bazalt  en 
tufbreccie,  wat  mij  deed  verwachten,  dat  de  Sassak  zou  blijken 
in  bouw  met  den  Liang-Agang  overeen  te  komen. 

Te  7V1  a.m.  ging  ik  op  marsch;  het  pad  verloopt  in  zuid-  ' 
westelijke  richting  door  eenige  beken,  die  bronriviertjes  zijn  van 
de  Sepangin,  welke  zich  vrij  wat  meer  stroomafwaarts  dan  de 
Toeboeh  in  de  Kalis  ontlast.  Tusschen  twee  van  die  bergstroomp- 
jes  is  een  kleine  rug,  geheel  bedekt  met  rotsblokken  van  een 
olivienrijken  doleritischen  bazalt  (I.    343). 

Ongeveer  te  9  uren  bereikten  wij  het  üajaksche  huis  aan 
den  voet  van  den  Gn.  Sassak.  In  de  nabijheid  staan  er,  meer 
westelijk  langs  de  noordhelling  van  dien  berg,  nog  verscheidene 
andere,  omgeven  door  uitgestrekte  ladangs.  Deze  liggen  reeds 
in  het  brongebied  van  de  S<=' Méripoeng,  die  zich  in  de  Soeroek, 
een  zijrivier  van  de  Boenoet,  ontlast,  In  het  Dajaksche  huis  nam 
ik  voor  ƒ  I.—  een  gids  voor  de  bestijging  aan,  waarna  wij 
door  steile  ladangs  terstond  in  recht  zuidelijke  richting  naar  bo- 
ven stegen.  Op  een  hoogte  van  ongeveer  200  meter  sloegen 
wij  rechts,  dus  naar  West,  af  en  bleven  op-  en  afklauterend,  nu 
en  dan  reeds  langs  naakte,  schuine,  glibberige  tufwanden,  onge- 
veer op  gelijke  hoogte  tot  bij  een  beekje,  waar  wij  ie  11.30 
eenigen  tijd  rust  hielden. 

Hier  wenschten  de  koelies  reeds  het  nachtbivouak  op  te  slaan  , 
doch  ik  gelastte  hen  voorloopig  alles  ingepakt  te  laten  en  op 
mijn  nadere  bevelen  te  wachten,  en  ging  nu  met  een  paar  man 
verder  naar  boven. 

Ik  steeg  nu  weder  door  steile  oude  ladangs  naar  boven  tot 
op  een  hoogte  van  430  M. 

Van  daar  was  het  uitzicht  zeer  fraai;  ik  peilde  daar  den  Bt. 
Kentpai  W  9  N,  den  Toetoop  W  1 3  N,  den  Ménjoekoeng  W  20  N, 
en  een  kleinen  kegelberg  meer  op  den  voorgrond  (waarschijnlijk 
de  Sénarah  bij  Djongkong)  W  8  N.  Iets  hooger  vond  ik  nog 
bruikbaar  water  en  ik  zond  daarom  één  koelie  terug  met  het 
bevel    de  anderen  te  gelasten  hier  het  nachtbivouak  in  gereed- 
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heid  te  brengen.  Boven  dit  punt  ligt  nog  een  steile  ladang, 
de  hoogste  in  dit  gedeelte  van  het  gebergte.  Daarop  volgt  het 
oerwoud  waarin  mij  het  groote  aantal  fraaie  Begon ia's  en  Pi- 
peraceën,  o.  a.  een  klimmende  soort  met  fraaie  bonte  bladen 
van  30  cM.  lengte,  opviel.  Wij  stegen  nu  langs  een  naar  het 
Noordwesten  gekeerde  graat  van  den  Sassak ,  dus  in  Zuid- 
oostelijke richting,  naar  boven,  waarbij  de  nagenoeg  loodrechte 
tufwanden ,  die  wij  nu  en  dan  moesten  opklauteren ,  vrij  wat 
variatie  opleverden.  In  den  namiddag  te  drie  uren  stond  ik  op 
den  noordwestelij  ken  top  op  690  M.  boven  den  zeespiegel. 

Deze  hoogste  top  bestaat  uit  tuf  en  tufbreccie,  zooals  trouwens 
de  geheele  Gn.  Sassak  uit  geweldige  stroomen  van  bazaltische 
en  andesitische  tuf  is  opgebouwd,  die  in  het  bovenste  gedeelte 
van  den  berg  in  Z.W. — N.W.  gerichte,  loodrechte  wanden  onbe- 
groeid te  voorschijn  treden.  Door  in  een  boom  te  klimmen 
gelukte  het  mij  een  goed  uitzicht  te  verkrijgen  naar  West,  Noord 
en  Noordoost. 

Ik  peilde  den  Kénëpai  W  3  N,  den  Sëkédau  W  i  Z. 

Vlak  bij  zijn  nog  bergen,  die  min  of  meer  met  den  Sassak 
samenhangen  en  daarvan  de  voortzetting  vormen,  nl.  de  Gn. 
Këtoengang  W  15  Z,  de  Gn.  Pëkaong  W  5  Z  en  de  Gn.  Liang- 
Pahoe  Z  1 5  W. 

Het  uitzicht  van  den  Sassak  is  buitengewoon  leerrijk.  Naar  West 
en  Noord  ziet  men  een  geheel  met  woud  bedekte  vlakte,  hier 
en  daar  met  glinsterende  plekken,  danau's,  of  stukjes  van  de 
Kapoewas-rivier.  In  het  verre  Westen  wordt  die  vlakte  begrensd 
door  de  reeks  Toetoop ,  Kënëpai ,  Sëkadau ,  waaraan  zich  de  heu- 
vels bij  Semitau  en  verder  het  heuvelland  van  de  Boven-Soehaid , 
deEmbahoe  en  de  Boenoet  aansluiten.  West-Noordwest  springt,  ver 
uit  het  Noordwesten  komend,  een  soort  tusschenschot,  de  Sëm- 
beroewang-reeks ,  in  het  vlakke  meerengebied  in;  de  Mënjoe- 
koeng  is  het  hoogste  Zuidoostelijke  uiteinde  van  die  heuvelrij. 
Naar  het  Noorden  en  Noordoosten  wordt  het  gebied  begrensd 
door  de  hooge  bergen  in  het  Oeloe-Kapoewas-gebied ,  waar  ik 
o.  a.  in  de  richting  O  48  N  een  zeer  hoog  gebergte  peilde,  ver- 
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moedelijk  den  Bt.  Oendjoek  Baloei  (1670  M.)  in  het  bergland 
tusschen  de  Hoven-Kapoewas  en  de  Mendalam, 

Naar  het  Oosten  overziet  men  het  Miiller-gebergte  met  al  zijne 
naar  de  Kapoewas-vlakte  gekeerde  uitloopers  (fig.    23). 

De  zuidoostelijke  begrenzing  van  de  Boven-Kapoewas-vlakte 
wordt  boven  Boenoet  zeer  abrupt  gevormd  door  de  noord- 
noordwestelijke  franje,  door  het  water  geknaagd  in  een  groot, 
uit  tuf  banken  opgebouwd  tafelland,  het  Mandai-tufplateau.  Deze 
franjes  zijn  steile  gebergten,  meest  uit  lange  ruggen  bestaande, 
die  Z.Z.0. — N.N.W,  verloopen.  De  hoofdrichting  van  deze  zuid- 
oostelijke begrenzing  van  de  Boven-Koepoewas-vlakte  is  volgens 
de  topographische  kaart  O  20  N — ^WaoZ;  het  verst  steken  de 
Tiloeng-rug  en  de  Sassak-rug  in  die  vlakte  uit.  Uiterst  abrupt 
eindigen  al  deze  bergen  naar  het  noord-noordwesten  ')  en  alle 
zijrivieren  van  de  Mandai  hebben  zich  zeer  diep  in  het  plateau 
ingesneden,  zoodat  de  bergstukken  of  franjes  meest  naar  alle 
kanten  loodrechte  terrassen  vertoonen.  De  Sassak  zelf  is  ook  een 
bergrug,  die  zich  uitstrekt  in  N.N.W.  naar  Z.Z.0.  Ik  volgde  dien 
een  half  uur  gaans  en  kwam  toen  voor  een  loodrechten  wand 
van  150  meter;  ik  had  geen  tijd  te  onderzoeken  of  het  be- 
klimmen hiervan  ergens  doenlijk  was,  zoodat  de  hoogste  zuid- 
oostelijke top  van  den   Sassak  onbestegen  bleef. 

Denzelfden  weg  terug  inslaande,  klauterden  wij  snel  den  berg 
af  en  op  de  door  mij  aangewezen  plaats  juist  aan  den  boven- 
rand  van  den  naar  het  Noorden  dalenden  rotswand  vond  ik  mijn 
tent  opgeslagen.  Midden  in  den  nacht  ontwaakte  ik  door  een  dof 
gerommel ;  ik  sloeg  het  voorzeil  van  mijn  tent  op  en  stond  toen 
op  eens  voor  een  heerlijk  en  geheimzinnig  tafereel.  Diep  be- 
neden mij  woedde  in  de  Kapoewas-vlakte  een  zwaar  onweer  en 
het    licht    der  bliksemstralen  deed  mij  nu  en  dan  de  geweldige 


1)  De  sterke  tegenstelling  l 
de  roet  eea  liclitcD  nevehluiui 
staaa,  alsof  het  de  lee  wa«,  \ 
bergten  uitstaken.  Ook  up  de 
weergegeven. 


len  hel  rijk  getinte  gehergte  en  het  unirorme  grijs  van 
rlro-kken  Boven- Kapoewas-vlakte  deed  den  indruk  onl- 
n  de  declen  van  hel  MUllcrgchergte  als  loovele  voorgc- 
-    een    pholo    vervaardigde  schels  (fig.   13)  is  die  indnik 


lafmeringen  raden  van  de  wolkgevaarten ,  die  op  eenige  kilo- 
Imeters  afstand  voor  mij  hingen.  Vlak  voor  mijn  voeten  stonden 
■■een  paar  half  vergane  boomstruiken ,  die  geheel  en  al  met  een 
Tintens  blauwachtig-wit  walmend  licht  waren  bedekt  van  phospho- 
1  resceerende  zwammen.  Dit  licht  was  zoo  sterk,  dat  ik  er  op 
leen  paar  Meters  afstand  bij  kon  lezen  en  ik  zelfs  in  de  ge- 
j-doten  tent  de  geheimzinnige  blauwachtige  schemering  kon  waar- 
|.nemen.  Ik  zag  dit  verschijnsel  nog  tallooze  malen  in  de  bos- 
Khen  van  Borneo,  doch  geen  enkele  maal  zoo  sterk  als  dezen 
iacht. 

Des  morgens  bij  een  temperatuur  van    22°  C.  omgaf  ons  een  17  Maart 

Uchte    nevel    en    bij    het    afstijgen    kon    ik    mij    bij  de  bovenste 

jpunt    van    de    onderste    bergladang    er    van    overtuigen ,    dat  de 

■onderzijde  van  het  wolkendak,  dat  men  des  morgens  steeds  de 

[bergen  ziet  inhullen,  geheel  vlak  is.   Toen  toch  bereikte  ik  juist 

Kdc    onderzijde    der  wolken  en  één  stap  afwaarts  was  voldoende 

Om    mij  uit  den  geheel  ondoorzichtigen   nevel  in  helder  licht  te 

■engen  en  juist  langs  de  onderzijde  der  horizontale  wolkenlaag 

Veen    eindeloos    verschiet    zich    voor    mij   te  zien  openen.    Noord- 

Iwaarts    zweefde    mijn    bÜk,    door    niets   gehinderd,  over  de   Ka- 

ipoewas-vlakte,  oostwaarts  verhieven   zich  de  bergen  van  de  Bo- 

fven-Mandai ,  welke  alle  juist  op  gelijke  hoogte,  als  waar  ik  mij 

«vond,  als  het  ware  afgesneden  waren  door  den  wolkensluier, 

ïidie  de  toppen  geheel  omgaf. 

Ik  hield  mij  niet  op  in  het  huis ,  dat  zeven  pintoes  bleek  te  be- 

iKÏtten.    Het    type    van    de  Dajaks  hier  is  niet  fraai.  Velen ,  ook 

■  onze    gids,    hadden    in    sterke    mate    korap.     De  jonge    meisjes 

idroegen    donker   blauwe  baadjes ,   met  roode  randjes  omzoomd, 

idie  zeer  fleurig  stonden. 

Te    10.15  bereikte  ik  reeds  weder  liet  eerste  nachtbivouak  en 
11.30  de  pangkalan  aan  de  Kalis. 

Het    water  bleek  hier  nu   3  meter  lager  te  zijn ,  dan  toen  ik 
Bde  rivier  opvoer.    Daardoor  waren  verscheidene  rolsteeneüanden 
rolsteenbanken  te    voorschijn    gekomen ;    behalve    vulkanisch 
steente    vond    ik    er    ook    enkele    rolsteenen  van  graniet,  wat 
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bewijst,  dat  ook  in  het  stroomgebied  van  de  Kalis  het  oudere, 
niet  vulkanische  terrein  voor  den  dag  komt. 

Er  werd  nu  flink  doorgeroeid  en  te  3  p.  m.  bereikte  ik  Nanga 
Kalis.  Hier  legde  ik  even  aan  om  te  betalen  en  g^ng  spoedig 
weder  door.  Te  6  p.  m.  werd  een  half  uur  gerust  en  daarna 
roeiden  wij  weder  door  tot  Kwala  Mandai,  welk  punt  ik  des 
nachts  te  12  uren  passeerde.  Twee  eentonige  dagen,  in  mijn 
sampan  de  Kapoewas-rivier  afzakkend,  moest  ik  mij  getroosten 
om  Sëmitau  weder  te  bereiken,  waar  ik  op  19  Maart  des 
avonds  aan  wal  stapte. 

De  bouw  en  het  ontstaan  van  het  bergland  van  de 

Boven- Mandai. 

Vóór  dat  de  vulkanische  uitbarstingen,  die  aanleiding  tot  de 
vorming  van  het  Müllergebergte  hebben  gegeven ,  plaats  had- 
den, bevond  zich  daar  zeer  waarschijnlijk  een  sterk  gedenudeerd 
gebergte,  uit  graniet,  kiezellei,  hoornsteen  enz.  bestaande,  dat 
in  bouw  wellicht  overeenkwam  met  de  oudere  vormingen,  die 
hier  en  daar  in  het  meerengebied  te  voorschijn  komen  en  door 
mij  als  de  Danau-formatie  werden  onderscheiden.  Deze  onderste 
formatie  was  geheel  of  gedeeltelijk  bedekt  door  jongere  afzettingen 
van  zandsteen  en  kleisteen,  waarin  koollagen  voorkomen.  Het 
zijn  deze  afzettingen,  die  beneden  Goeroeng  Bëroe wang  telkens  in 
het  Mandaidal  aan  de  oevers  te  voorschijn  komen,  en  o.  a.  ook 
het  onderste  deel  van  den  Liang-Agang  en  van  den  Bt.  Tiloeng 
samenstellen.  In  deze  koolbeddingen  zie  ik  stroomafzettingen ,  die 
op  overeenkomstige  wijze  worden  gevormd,  zooals  wij  nu  nog 
telkens,  binnen  het  bereik  der  groote  stroomen  in  Borneo,  lagen 
planten-afval  tusschen  slib-  en  zandlagen  bij  overstroomingen 
zien  ingesloten  worden.  De  oevers  van  de  Beneden-Mandai  leve- 
ren talrijke  voorbeelden  van  lagen  van  afval  van  boomen  en  planten , 
tusschen  rivierzand  en  slib  inliggend,  die  geologisch  tot  het 
tegenwoordige  tijdperk  behooren.  Het  herhaaldelijk  voorkomen 
van  valsche  gelaagdheid  in  dezen  zandsteen  en  kleisteen  pleit 
ook  voor  hun  ontstaan  uit  stroomend  water.   Uit  het  profiel  aan  de 


79 


noordheliing  van  den  Liang-Agang  {pag.  60,  fig.  20)  blijkt, 
Jat  op  den  zuiveren  zandsteen  (e),  die  bijna  uitsluitend  kwarts- 
korrels, een  weinig  klei,  kooldeeltjes  en  fijne  muscovietblaadjes 
bevat,  een  zandsteen  (f)  is  afgezet,  die  aschdeeltjes  en  stuk- 
jes tuf  bevatte.  De  vulkanische  erupties  hadden  dus  toen  op 
eenigen  afstand  plaats  en  door  het  water  werden  daarvan  af- 
komstige stoffen  hierheen  gevoerd.  De  vulkanische  afzettingen 
wonnen  intusschen  voortdurend  veld,  zooals  uit  het  toenemend 
gehalte  van  den  zandsteen  aan  vulkanisch  materiaal  volgt,  en  ein- 
delijk bedekten  de  tufstroomen  (h)  zelve,  die  het  geheele  bovenste 
gedeelte  van  den  Liang-Agang  boven  160  M.  vormen,  de  zand- 
stee nafzettingen.  Dat  de  periode  van  vulkanische  werkzaamheid 
lang  duurde  en  voor  iedere  plaats  afzonderlijk  door  langdurige 
tusschenpoozen  van  rust  werd  gekenmerkt,  blijkt  hieruit,  dat 
talrijke  stamstukken  zelfs  in  de  hoogst  gelegen  tuflagen  zijn 
ingesloten.  De  rechtop  in  de  tuf  staande  stammen,  zooals  ik 
die  in  de  Hertengrot  op  den  Liang-Agang  (zie  fïg.  22)  vond, 
bewijzen  verder,  dat  gedurende  zulk  een  rustperiode  een  woud 
zich  op  het  toenmalige  tufplateau  heeft  ontwikkeld,  dat  later  bij 
hernieuwde  vulkanische  werkzaamheid  weder  onder  een  tufstrooni 
is  begraven.  Aanvankelijk  vormde  het  door  de  tufstroomen  be- 
dekte terrein  zeer  waarschijnlijk  een  samenhangend  geheel,  een 
plateauland,  dat  aanzienlijk  hooger  dan  de  Kapoewas-vlakte 
lag.  De  rivieren,  die  van  dit  hooge  land  afstroomden,  hebben 
zich  echter  later  reeds  diepe  erosie-dalen  gegraven.  Daardoor  is 
vooral  in  de  naar  de  Kapoewas-vlakte  toegekeerde  zijde  het 
karakter  van  plateau-land  verioren  gegaan,  en  is  een  grootsch 
bergland  geschapen.  De  bergen  zelve  zijn  de  deelen  van  het 
oorspronkelijk  plateau  ,  die  tot  nu  toe  aan  de  wegvoering  door 
erosie  zijn  ontsnapt  en  als  pijlers  in  veelzijdige,  dikwijls  zeer 
grillige  vormen  zich  tusschen  de  diepe  erosie-dalen  verhefTen. 
In  hoofdzaak  is  de  richting  dier  dalen  loodrecht  op  de  grenslijn 
van  het  vulkanische  terrein  met  de  Kapoewas-vlakte,  m.  a.  w. 
het  water  heeft  in  het  algemeen  den  koristen  weg  genomen  naar  het 
Kapoewas-dal.  Daardoor  is  het  plateau-land,  zooals  dit  zeer  voor- 


treffelijk  van  den  top  van  den  Bt.  Mensassak  (zie  lig.  23)  te  zien 
is,  in  afdeelingen  verdeeld,  die  in  Z.Z.O.— N.N.W.  richting 
verlengd  zijn.  Deze  zijn  alle  zuidwaarts  met  het  nog  meer 
samenhangende  gedeelte  van  het  Müllergebergte  verbonden  en 
doen  zich  dus  voor  als  een  naar  de  Ka  poe  was- vlakte  gekeerde 
franje  van  dit  gebergte. 

Ieder  van  die  afdeelingen  bestaat  weder  uit  een  reeks  van 
min  of  meer  samenhangende,  in  N.N.W. — Z.Z.O.  richting  naast 
elkander  liggende  tafelbergen  of  bergen  met  terrasbouw.  Van 
West  naar  Oost  gaande,  kan  men  in  dit  gebied  de  volgende 
bergreeksen  en  dalen  onderscheiden  : 


Grenzend  aan  de  Kapoewas-vlakte  in  de  Oeloe-Meripoeng 

Bt.  Sékaroeang   (650  M.)  en  Bt.  Toenggoel  (699  M.). 

Dal  van  het  hoofdbronriviertje  van  de  Meripoeng. 

Bt.     Sassak    of   Mensassak    (780    M.) ,    Bt.    Liang-Papan 

(820  M.),  en  Bt.  Liang-Paoeh  (837  M.);  de  Sassak-reeks. 

Dal  van  de  S^'  Toeboeh. 

Bt.  Sagoe,  en  Bt.  Liang-Soenan  (986  M.)  ;  de  Soenan-reeks. 

Dal  van  de  S'^'  Kaoek,  een  linkerzijrivier  van  de  S='  Kalis. 

Bt.   Liang-Karang  (664  M.). 

Dal  van  de  S"^'  Kalis. 

Bt.    Baki    of  Bake  (613   M.),   Bt.   Liang-Satoe  (670  M.); 

de  Baki-reeks. 

Dal  van  de  S"  Penyoeng. 

Bt.  Toeryan  (248   M.),  het  Gégari-massïef  (1390  M.). 

Dal  van  de  S='  Sfimeran. 

Bt.  Tiloeng  (1112  M.),  Bt.  Amai-Ambit  {loSi  M.)  en  Bt. 

Liang-Koeboeng  (±  1350  M.). 
Ten  Westen  van  den  Tiloeng  liggen  nog  twee  daarmede  samen- 
hangende lagere  bergtoppen,  de  Bt.  Mahakoer  (722  M.),  die 
door  de  S='  Daan  van  den  Bt.  Tiloeng  is  gescheiden  en  den  Bt. 
Daroewen  (564  M.),  die  weder  door  een  ruim  100  M.  hoog  zadel 
met  den  Bt.  Mahakoer  samenhangt;  tusschen  de  beide  laatsten 
stroomt  de  S^'  Patan  naar  de  S"'  Mandai. 
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Tusschen  den    Bt.  Tiloeng  en  den  Bt.  Amai-Ambit  ligt  weder 
het  diepe  smalle  dal  van  de  S^'  Raoen-kanan  '). 

14.  Dal  van  de   Mandai  beneden  N-""  Raoen ,  dat  van  de  S'^' 
Raoen  kira  en  van  de  S^'  Sanjai. 

15.  Bt.  Liang-Agang  (946  M.),  Bt.  Aoe  (1051  M.)  en  Bt.  Pali 

(1338  M.),  de  Agang-reeks. 

16.  Dal  van  de   Mandai  boven  N^   Raoen. 

I  ;.    Tufbergen  ten  Oosten  van  het  Mandai-dal. 

Geen  der  zijrivieren  van  de  S'^'  Mandai  ontwatert  een  zoo  groot 

gebied    van    dit  gedeelte  van  het  Müller-gebergte  als  de  Kalis. 

De  rivier  ontspringt  niet  ver  van  de  S='  Sanjai  ten  Westen  van 
,  de  Agang-reeks,  loopt  eerst  sterk  kronkelend  in  westelijke  rich- 
[  ting,  dus  langs  de  zuidzijde  van  de  Tiloeng-reeks  en  het  Gégari- 
I  massief,  om  eerst  veel  meer  westelijk  zijn  loop  in  noord-noord- 
I  westelijke  richting  naar  het  Mandai-dal  te  vervolgen.  De  Bt. 
I  Tiloeng  en  het  Gégari-massief  zijn  de  beide  breedste  pijlers,  die 
I  van  het  vroegere  plateauland  zijn  overgebleven.  De  top  van  den 
[Tiloeng  bestaat  uit  een  zwak  noordwaarts  hellende  vlakte,  onge- 
Iveer  3  KM',  groot.  De  gedaante  van  deze  vlakte  is  ongeveer 
lidie  van  een  vierkant,  waarvan  de  zijden  naar  de  hoofdwindstre- 
LjEcn  zijn  gericht,  alleen  aan  de  zuidzijde  wordt  de  regelmatige 
Igedaante  door  eenige  uitloopers  gestoord;  daar  verheft  zich  ook 
lop  de  Tiloeng-vlakte ,  die  aan  den  noordrand  872  M.  hoog  is, 
leen  stuk  van  een  hooger  terras,  waarvan  de  top  een  hoogte 
■van  1 1 12  M.  bereikt.  Grooler  en  ook  hooger  dan  de  Bt.  Tiloeng 
lis  het  Gègari-massief,  dat  door  talrijke  uitloopers  meer  verdeeld 
,  en  dan  ook  niet  door  den  strengen  eenvoud  van  lijnen  de  aan- 
ïdacht  zoozeer  tot  zich  trekt  als  de  Bt  Tiloeng.  Ook  is  de  lig- 
l^ng  minder  geïsoleerd  en  daardoor  minder  in  het  oog  vallend. 

l)  Kaniui ,  reehls,  ca  Vira  of  kiba  (Daj-),  links,  wordt  bij  rivieteo  juist  in  ccn  lin  gebruikt , 
tcgengesleld  aan  den  bij  ons  heerscheoden ,  daar  zij  rechts  en  lioks  rekenen,  lich  daarbij  met 
het  gelaat  slroomopwaarts  gericht  denkend.  Er  wordt  dan  ixik  wel  eens  moedik,  slroomopgaan 
of  ïtroomop gaand ,   bij   geïoegil;    zoo   is   dnn,  wnl  door  Ons  een  lin keraij riviertje  wordt  ge- 
ut,  een    sialang  (papan)   tanari  luoedit.   Zoo  otustnnt  de  &='  Raoen  uil  de  vereeniging 
Ivrec   bronrivkrcn ,   waarvan  de  linker  dus  ook  de  5"  Kaueu  kanan,  de  rechter  de  S^* 
IfisocD   kiba  genoemd   wordt. 


Gezien  van  uit  de  Mandai ,  nl.  van  het  gedeelte  in  de  nabijheid 
van  N^  Penyoeng,  gelijkt  de  Gegari  zeer  veel  op  den  Tüoeng. 
Het  best  kan  men  het  geweldige  massief  van  den  Bt.  Gégari 
overzien  van  een  der  toppen  ten  Westen  van  de  Kalis,  b.v.  van 
den  Mènsassak  of  van  den  Soenan.  De  totale  uitgestrektheid  van 
de  hoogvlakte  op  den  Bt.  Gegari  is  stellig  niet  minder  dan  2'/» 
KM'  ').  Ook  dit  plateau  helt  flauw  noordwaarts  en  het  hoogste 
gedeelte  (i  390  M.),  wordt  aan  den  zuidrand  gevonden.  Oostwaarts 
strekt  zich  het  Müller-gebergte  met  gelijkblijvend  karakter  stellig 
nog  tot  aan  de  Midden-  en  Boven-Kérijau  uit,  waar  ik  later 
weder  tufbergen  van  denzelfden  habitus  als  bij  de  Mandai  aan- 
trof. Nog  verder  oostwaarts  in  de  Oeloe-Boelit  en  Oeioe-Boengan 
bestaat  het  Müller-gebergte  nog  wel  uit  vulkanische  gesteenten, 
doch  het  draagt  daar  een  ander  karakter.  Hoe  ver  zuidwaarts 
zich  het  gebied  der  tufbergen,  het  vulkanische  Muller-gebergte, 
voortzet,  is  niet  bekend.  Een  onderzoek  in  de  omstreken  van  de 
Mandai  boven  Goeroeng  Béroewang  en  in  den  bovenloop  van  de 
Kalis  zou  hieromtrent  licht  kunnen  verspreiden.  De  S^'  Kalis  is 
echter  slechts  bevaarbaar  tot  even  boven  N«  Kaoek  en  zoowel 
bij  de  Mandai  als  bij  de  Kalis  vindt  men  in  den  bovenloop  geen 
huizen  meer;  de  eenige  bewoners  zijn  de  zwervende  Poenans. 
Deze  zijn  zeer  schuw  en  daar  zij  ïn  bestendige  veeten  leven  met 
eenige  naburige  stammen,  b.v.  met  de  Poenans  in  de  Siang- 
Moeroeng-streek,  zijn  zij  steeds  op  zelfverdediging  bedacht  en 
zouden  zij ,  bij  de  hun  geheel  ongewone  verschijning  van  een 
Europeaan,  allicht  uit  angst  van  hunne  geduchte  wapens,  de  blaas- 
roeren  (soempitans)  met  vergiftigde  pijltjes,  gebruik  maken.  Het 
eenige  ongeluk,  dat  trouwens  gedurende  de  topographische  op- 
name plaats  heeft  gehad,  geschiedde  in  de  Boven-Mandai  niet 
ver  van  de  Poenan-nederzetting  Keloeka,  die  reeds  in  het  stroom- 
gebied van  de  Kérijau  is  gelegen.  Hier  werd  een  met  een  instru- 
ment beladen  drager  in  dienst  van  den  opnemer  Werbata  op  een 

1)  De  hoogvlakte  (nl.  het  als  Één  geliecl  saiiienhangctide  gedeelte  daarvan)  op  den  GSgati 
is  dus  kleiner  dan  op  den  Tiloeng,  hoewel  hel  geheele  gebergte  veel  groolcr  is;  dit  komt 
omdat  het  Geguri-massief  veel  sterker  verdeeld  en  ingesneden  is  dan  de  Tiloeng. 
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boschpad,  dicht  achter  den  opnemer,  zoo  snel  en  handig  door  een 
Poenan  doodgestoken,  dat  zelfs  de  dader  door  niemand  werd 
gezien.  Werbata  had  den  moed  naar  de  Poenan-nederzetting  door 
te  gaan,  waar  bleek,  dat  de  Poenan  uit  angst  gehandeld  en 
deze  moord  dus  bij  vergissing  had  gedaan.  Werbata  heeft  daarna 
xijn  opname  in  de  Boven-Mandai  ongestoord  ten  einde  gebracht 
en  de  Poenans  hebben  aan  het  Xederlandsche  Gouvernement 
voor  den  gepleegden  moord  schadevergoeding  (een  zeker  aantal 
goengs,  etc.)  betaald.  Wel  een  sprekend  voorbeeld  van  hetgeen 
kalm  en  beleidvol  optreden  van  één  enkel  man  onder  deze,  wel 
is  waar  onbeschaafde,  maar  in  den  grond  eerlijke  en  vertrouw- 
bare  menschen  vermag. 

Tot  nu  toe  was  dit  vulkanische  gebied  niet  als  zoodanig  be- 
kend. Er  bestond  een  vermoeden ,  dat  de  Bt.  Tiloeng  uit  graniet 
zou  bestaan,  doch  het  is  mij  niet  gelukt  te  weten  te  komen, 
waarop  dit  vermoeden  berustte.  Zoo  noemt  Tromp  (jó  p.  ysg) 
den  Bt.  Tiloeng  een  graniet-gevaarte.  De  mijn-ingenieur  Ever- 
wijn'}  naderde  in  1853,  bij  zijn  onderzoek  naar  steenkolen- 
beddingen  in  het  dal  van  de  Kapoewas  en  haar  zijrivieren,  dit 
bergland  tot  op  geringen  afstand.  Van  een  heuvel  aan  de  Men- 
tebah,  door  hem  Miangouw  genoemd,  zag  hij  het  vulkanische 
bergland  op  geringen  afstand  voor  zich  liggen;  hij  noemt  het 
een  aaneenschakeling  van  heuvel-  en  bergtoppen,  niet  zelden 
van  belangrijke  hoogte".  Hij  bereikte  toen  ook  een  lagen  heuvel, 
gelegen  op  i  K.M.  afstand  land-inwaarts  van  den  rechteroever  der 
S*^'  Soeroek,  niet  ver  beneden  N'  Méntebah,  welke  uit  een  opeen- 
volging bestaat  van  zand,  kooUei ,  kleisteen  en  klei.  Daarop  ligt 
een  alluviale  grove  zandgrond ,  die  op  goud  werd  bewerkt.  Be- 
halve veel  kwartsrolsteenen  vond  hij  in  dien  zandgrond  veel 
versteend  hout.  waaronder  stukken  voorkwamen  van  1—2  M. 
lengte  en  van  0.5 — 0.8  M^.  omvang.  Dat  deze  afkomstig  waren  uit 
vergruisde  tuflagen,  schijnt  mij,  in  verband  met  mijne  waarne- 
mingen in  het  Mandai-gebied,  veilig  aangenomen  te  mogen  wor- 

1)     R.     EVKRWIIN.    I 
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den.  Tijdens  de  afzetting  van  dit  alluviale  zand  en  grint  strekte 
de  tuf  zich  stellig  verder  dalwaarts,  dus  hier  west-  en  noord- 
westwaarts,  uit,  en  het  geheele  Mandai-gebergte  is  naderhand 
door  erosie  veel  verkleind.  Dit  verklaart  de  groote  afmetingen 
der  stukken  verkiezeld  hout,  die  transport  over  een  grooten 
afstand  onaannemelijk  maken.  Trouwens  Everwijn  was  daar  niet 
meer  dan  hoogstens  7  kilometer  van  de  meest  nabij  gelegen  tuf- 
bergen,  b.v.  den  Bt.  Sëkaroeng,  verwijderd  en  men  moet  er  zich 
over  verwonderen,  dat  hij  den  lust  heeft  kunnen  bedwingen  tot 
daar  door  te  dringen.  Interessant  is,  dat  Everwijn  in  datzelfde 
grint  stukken  toermalijnrots  heeft  gevonden.  Men  mag  daarom 
verwachten,  dat  ook  in  het  Soeroek-dal  de  oudere  formatie, 
waarop  zoowel  de  koolformatie  als  de  vulkanische  vormingen 
rusten,  voor  den  dag  komt.  In  verband  met  het  voorkomen  van 
toermalijn-graniet  in  de  rolsteenbanken  van  de  Mandai  mag  wor- 
den aangenomen,  dat  in  die  oude  formatie  toermalijn-graniet 
een  belangrijke  rol  heeft  gespeeld. 


HOOFDSTUK  V. 


Het  Meerencebied. 


Een  gril  der  maan  dwong  mij  mijn  vertrek  naar  het  gebied  9  *?*''■ 
der  groote  meeren,  dat  op  8  April  was  vastgesteld,  een  dag 
te  verschuiven.  Het  nieuwjaarsfeest  toch  der  Maleiers,  het  einde 
der  Poeassa  (groote  vasten),  valt  op  den  dag  dat  het  maansik- 
keltje  na  de  eerste  nieuwe  maan,  volgende  op  21  Maart,  voor 
het  eerst  zichtbaar  wordt.  Nu  was  het  op  6  April  nieuwe  maan, 
op  7  April  zou  dus  het  maansikkeltje  zichtbaar  worden  en  zou- 
den de  vasten  eindigen.  Nu  hield  zich  echter  op  7  April  de 
maan  geheel  achter  de  wolken  schuil,  de  vasten  bleven  dus 
voortduren  tot  8  April,  en  eerst  op  den  avond  van  dien  dag 
begon  de  feestvreugde.  Dit  had  ten  gevolge,  dat  ik  niet  vóór 
9  April,  des  morgens  te  7  uren,  met  de  stoombarkas  Poenan 
de  Kapoewas  opstoomde,  met  Poelau  Madjang  als  voorloopige 
bestemming.  Bïj  het  voorbijgaan  van  de  zijriviertjes,  die  boven 
Semitau  hier  en  daar  de  Kapoewas  met  het  meerengebied  ver- 
binden, werd  ik  herhaaldelijk  de  dupe  van  een  eigenaardig  ge- 
zichtsbedrog. Men  krijgt  nl.  telkens  den  indruk,  alsof  het  water 
van  de  Kapoewas  hooger  staat  dan  dat  der  zijrivieren  en  dat 
de  hüofdrivier  dus  daarin  moet  ieegloopen.  Dit  wordt  door  het 
volgende  veroorzaakt.  De  Kapoewas  is  in  het  meerengebied 
aan  beide  zijden  begrensd  door  een  oeverwal  van  leem  en  klei, 
die  1 — 3  Meters  hooger  ligt  dan  het  land  daarachter.  Door- 
breekt nu  een  zijrivier  dien  wal  en  kijkt  men  haar  van  de  Ka- 
poewas in,  dan  ziet  men  haar  oevers,  die  in  de  onmiddellijke 
nabijheid  van  de  Kapoewas  vrij  hoog  zijn,  op  een  afstand  van 
20 — 100  Meter  geleidelijk  lager  worden,  terwijl  zelfs  bij  eenigs- 
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zins  lioogen  waterstand  danaiivorining  en  dus  overstrooming  van 
de  oevers  der  zi)rivieren  plaats  heeft.  Geeft  reeds  dit  den  schijn, 
alsof  het  water  van  de  Kapoewas  er  in  stroomt,  verhoogd  wordt 
dit  effect  daardoor,  dat  het  water  in  de  Kapoewas  steeds  min  of 
meer  door  wind  is  bewogert  en  dus  het  licht  van  de  lucht  sterk 
weerkaatst,  in  de  zijrivieren  daarentegen  het  stille  water  met 
het  omgevende  hooge  geboomte  er  zeer  donker  uitziet  en  schijnt 
te  wijken;  men  verkrijgt  dan  den  sterken  indruk,  dat  het  water 
in  de  zijrivieren  lager  staat  en  dus  het  water  van  de  Kapoewas 
daarin  moet  stroomen.  Wij  stoomden  te  half  tien  de  S'='  Ta- 
wang  op ,  reeds  na  weinige  minuten  zagen  wij  de  vaste  oevers 
verdwijnen,  daar  de  rivier  begrensd  is  door  in  het  water  staand 
woud.  Het  water  is  donker,  niet  troebel  maar  bruinachtig  geel 
van  kleur.  Talrijker  en  talrijker  worden  de  vertakkingen  van  het 
water,  welke  evenmin  als  de  Ta  wang  zelve  eenige  merkbare 
strooming  bezitten.  Het  waterwoud  is  niet  zeer  hoog,  klaar- 
blijkelijk armer  aan  boomsoorten  dan  elders  in  Borneo.  Het 
geheele  landschap  is  zeer  eentoonig  en  slechts  op  één  plaats 
gaf  een  pittig  kijkje  op  den  Bt.  Seligi ,  die  een  lange  rantau  van 
de  S='  Tawang  sloot,  gewenschte  afwisseling.  Breeder  en  talrij- 
ker werden  de  anastomoseri  in  dit  waterland  en  eindelijk ,  even 
vóór  12  uur,  verbreedde  zich  het  water  snel,  en  al  spoedig  lag 
het  Danau  Serijang  vóór  ons,  een  groote  watervlakte,  omgeven 
door  onooglijk  kreupelachtig  moerasbosch.  Wanneer  ik  het 
hoofd  bukte,  zoodat  de  krans  van  fraai  gelijnde  bergen,  die  het 
meerengebied  omgeeft,  mij  niet  meer  in  het  oog  viel,  kon  ik 
mij  terugwanen  op  een  der  groote  vaderlandsche  veenplassen , 
bijv.  die  van  Kortenhoef.  Op  eenigen  afstand  gelijkt  het  moe- 
rasbosch der  groote  danaus  in  Borneo  sprekend  op  de  wilgen- 
en elzenbosschen,  die  de  veenplassen  omzoomen.  Wij  stoomden 
het  meer  nagenoeg  in  zijn  grootsten  doormeter  dwars  over  en 
ankerden  te  halféén  voor  Poelau  Madjang.  Op  dit  eilandje  staat 
een    versterking,   een  zoogenaamde  koeboe , ')  een  vierkant  ge- 
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vbouwtje  op  hooge   palen,  omgeven   met  een  vrij  zware  ijzeriiou- 
Iten  palissadeering.   In  deze  koeboe  lagen  in  garnizoen  een  paar 
■dozijn  politiesoldaten ,  pradjoerits,  onder  bevel  van  een  inlandsch 
Isergeant.    Zonder    mij  te  ergeren  aan  de  klaarblijkelijk  zeer  ru- 
idimentaire    ontwikkeling    der    militaire    tucht    in  dit  fort,  gaf  ik 
|jnij    geheel    over  aan    het   genot    van    het  heerlijk  landschap  of 
waterschap,  dat  ik  van  den  verhoogden  vloer  bij  den  ingang  der 
Iversterking    voor   mij    zag.    Kalm    en  rustig  lag  het  water  voor 
■mij  en  zoowel  de  slechtgevormde  kreupelboschjes,  als  de  zware 
"[stapelwolken    aan  den  met  onweer  dreigenden    namiddaghemel , 
Bftls  eindelijk  de  fijngelij'nde  bergen  werden  met  nauw  gestoorde 
ntrekken  in  het  groote  watervlak  weerspiegeld.  Vlak  voor  mij 
an    de    oeverzijde    ligt    de    Bt.    Lémpai ,    daarachter   de   Seligi ; 
dan  volgt  de  Bt.   Patjoor  en  daarna  de  Bt.   Bésar.   Alle  keeren 
hun    steile    zijde    naar  het  Noorden  en  verloopen  glooiend  naar 
^  het  Zuiden;  in  de  verte  herkende  ik  mijn  ouden  vriend,  den  Bt. 
tfinfipai.   De  bodem  van  Poelau   Madjang  is  geheel  vlak  en  be- 
at uit  zand,  dat  voor  een  deel  kleiachtig  is. 
Lang  hield  ik  mij  te  Poelau  Madjang  niet  op,  en  reeds  te  i 
We    vervolgde   ik    in    twee  kleine  open  sampans  mijn  weg  naar 
Badau.     Bij    hoog   water    kan    men    van    hier    nog  een  eind 
weegs  met  een  stoombarkas  de  .S"^'  Serïjang,  die  in  den  noord- 
"esthoek    van    Danau    Senjang    uitmondt ,    opstoomen.    Bij  laag 
zooals  ik  het  trof,  is  dit  niet  mogelijk.  Zoolang  het  wa- 
nog  niet  zeer  laag  is,  kan  men  echter  van  Poelau  Madjang 
terstond  een  pintas  inslaan,  een  kronkelenden  waterweg,  die  een 
punt    van    de    Serijang,    boven    Kwala   Bésar  gelegen,   met  het 
Danau    Sfcrijang,    verbindt.    Ook  wij  kozen,  trots  den  reeds  be- 
Idenkelijk    lagen    waterstand,   dezen    korten    weg,    doch    herhaal- 
l'delijk  dwongen  ons  drooge  plaatsen  een  omweg  te  maken ,  zoo- 
Hdat  wij  eerst  te  vier  uren  de  S^'  Serijang  bereikten.  Het  water- 
woud  lusschen   Poelau   Madjang  en  dit  punt,  het  Danau  Loepa 
PLoewar    en    omgeving,    bestaat    voor    het    grootste  gedeelte  uit 
aiddelmatig  zware,  verkoolde  boomstammen,  die  bijna  allen  meer 
minder    hoog    zijn    afgebroken    en    somtijds  blijkbaar  op  het 
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punt  staan  ineen  te  vallen.  Daartusschen  staat  slechts  spaarzaam 
levend,  lichter  hout.  Dit  uitgestrekte  verkoolde  bosch  heeft  reeds 
meer  dan  één  zonderlinge  verklaring  omtrent  zijn  ontstaan  uit- 
gelokt. De  juiste  verklaring  is  eenvoudig  deze:  bij  tijden  van 
langdurige  droogte  (twee  nagenoeg  regenlooze  maanden  zijn 
daartoe  voldoende)  loopen  deze  meeren  geheel  ledig  en  worden 
zij,  behoudens  de  diepere  geulen  der  rivieren,  geheel  droog.  De 
talrijke  visschen  verzamelen  zich  dan  in  de  weinige  poelen  en 
geulen,  die  gevuld  blijven  en  kunnen  daar  met  gemak  en  in 
zeer  groote  hoeveelheden  worden  gevangen.  Maleiers  en  Dajaks 
uit  de  omgeving  trekken  dan  hierheen  en  boven  groote  vuren 
worden  geweldige  hoeveelheden  ikan  kering  ^)  vervaardigd.  Fees- 
telijk en  zorgeloos  gaat  het  in  die  tijden  van  overvloed  toe, 
de  vuren  worden  niet  voldoende  bewaakt  en  al  spoedig  ontstaat 
een  boschbrand,  die,  door  de  droogte  begunstigd,  zich  over  een 
aanzienlijk  deel  van  het  meerengebied  kan  uitbreiden,  totdat 
breedere  geulen  zonder  vegetatie  het  vuur  in  zijn  vaart  stuiten. 
Een  woud  van  verkoolde  stammen  blijft  over.  De  regens  vallen 
daarna  weder  in,  de  Kapoewas  vult  de  meeren  en  het  wonder 
van  het  verkoolde  waterwoud  is  daar.  Dat  zich  in  die  voor  den 
plantengroei  ongunstige  omstandigheden  het  bosch  niet  snel  rege- 
nereert, is  licht  te  begrijpen. 

Dat  het  verbranden  der  bosschen  niet  alleen  in  1877  heeft 
plaats  gehad ,  zooals  men  uit  de  beschrijvingen  van  Gerlach  *) 
en  Crocker  ')  zou  opmaken ,  blijkt  hieruit ,  dat  de  beschrijving , 
die  Ida  Pfeiffer*)  reeds  in  1856  van  dit  waterwoud  gaf,  vol- 
komen op  den  tegenwoordigen  toestand  toepasselijk  is. 

Spoedig  bereikte  ik  nu  de  slechts  4  tot  6  Meter  breede, 
sterk  kronkelende  S*^*  Pësaja,  die  bij  dezen  lagen  waterstand  de 
gebruikelijke  boomstam-bezwaren  oplevert.  Reeds  viel  de  duis- 
ternis in,  toen  wij  aan  de  Pangkalan  Monggo  Pinang,  vlak  bij 


i)  Ikan  kering  (Mal.)  =  gedroogde  visch. 

2)  L.  W.  C.  Gerlacfi,  /j-,  p.  2g3. 

3)  W.  M.  Crocker.   6  p.  203. 

4)  Ida  Pfeiffer.  42  p.  82 — 128. 


het  Üajaksche  huis  van  denzelfden  naam,  aankwamen  en  het  bleek 
daar,  dat  de  waterstand  hooger  op  voor  mijn  sampans  onvol- 
doelde  was.  Bij  hoog  water  begint  de  landweg  van  uit  het 
meerengebied  naar  N^.  Badau  te  Pangkalan  Pesaja,  bij  lager 
water  te  Pangkalan  Djaroep,  daarna  te  Pangkalan  Monggo 
Pinang,  bij  nog  lageren  waterstand  bij  Nanga  PÉsaja,  terwijl 
eindelijk  zelfs  Poelau  Madjang  te  voet  kan  worden  bereikt.  Te 
Manggo  Pinang  begon  dus  nu  de  landweg,  die  ons  voor  heden 
voorloopig  naar  Pangkalan  Pesaja,  waar  een  verlaten  koeboe 
staat,  zou  voeren.  Deze  landweg  bleek  te  bestaan  uit  diep  slib , 
afwisselend  met  aaneenschakelingen  van  boomstammen,  een 
zoogenaamde  djalan  batang.  Nu  is,  zooals  men  weet,  bij  equi- 
libristische  verrichtingen  duisternis  identiek  met  échec,  zoodat 
ik  niet  zonder  eenige  bezorgdheid  den  tocht  aanvaardde. 

Al  spoedig  echter  kwamen  verscheidene  Batang-Loepar  vrou- 
wen uit  het  huis  Monggo  Pinang  ons  te  hulp.  Zij  droegen  een 
deel  der  bagage  en  twee  van  haar  belastten  er  zich  in  het  bij- 
zonder mede,  mij  veilig  over  de  gladde  boomstammen  te  lood- 
sen en  mij  te  waarschuwen  voor  de  talrijke  diepe  kuilen.  De 
vrouwen  waren  zeer  luidruchtig  en  snapten  den  geheelen  weg  door, 
mij  omtrent  alles  ondervragend.  Meestal  verstond  ik  ze  niet, 
zoodat  zij  bijna  voortdurend  aan  het  woord  bleven.  Dank  zij 
deze  hulp,  en  dank  der  maan,  die  af  en  toe  het  pad  een  weinig 
verlichtte,  bereikte  ik  te  7  p.  m.  zonder  ongelukken  Pangkalan 
Pesaja.  waar  ik  in  de  ledige  koeboe  mijn  intrek  nam.  De  flinke 
draagsters  beloonde  ik  deels  met  geld,  dat  welkom  was,  deels 
met  tabak ,  die  zeer  gretig  werd  aangenomen  en  al  spoedig 
voor  een  deel  in  pruimpjes  was  omgezet. 

Des    morgens    te   7V1  uren  ging  ik  weder  op  marsch  en  was  ' 
zeer  verrast  een  goed  gebaand  breed  pad  te  vinden,  den  militairen 
weg  van  Poelau  Madjang  naar  N".    Badau. 

Tot  N=.  Badau  passeert  men  14  kleine  bruggen,  de  eenige 
die  ik  in  West-Borneo  buiten  Pontianak  en  Sintang  heb  aan- 
getroffen. Deze  weg  werd  in  1880  aangelegd,  toen  te  Nanga 
Badau    een    militaire    post    werd    gevestigd;    hij    is    later    steeds 
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in  orde  gehouden  en  verbeterd.  Het  landschap,  waardoor  wij 
nu  trokken,  is  een  zwak  golvend,  laag  heuvelland.  Hoog 
bosch  ontbreekt ,  daar  al  dit  land  reeds  een  of  meer  malen  voor 
ladangs  is  gebruikt.  Men  kan  dientengevolge  op  de  meeste 
plaatsen  vrij  en  ver  rondzien,  waartoe  elders  in  Borneo  de  ge- 
legenheid gewoonlijk  ontbreekt.  De  lage  gedeelten  in  het  ter- 
rein, de  dalen  tusschen  de  heuvels,  zijn  grootendeels  moeras, 
waarover  een  knuppelweg  voert.  Zulk  een  weg  bestaat  uit  twee 
of  drie  armdikke  stammetjes,  hier  en  daar  met  rotan  aaneen- 
gehecht,  die,  op  enkele  dwarstakken  liggend,  een  soort  van 
drijvende  brug  over  het  moeras  vormen  ^). 

De  bodem  bestaat  op  de  meeste  plaatsen  uit  een  taaie,  geel- 
bruine klei.  Hoewel  het  gebrek  aan  natuurlijke  of  kunstmatige 
insnijdingen  slechts  hier  en  daar  waarnemingen  aan  vast  gesteente 
mogelijk  maakte,  kon  ik  constateeren ,  dat  de  klei  slechts  een 
dunne  laag  over  het  gesteente  vormt.  De  bodem  schijnt  niet 
vruchtbaar  te  zijn,  zooals  trouwens  de  aard  van  het  bodemvor- 
mende  gesteente  doet  verwachten;  op  de  afgeladangde  heuvels 
groeit  een  vrij  dorre  wildernis  van  struiken,  rijk  aan  varens,  die 
zeer  veel  op  de  vegetatie  der  heuvels  bij  Sëmitau  gelijkt.  Het 
heerschende  gesteente  is  gedurende  de  eerste  3  K.M.  van  Pang- 
kalan  Pësaja  een  zeer  brokkelige  kiezellei  en  hoornsteen,  waar- 
van de  talrijke  spleten  met  bruinijzererts  zijn  opgevuld  en 
somtijds  bovendien  met  kleine  kwartskristalletjes  zijn  bekleed. 
De  heerschende  strekking  van  dit  gesteente  is  evenals  bij  Sëmi- 
tau nagenoeg  Oost- West,  de  helling  is  zeer  aanzienlijk,  meestal 
naar  het  Noorden,  somtijds  naar  het  Zuiden,  veelal  ook  staan 
de  lagen  vertikaal.  Hier  en  daar  liggen  tusschen  de  kiezellei 
lagen  van  limoniet  met  dezelfde  helling  en  strekking.  Ik  be- 
schouw  deze  limonietlagen  hier  als  het  verweeringsprodukt,   de 


i)  Zoo  was  de  toestand  reeds  in  i88i,  alleen  lagen  toen  over  de  plaatsen  met  dieper 
water  slechts  boomstammen,  nog  geen  bruggen.  Zie  L.  W.  C.  Gerlach  /j*,  pag.  28S* 
IJUYS,  die  zonder  twijfel  een  beter  verteller  dan  wandelaar  is,  heeft  de  moeielijkheden  van 
het  terrein  en  den  weg  tusschen  Pangkalan  Pösaja  en  Nanga  Badau  sterk  overdreven.  M. 
BuYS  ^,  p.  112  en  volg. 


,gossan"  zoo  men  wil,  van  strekkende  gangen  van  ijzerhou- 
dende  ertsen,  die  concordant  tusschen  de  lagen  kiezellei  liggen  en 
bovendien,  zoowel  hreede  ais  smalle  spleten  in  dit  gesteente  vul- 
lend, hier  en  daar  hoekige  stukken  van  kiezellei  omsluiten.  In 
het  heuvelland  van  Semitau,  dat  overeenkomstigen  geologischen 
bouw  bezit,  nam  ik  dezelfde  verhouding  tusschen  de  kiezellei  en 
het  ijzererts  in  de  sterk  geplooide  lagen  herhaaldelijk  waar. 

Ongeveer  halverwege  Pangkalan  Pésaja  en  N".  Badau  volgt, 
goed  ontbloot  in  een  beekje,  een  rechterzijtakje  van  de  Boenoet, 
met  Str.  O  5  Z  en  in  nagenoeg  vertikalen  stand,  een  gesteente 
(I  706,  707),  dat  in  het  meerengebied  en  aan  de  Boven-Kapoe- 
was  een  groote  rol  speelt.  Het  is  groen-grijs  van  kleur,  taai 
doch  splinterig  en  onduidelijk  gelaagd.  Het  gesteente  ziet  er  door 
lichter  grijze  plekken  gevlamd  uit  en  veelal  is  het  door  talrijke 
witte  kwartsaderen  doorzet,  waardoor  niet  zelden  breccie-karak- 
ter  ontstaat.  Meestal  is  serpentijn  in  de  kliefvlakken  opgehoopt, 
zoodat  men  zelden  een  stuk  zal  kunnen  doorslaan,  zonder  hier 
of  daar  de  karakteristieke  breuk  van  serpentijn-gesteenten  te  zien 
verschijnen.  Dit  gesteente  is  ontstaan  door  ontleding  en  verkie- 
zeling,  gepaard  met  dynamometamorphose ,  van  diabaas-tuf,  ten 
deele  ook  van  diabaas  en  diabaas-porphyriet.  De  diabaas-tuf  gaat 
hier  en  daar  over  in  een  tufbreccie,  waarin  nu  eens  het  fijne  tuf- 
cement,  dan  weder  de  talrijke,  dikwijls  veelsoortige,  ingesloten 
steenstukken  meer  op  den  voorgrond  treden.  Ik  wil  dit  karak- 
teristieke gesteente  het  Poelau-Melaioe-gesteente  noemen, 
omdat  het  eilandje  van  dien  naam  er  geheel  uit  is  opgebouwd  en 
verwarring  dus  uitgesloten  is.  Bovendien  is  het  gesteente  daar  ge- 
makkelijk in  flinke  frissche  stukken  te  verkrijgen.  In  de  nabij- 
heid van  N"  Badau  treedt  weder  brokkelige  kiezellei  op,  waar- 
van de  ligging  in  het  aldaar  ongeveer  6  Meter  diep  ingesneden 
dal  van  de  S"  Boenoet  over  een  grooten  afstand  goed  zichtbaar 
is.  De  heerschende  strekking  is  hier  Oost-West  met  zeer  steile 
helling  naar  het   Noorden. 

Te  II  uur  v. m.  bereikte  ik  Nanga  Badau,  waar  ik  door 
den    aspirant-controleur    Spaan  zeer  vriendelijk  en  gastvrij  werd 
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ontvangen.  Zijn  woning  is  binnen  de  versterking  gelegen,  waarin 
van  1 880  tot  1 888  een  klein  garnizoen  lag ,  doch  welke  nu 
alleen  door  een  klein  getal  pradjoerits  is  bezet,  die  onder  de 
bevelen  van  den  civielen  ambtenaar  staan.  Evenals  alle  andere 
koeboe's  in  Nederlandsch-Borneo  is  ook  deze  door  een  vierkante 
omwalling  van  zware  palissaden  omgeven,  die  aan  twee  tegen- 
overgestelde hoeken  van  een  uïtbouwsel  is  voorzien ,  waardoor 
het  mogelijk  is  de  buitenzijde  der  palissadeering  van  ter  zijde 
overal  te  bestrijken. 

Des  namiddags  bezocht  ik  den  Bt.  Pérak,  op  wiens  90  Meter 
hoogen  top  een  steenen  zuiltje  met  de  er  op  gemetselde  initialen 
A,  S.  de  plaats  van  een  astronomisch  station  van  de  topogra- 
phische  kaart  aanwijst.  De  geheele  heuvel  bestaat  uit  de  reeds 
genoemde  brokkelige  kiezellei,  die  hier  sterk  verweerd  en  groo- 
tendeels in  helderwit,  amorph  kiezelzuur  veranderd  is.  De  sple- 
ten zijn  met  limoniet  gevuld,  en  waar  deze,  zooals  aan  de  oost- 
helling van  den  Bt.  Pérak  het  geval  is,  zeer  talrijk  zijn,  ziet  het 
gesteente  er  uit  als  een  mozaïek  van  hoekige  witte  stukjes,  door 
bruine  bandjes  aaneengevoegd  (1.   713,    714). 

Trots  de  geringe  hoogte  is  het  uitzicht  van  dezen  heuvel  over 
liet  omringende  lage  heuvelland  veelomvattend.  Nog  duidelijker 
dan  onderweg  van  Fangkalan  Pfisaja  naar  Nanga  Badau  is  van 
hier  te  zien ,  dat  bij  alle  heuvels  de  langste  doorsnede  Oost- 
West  is  gericht,  terwijl  zij  in  diezelfde  richting  in  min  of  meer 
duidelijke  reeksen  zijn  gerangschikt,  die  door  lengtedalen  van 
elkander  zijn  gescheiden.  Daar  echter  ieder  dier  heuvelreeksen 
nu  eens  vrij  hoog,  dan  weer  nagenoeg  even  laag  zijn  als  de 
omringende  dalen,  krijgt  men  bij  oppervlakkige  beschouwing 
den  indruk ,  alsof  op  het  vlakke  land  zeer  talrijke  heuvels  on- 
regelmatig verspreid  staan ;  inderdaad  echter  staat  men  op  een 
deel  van  een  der  kammen  van  een  zeer  sterk  gedenudeerd  ke- 
tengcbergte.  De  meest  in  het  oog  vallende  berggroep  is  die 
v.in  tien  Bt.  Besar,  Pangoer  Doelang  Patjoor  enz.,  die  het  Ba- 
tang- Loepar-gebied  van  het  dal  van  de  Empanang  scheidt. 

Noordwaarts  tot   ver  in  Sérawak  ligt  wel  heuvelachtig  terrein, 


doch  zijn  geen  hooge  bergen  te  zien.  N oordoos twaarts  ligt  het 
hoogere  grensgebergte  tusschen  de  Batang-Loepar  en  de  meeren, 
de  Tintin-Kédang;  het  meest  westelijke  steile  gedeelte  van  dit 
gebergte,  de  4S0  Meter  hooge  Bt.  Pan  valt  het  meest  in  het 
oog.  Een  oost-westelijke  strekking  is  in  dit  gebergte  onmisken- 
baar. Vlak  Oost  ziet  men,  voor  zoover  het  panorama  niet  aan 
het  oog  wordt  onttrokken  door  den  zeer  nabij  gelegfn,  138 
Meter  hoogen  Bt.  Badau,  over  een  golvend  heuvelland,  totdat 
hier  de  blik  wordt  gestuit  door  de  bergen  van  de  SêmbCroe- 
wang-reeks,  ook  wel  de  bergen  van  Landja  of  Lantjak  ge- 
naamd, ten  Oosten  van  Danau  Loewar.  Zuidoostwaarts  glinsteren 
de  meeren  en  vlak  Zuid  rust  het  oog  met  welgevallen  op  de 
fraaie  groep  Bt.  Lëmpai,  Séligi  etc,  tegen  wier  steile  zijde  men 
hier  aanziet  en  die  er  nu  als  horizontale  talelachtige  bergen  uit- 
zien. Van  mijn  observatiepunt  in  de  koeboe  teruggekeerd,  vond 
ik  de  controleurswoning  bestormd  door  een  groote  groep  Batang- 
Loepars  van  beider  kunne.  Hun  doel  was  vredelievend  en  wel 
voornamelijk  om  den  toewan  doctor  batoe  te  zien,  hem  om 
alles  en  nog  iets  te  vragen  en  omgekeerd  hem  van  alles  te 
koop  aan  te  bieden.  Ten  slotte  lag  de  voorgalerij  vol  van  al- 
lerlei wapens,  kleederen,  muziekinstrumenten  enz.  Daar  wij  het 
niet  zoo  spoedig  over  de  prijzen  eens  werden  —  de  markt  was 
hier  nog  al  bedorven  door  het  recente  bezoek  van  Graaf  Teleki  — 
legde  ik  naast  ieder  voorwerp  dat  van  mijn  gading  was,  zoo- 
veel geld  als  ik  er  voor  wilde  geven.  Daarna  ging  ik  rustig 
naar  binnen  aan  mijn  werk  en  kwam  na  een  half  uur  eens  naar 
het  resultaat  kijken.  Bijna  alle  Dajaks  waren  toen  weg,  doch 
op  iedere  plaats  was  of  het  voorwerp  of  het  geld  blijven  liggen, 
al  naarmate  het  gebodene  hun  voldoende  scheen  of  niet.  On- 
regelmatigheden zijn  bij  deze  door  en  door  eerlijke  menschen 
niet  te  duchten. 

Op    I  1    April    1894  had  de  zon  te  N"  Badau  bij  haar  opgang  1 
met  minder  nevels  te  kampen ,    dan  gewoonlijk  in  het  vochtige 
Wüudrijke    Borneo    het    geval  is.   Ligt  de  morgentemperatuur  in 
den  regel  tusschen  22   en  24  graden  Celsius,  op  dezen  dag  gaf 
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de  aflezing  te  6  uren  reeds  25.5°  C.  Te  8  uren  rukte  ik  met 
enkele  dragers  uit  met  Bt.  Pan  als  einddoel  voor  dezen  dag. 
Het  pad  ging  aanvankelijk  kronkelend,  doch  hoofdzakelijk  in 
oostelijke  richting  door  heuvelland.  Den  Bt.  Badau  lieten  wij 
links  dicht  naast  ons,  dus  ten  Noorden  van  ons  pad,  liggen. 
Het  pad  was  vrij  goed ,  doch  het  doorwaden  der  moerassen  in 
de  diepere  glooingen  tusschen  de  heuvels  gaf  nog  al  oponthoud ; 
ook  hier  was  het  terrein  door  de  Dajaks  in  cultuur  gebracht 
en  daardoor  het  uitzicht  vrij  en  ruim.  Het  heerschende  gesteente 
blijft  de  brokkelige  kiezellei  met  bruinijzererts ,  waarvan  de 
heerschende  strekking  hier  O  5  N  is,  bij  een  gemiddelde  helling 
van  75°  naar  het  Noorden.  De  kleur  van  de  kiezellei  is  zeer 
afwisselend ,  nu  eens  blauwachtig ,  dan  weder  grijs ,  wit  of  rood. 
Gewoonlijk  is  zij  ook  hier  tot  wit  amorph  kiezelzuur  ver- 
weerd, en  door  klieving  in  kleine,  hoekige  stukjes  verdeeld,  die 
door  breede  strooken  bruinijzererts  zijn  verbonden ;  het  gesteente 
ziet  er  dan  uit  als  een  breccie,  zwartbruin  met  hoekige,  helder- 
witte  vlekken.  Op  sommige  plaatsen  vormt  de  bruinijzererts 
breedere ,  zuiverder  lagen ,  die  echter  steeds  hoekige  stukjes 
kiezellei  insluiten.  Beddingen  van  beteekenis,  die  een  onderzoek 
naar  de  ertsvoering  dezer  gangen  op  grootere  diepte  wenschelijk 
zouden  maken,  trof  ik  noch  hier  noch  ergens  anders  in  het 
meerengebied  aan,  doch  het  is  zeer  wel  mogelijk,  dat  meer  ge- 
detailleerd bodemonderzoek  in  deze  formatie  ertsgangen  van  be- 
teekenis zal  aan  het  licht  brengen.  Deze  lagen  wisselen  weder 
af  met  het  Poelau  Mëlaioe-gesteente ,  zooals  het  in  een  beekje, 
dicht  bij  de  plaats,  waar  het  pad  de  S^^  Gërendjang  doorsnijdt, 
uitstekend  te  zien  is. 

Allengs  had  het  pad  ons  meer  noordoostwaarts  gevoerd  en 
wij  doorsneden  nu  een  zeer  interessant  complex  van  lagen,  die 
uitstekend,  ontbloot  zijn  op  het  punt,  waar  het  pad  de  bedding 
van  de  S^^  Pésaja  doorsnijdt  in  de  onmiddellijke  nabijheid 
van  Roemah  Siengka.  Het  zijn  roode  jaspislei  en  hoornsteen , 
welke  hier  met  gelijke  strekking  en  helling  op  de  bontgekleurde 
kiezellei  liggen.    Mikroskopisch  onderzoek  leert  dat  deze  hoorn- 


steen  voor  het  grootste  gedeelte  bestaat  uit  kiezelpantsers 
van  Radiülariën.  Het  onderzoek  van  Dr.  jennings  Hinde  (zie 
Appendix  van  dit  werk)  heeft  aan  het  licht  gebracht,  dat  deze 
Radiolariën  in  prae-cretaceïschen  tijd  moeten  hebben  geleefd. 

Deze  merkwaardige  gesteenten,  die  in  vele  opzichten  een 
groote  overeenkomst  vertoonen  met  de  recente  diepzee-afzet- 
tingen, die  onder  de  namen  Red  clay  en  RadiolariCH-ooze  door 
de  onderzoekingen  van  Murrav  en  Rénard  een  algemeene  be- 
kendheid hebben  gekregen,  hebben  in  West-Borneo  een  groote 
verspreiding.  In  het  meerengebied  trof  ik  hen  aan  in  losse  stuk- 
ken in  de  S^'  Tëlijan  bij  Genting  Doerijan,  voorts  als  vast  ge- 
steente op  den  Bt.  Badau,  die  er  voor  het  grootste  gedeelte  uit 
schijnt  te  bestaan,  meer  westelijk  op  eenige  plaatsen  in  Serawak , 
eindelijk  in  het  bed  van  de  Pésaja  bij  Siengka  en  op  enkele 
andere  punten  in  de  nabijheid  hiervan.  Wederom  vond  ik  deze 
gesteenten  in  grootere  hoeveelheid  en  rijkere  verscheidenheid  in 
de  Boven-Kapoewas ,  de  S^'  Kerijau  en  de  S*^'  Boengan,  waar 
ik  ze  tot  dicht  bij  de  grenzen  van  West-  en  Oost-Borneo  kon 
vervolgen,  terwijl  ten  slotte  ook  een  stuk  uit  het  stroombed  van 
de  Boven-Mahakkam  in  Oost-Borneo  in  mijn  bezit  kwam  ').  Overal 
maken  zij,  evenals  in  het  Batang-Loepar-land,  deel  uit  van  een 
systeem  van  lagen,  dat  met  nagenoeg  oostwestelijke  strekking 
sterk  is  geplooid.  Deze  lagen  zijn  trouwens  aan  de  Boven-Ka- 
poewas niets  anders  dan  de  oostelijke  voortzetting  van  het  systeem 
in  het  Batang-Loepar-land  ;  op  beide  plaatsen  vormen  zij  denzelfden 
horizont  in  het  systeem  van  lagen,  dat  ik  onder  den  naam  Danau- 
forraatie  heb  saamgevat.  In  dit  systeem  ingeplooid,  komen  in 
het  Boven-Kapoewas-gebied  in  de  nabijheid  van  den  Goeroeng 
Delapan  als  jongere  lagen  grove  zandsteenen  voor  met  Orbito- 
linas,  die  in  het  middenste  gedeelte  der  krijtformatie  te  huis 
behooren,  zoodat  zoowel  langs  direkten  als  langs  indirekten  weg 


ncdcdecliog  van  NiErwENlluis,  die  hel  Mahakkam-gebied  i: 
D  bij  de  groolc  watetvall«u  va.ii  de  Mahakkam  uil  mclkH'itlei 
IQ,  dat  die  hoornsleen  Inl  deie  zelfde  ruriiiatie  behoorl. 
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de  relatieve  ouderdom  van  deze  vermoedelijke  diepzee-afzettingen 
met  Radiolariën,  met  gelijkluidend  resultaat  is  vastgesteld. 

Nadat  wij  de  S^^  Pésaja  hadden  doorwaad ,  sloegen  wij ,  Roe- 
mah  Siengka  aan  onze  rechterhand  latende,  een  pad  in  noord- 
noordoostelijke  richting  naar  de  S^^  Sërijang  in.  Deze  richting, 
welke  de  strekkingsrichting  der  heuvels  schuin  doorsnijdt,  nood- 
zaakte ons  meer  dan  in  den  aanvang,  toen  wij  telkens  geruimen 
tijd  lengtedalen  volgden ,  heuvels  op  en  af  te  klouteren ,  waarin 
het  heerschende  gesteente  nu  eens  kiezellei,  dan  weder  harde 
fijnkorrelige,  kwartsitische  zandsteen  bleek  te  zijn.  Voorts  was 
al  het  bosch  hier  al  lang  uitgeroeid,  zoodat  ik  bij  een  luchttem- 
peratuur van  34''  mijn  diep  respect  voor  de  kracht  der  tropische 
zon  herkreeg,  dat  ik  in  het  oerwoud  soms  dreigde  te  verliezen. 
Wij  hadden  ons  doel,  den  Bt.  Pan,  nu  juist  N.N.W.  van  ons; 
een  zware  onweersbui,  die  zich  daar  gedurende  den  namiddag 
ontlastte,  onttrok  hem  gedeeltelijk  aan  ons  oog. 

Te  I  uur  p.  m.  bereikten  wij  de  S^^  Sérijang  bij  Roemah  Antjeh, 
een  huis  met  16  pintoes.  Van  hier  voerde  de  weg  over  een 
heuvelachtig  terrein  door  ladangs  op  eenigen  afstand  van  den 
linkeroever  der  S^^  Sërijang.  Slechts  hier  en  daar  kwam  in  de 
kleine  beekjes,  die  zuidwestwaarts  naar  de  S^»  Sërijang  stroomden, 
iets  van  het  bodemvormend  gesteente  voor  den  dag,  waaruit 
bleek,  dat  dit  uit  soortgelijke  kiezelleiën  bestaat  als  in  de 
nabijheid  van  N^  Badau.  Na  2  uren,  even  voorbij  Roemah 
Inoeh,  brachten  de  wolken  ons  wat  schaduw  en  regen.  Te  3  uren 
bereikten  wij  bij  Roemah  Patti  Baning  weder  de  voornaamste 
bronrivier  van  de  S^^  Sërijang,  die  oostwaarts  langs  den  zuidvoet 
van  den  Bt.  Pan  stroomt  en  door  talrijke  beeken ,  die  van  dit  ge- 
bergte zich  naar  beneden  storten,  wordt  gevoed.  Het  bleek,  dat 
wij  uit  de  verte  juist  hadden  gezien,  en  dat  het  in  dit  gebergte 
zeer  zwaar  had  geregend,  want  de  Sërijang,  hier  door  de  Dajaks 
Malabau  genoemd,  was  buiten  hare  oevers  getreden  en  had  de 
omringende  ladangs  overstroomd.  De  boomstam,  die  de  brug 
over  de  rivier  vormde,  was  ongeveer  i  Meter  onder  het  water 
bedolven    en    de  vingerdikke   bamboe-stengels,    die   als   leuning 
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dienst  moesten  doen,  raakten  gedeeltelijk  juist  het  water;  in 
het  midden  van  den  stroom  waren  zij  reeds  weggeslagen. 
Tijd  was  er  niet  te  verliezen.  Daarom  besloot  ik  toch  den  door- 
tocht te  wagen ,  doch  ik  nam  de  voorzorg  een  touw  over  de 
rivier  te  spannen,  wat  niet  overbodig  bleek,  daar  het  mij  in  het 
midden  van  den  stroom  bijna  niet  mogelijk  was  mij  op  den 
boomstam  staande  te  houden.  Na  aan  de  overzijde  een  over- 
stroomde ladang  te  hebben  doorwaad ,  bereikten  wij  te  halfvier 
Roemah  Haloe,  een  huis  met  5  pintoes,  dat  op  een  der  voor- 
heuvels van  den  Bt.  Pan  is  gelegen.  Daar  mijn  koelies  behoefte 
aan  eten  hadden,  ging  ik  een  oogenblik  in  het  huis.  Terstond 
werden  voor  den  pintoe  van  het  hoofd  van  het  huis,  den  ka- 
pala  of  toewa,  een  paar  tikars  in  het  gemeenschappelijk  deel 
van  de  woning  uitgerold,  daarop  werd  een  omgekeerd  rijstblok 
gezet  en  dit  werd  met  een  stuk  eigen  geweven  doek  bedekt.  Ik 
werd  uitgenoodigd  daarop  plaats  te  nemen  en  daarna  door  den 
toewa  ^)  en  diens  vrouw  verwelkomd.  Spoedig  daarop  groepeerden 
zich  een  groot  deel  der  bewoners,  eerst  alleen  de  mannen  en 
enkele  kinderen,  doch  al  spoedig  ook  de  vrouwen,  om  mij.  Een 
luidruchtig  gesprek  ontstond  en  het  gelukte  mij  hun  duidelijk  te 
maken ,  dat  ik  terstond  één  of  twee  man  verlangde,  om  mij  nog 
denzelfden  avond  op  den  top  van  den  Bt.  Pan  te  brengen ,  waar  ik 
wenschte  te  overnachten.  De  onderhandeling  hierover  voerde  snel 
tot  het  gewenschte  resultaat,  en  reeds  te  4.15  gingen  wij  weder 
op  marsch ;  na  een  kwartier  uur  gaans  over  heuvelachtig  ter- 
rein bereikten  wij  den  voet  van  den  Bt.  Pan  zelven  en  nu  ging  het 
recht  en  steil  naar  boven.  De  zeer  glibberige  bodem,  mijn  door- 
natte kleeding,  de  buitengewone  indringerigheid  der  patjats, 
eindelijk  de  groote  spoed,  dien  wij  moesten  maken  om  niet  door 
de  duisternis  verrast  te  worden ,  dit  alles  werkte  mede  om  het 
slot  van  dezen  dag  zeer  vermoeiend  te  maken,  en  nagenoeg 
uitgeput  bereikte  ik  iets  vóór  6  uur  den  top.  Wij  bevonden  ons 
nu   op   een   lange,  smalle  graat,  die  zelden  meer  dan  8  Meter 

i)  toewa  of  tonvah  (Mal.)  =  oud,  oudste,  kamponghoofd. 
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breed  en  nagenoeg  vlak  is.  De  heerschende  strekking  van  die 
graat  bleek  WsoN^N^oZ  te  zijn.  Terwijl  mijn  tent  werd 
opgeslagen,  liep  ik  de  graat  een  eind  weegs  langs,  en  ik  over- 
tuigde mij  al  spoedig  er  van ,  dat  er  geen  enkel  goed  uitzichts- 
punt  was.  Ik  zond  toen  terstond  één  mijner  Batang  Loepars 
terug,  om  uit  Roemah  Haloe  tien  man  te  ontbieden  om  den 
volgenden  dag  de  noodige  boomen  te  vellen. 

Reeds  vóór  zonsopgang  liep  ik  den  bergkam  van  den  Bt.  Pan 
in  beide  richtingen  een  eindweegs  langs,  om  te  onderzoeken  of 
er  ook  een  punt  was,  dat  een  goed  uitzicht  beloofde.  Ik  koos 
een  plaats,  waar  de  kam  een  tiental  meters  hooger  dan  op  de 
meeste  plaatsen  en  tevens  zeer  smal  was.  Ik  liet  nu  door  de 
Dajaks,  die  inmiddels  reeds  van  Roemah  Haloe  waren  aange- 
komen ,  aan  weerszijden  een  lichting  maken.  Dit  werk  was  niet 
anders  dan  hetgeen  zij  steeds  verrichten  bii  het  aanleggen  van 
nieuwe  ladangs,  en  het  ging  dan  ook  zeer  vlug  en  handig.  Zij 
begonnen  van  het  laagste  punt  af,  tot  waar  zij  de  boomen 
wilden  vellen,  tot  boven  aan  den  kam  alle  zware  boomen  aan 
de  naar  de  berghelling  toegekeerde  zijde  half  door  te  hakken , 
terwijl  de  dunne  boomen  in  het  geheel  niet  werden  behakt.  Ten 


Fig.  24.    Gezicht  van  den  Boekit  Pan  ovem  Sérawak. 
slotte  werden  de  boomen,  die  het  dichst  bij  den  kam  stonden,  geheel 
doorgehakt  en  wel  zoo,  dat  zij  naar  de  van  den  bergkam  afge- 
keerde zijde  vielen;  zij  deden  toen  alle  lager  staande,  aangehakte 
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boomen  eveneens  in  dezelfde  richting  omvallen,  terwijl  het  dun- 
nere hout  werd  afgebroken  en  meegesleurd.  Met  donderend 
geweld  viel  ten  slotte  de  geheele  massa  dooreen  tot  een  onont- 
warbare  chaos    van    hout    en  loof.     Reeds  te    lo  uren  was  mijn 

I  Kchling  gereed  en  te   12  uren  waren  de  nevels  voldoende  weg- 

ï  getrokken,    om    den   arbeid    met    een    ruim  uitzicht  zoowel  naar 

[  Serawak  als  naar  de  meeren  te  beloonen. 

Naar  de  zijde  van  Serawak  zag  ik  een  zeer  veelzijdig  verdeeld 
heuvelland,  waarin  eene  aaneenschakeling  tot  reeksen,  die  van 
West  naar  Oost  verloopen,  niet  te  miskennen  viel.  Zoover  mijn 
blik  reikte,  is  dit  heuvelland  niet  hoog;  slechts  één  berg,  dien  ik 

I  N  20  W  peilde,   schijnt   even  hoog  als  de  Bt.  Pan  zelf  te  zijn. 

[  Naar  de  Hollandsche  zijde  valt  het  meest  in  het  oog  het  glin- 


I sierende  vlak  der  meeren,  aan  de  ééne  zijde  omsloten  door  de 
IMenjoekoeng,  aan  de  andere  zijde  door  den  Lémpai,  Seligi  en 
móe  zich  westwaarts  daaraan  sluitende  bergen.  Juist  links  van  den 
■Bt.  Patjoor  rijst  de  Kenepai  op,  die  er,  van  hier  gezien,  juist  uitziet 
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als  een  vulkaan  met  een  reusachtigen  krater.  De  top,  die  Gn.  Oeiak 
(loSoM.)  wordt  genoemd,  en  de  eigenlijke  hoofdkegel  van  den  Ké- 
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nëpai  (i  156  M.)  schijnen  van  dit  standpunt  gezien  bijna  even  hoog. 
In  zuid-zuidoostelijke  richting  ziet  men  over  de  meeren  en  de  Ka- 
poewas-vlakte  heen  en  eerst  op  een  afstand  van  ongeveer  80  K.M. 
wordt  die  vlakte  afgesloten  door  de  grillig  gevormde  heuvels  om 
de  S^*  Embahoe ,  waarachter  zich  zeer  ver  in  't  verschiet  nog  de 
lange  kammen  van  het  Madi-gebergte  tegen  den  horizon  aftee- 
kenen.  Even  na  één  uur  verliet  ik  den  bergkam  om  den  terugtocht 
te  aanvaarden.  Bij  het  afdalen  kwamen  wij  langs  den  zwaarsten 
tapang-boom  (bijenboom),  dien  ik  in  Borneo  heb  gezien.  De  spo- 
ren, die  van  zijn  stam  uitliepen,  waren  minstens  8  M.  hoog  en 
ruim  6  M.  lang.  De  dikte  van  den  reuzenstam  zelven  was, 
natuurlijk  ongerekend  de  verbreeding  door  de  sporen,  2 Va  M. 
De  Boekit  Pan  bestaat  geheel  uit  diabaas,  kwartsdiabaas , 
oliviendiabaas ,  diabaas-porphyriet ,  kleilei  en  kleisteen  in  afwisse- 
lende dikke  lagen  of  banken,  die  zeer  steil  naar  het  Noorden 
hellen.   De  juiste  verhoudingen  zijn  in  Fig.  27  aangegeven.   De 
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Ontleede  diabaas  en  kwarts-diabaas ,  rijk  aan  chloriet. 
Geuralitiseerde  diabaas-porphyriet. 
Geserpentiniseerde  olivien-diabaas. 
Grove  diabaas,  verwant  met  gabbro. 
Ontleede  kleilei  en  kleisteen. 

Gedeelten,   waar   het  vaste  gesteente  geheel  door  verweeringsproducten  aan  hel 
oog  is  onttrokken. 

Fig.  27.    Doorsnede  door  den  Boekit  Pan. 

diabaasgesteenten   zijn  op  verscheidene  plaatsen  geuralitiseerd  of 
sterk  ontleed  en  dan  rijk  aan  serpentijn  en  chloriet. 

Na  het  afdalen  sloegen  wij  terstond  een  anderen,  meer  wes- 
telijken weg  in  dan  den  vorigen  dag,  die  ons  langs  Roemah 
Djajang  over  een  heuvelachtig  terrein  te  4.30  in  het  dal  van 
de  Batang  Boenoet  bracht,  terwijl  wij  dicht  bij,  rechts  van  ons, 
den  spitskegelvormigen  Bt.  Sandok  (waarschijnlijk  den  Bt.  Patjoor 


van  de  topographische  kaart)  lieten  Hggen.  Overal  waar  gesteente 
voor  den  dag  kwam,  kon  ik  aantoonen,  dat  wij  ons  in  het  Oost- 
West  gestrekte  kiezellei-heuvelland  bevonden.  Wij  passeerden 
achtereenvolgens  de  Batang-Loe  par-hul  zen  Roemah  Tjaoek , 
Roemah  Moentai ,  Roemah  Melien  en  Roemah  Patti  Moedjap, 
alle  aan  of  dicht  bij  de  Batang  Boenoet  gelegen.  Vlak  bij  N. 
Badau  vereenigt  zich  het  pad  met  den  weg,  die  van  N.  Badau 
naar  Loeboek  Antoe  in  Serawak  voert.  Ook  heden  voerde 
ons  pad  uitsluitend  door  ladangs  of  door  kreupelhout  en  laag 
bosch,  waar  vroeger  ladangs  aangelegd  waren.  In  de  Batang- 
Loepar-landen  is  zoowel  op  de  vlakten  als  in  het  heuvelland  het 
oorspronkelijke  woud  reeds  geheel  uitgeroeid,  alleen  op  de  steile 
hellingen  der  hoogere  bergen  zijn  nog  strooken  woud  aanwezig, 
die  jaar  op  jaar  in  omvang  afnemen.  Met  schitterend  maanlicht 
bereikte  ik  te  half  zeven  het  huis  van  mijn  gastheer. 

De   Heer  Spaan  en  ik  vertrokken   met  eenige  koelies  te  half  13  April, 
tien  naar  Loeboek  Antoe.  Het  goed  onderhouden  pad  loopt  in 
I  westelijke  of  west-zuidwestelijke  richting  door  ladangs  en  kreupel- 
hout zwak  golvend  tot  aan  de  72  M.  hooge  waterscheiding  tusschen 
het    stroomgebied   van    de    Batang-Loepar  en  de  S^'   Kapoewas. 
Wij  volgden  in  hoofdzaak  de  heuvelreeksen,  wier  bodemvormend 
gesteente    de   witte    of  roode,    brokkelige   kiezellei    is,    die    hier 
en    daar   bruin  ijzererts    bevat.    De    waterscheiding    is    tevens    de 
grens  tusschen  Xederlandsch  Borneo  en  Serawak ;  op  Serawaksch 
grondgebied  wordt  de  weg  beter  en  breeder.   Aanvankelijk  gin- 
gen wij  in  westelijke  richting  voort,  aan  de  zuidzijde  langs  den 
Bt.    Teiaga.    Anderhalve   kilometer   over  de   grens    is    serpentijn 
het  bodemvormend  gesteente,  iets  verder  weder  de  roode  Radio- 
I  larie n-kiezellei ,   waarvan   de   strekking  O  13  N — -W  i  3  Z  en  de 
I  helling    67°  Zuid    is.     De    weg    draaide    nu    iets   meer  naar  het 
Noordwesten    en    het    pad    werd  vermoeiender  door  de  talrijke, 
nagenoeg  Oost-West  gestrekte,  steile,  smalle  heuvelruggen,  die 
wij  moesten  overklimmen.    Naarmate  wij    Loeboek  Antoe  nader- 
L  den,  werd   de  weg  steeds  beter  en   hïj  zou  hier  gemakkelijk  te 
L berijden  zijn.  Redelijk  onderhouden  koffieplantages,  aan  Chineezen 
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toebehoorend,  gaven  een  aangename  afwisseling  en  wezen  op 
het  naderen  van  ons  doel,  dat  wij  te  half  één  bereikten.  Hier 
staat  op  den  hoogeren  linkeroever  van  dé  Batang  Loepar  eene 
versterking  van  het  Sërawaksche  gouvernement.  Het  is  een  vier- 
kant gebouwtje  met  een  groot,  koel  vertrek  met  aarden  bodem 
beneden ,  waarnaast  de  slaapplaatsen  zich  bevinden ;  boven 
is  een  tweede  vertrek,  van  schietpoorten  voorzien,  waar  eenige 
donderbussen  staan.  Men  mist  hier  de  bij  de  Nederlandsche 
koeboes  aanwezige  praktische  uitbouwsels,  van  waar  men  de  bui- 
tenmuren overal  kan  bestrijken.  Er  zijn  7  inlandsche  soldaten 
onder  bevel  van  een  sergeant.  De  rivier  stroomt  in  een  14  M. 
diep  dal ;  alleen  bij  hoogen  waterstand  bereikt  echter  de  rivier 
overal  den  steilen  oeverw^al;  gewoonlijk  wordt  deze  nog  van 
het  water  gescheiden  door  een  lagen,  glooienden  oever,  waarop 
eenige  Chineesche  huizen  te  midden  van  palmboomen  staan. 
Bij  de  koeboe  ziet  men  door  de  meergenoemde  steilte  die 
huizen  niet,  hoewel  zij  op  weinige  passen  afstand  in  de  diepte  staan. 

De  Batang-Loepar  maakt  hier  een  zeer  scherpe  bocht  en  bij 
de  buiging  wordt  de  steile  oever  sterk  ondermijnd ,  waardoor 
af  en  toe  stukken  van  den  bodem  loslaten  en  naar  beneden 
tuimelen ;  hierdoor  is  de  naam  loeboek  antoe  *)  in  de  wereld 
gekomen. 

Het  heerschende  gesteente,  dat  naast  de  trap,  die  van  de  rivier 
naar  de  koeboe  leidt,  en  ook  iets  verder  in  een  beekje  te  voor- 
schijn komt,  is  sterk  verweerde  kwartsitische  zandsteen.  Midden 
in  de  rivier  is  een  breed  rolsteeneiland  ontbloot,  waar  ik  heen 
waadde.  De  platte  schuifsteenen  bestaan  uit  weeken  zandsteen, 
kwarts,  kwartsiet,  gabbro,  verschillende  variëteiten  van  diabaas 
en  diabaasporphyriet ,  welke  met  de  gesteenten  van  den  Bt.  Pan 
overeenkomen.  Geen  enkel  stuk  van  de  roode  Radiolariën-kiezellei 
werd  gevonden. 

Te  Loeboek  Antoe  versterkte  ik  de  finantiën  der  Borneo- 
expeditie   door   een    kleine   operatie,    die   als  een  illustratie  kan 


i)  Antoe  of  hantoe  (Mal.)  ■■  spook.  Loeboek  antoe  «=  spookbocht. 
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dienen  van  de  eigenaardige  verwarringen,  die  door  de  groote 
en  snelle  daling  van  den  prijs  van  het  zilver  hier  waren  ont- 
staan. De  overal  in  West-Borneo  gangbare  hoofdmunt  is  de 
Mexicaansche  of  vogeldollar  (ringgit  boeroeng)  of  de  daarmede 
in  waarde  gelijkstaande  Japansche  Yen.  Deze  wordt  verdeeld 
in  soekoes,  Nederlandsche  tienstiiiverstukjes.  Bij  deze  laatste  geldt 
de  volgende  onderverdeeling:  i  soekoe  =  2  tali  (Ned.  Indische 
kwartjes)  =  5  ketip  (Ned.  Ind.  dubbeltjes).  Als  kleinste  pasmunt 
vindt  men  overal  de  doelt  (oude  Nederlandsche  duiten  der  7  provin- 
ciën ').  Een  kètip  wordt  gerekend  12  duiten  waard  te  zijn.  Kleine 
berekeningen  worden  gewoonlijk  uitgevoerd  in  een  fictieve  munt, 
de  wang'),  waarvan  de  waarde  wordt  gerekend  op  lo  duiten. 
De  waardeverhouding  tusschen  de  soekoe  en  haar  onderdeden, 
kortom  van  alle  Nederlandsche  pasmunt,  is  onveranderd  geble- 
ven. Eveneens  is  onveranderd  gebleven  de  verhouding  van  de 
soekoe  tot  den  Nederlandschen  rijksdaalder  (ringgit  baroe  of  ring- 
git kompanie)  en  den  Nederlandschen  gulden,  die  respectievelijk 
vijf  en  twee  soekoes  waard  zijn  3).  Met  de  koersverandering  van 
het  zilver  mede  was  echter  de  waardeverhouding  veranderd 
tusschen  de  niet  door  goud  gedekte  ringgit  boeroeng  en  de  soekoe. 
Oorspronkelijk  werd  een  ringgit  boeroeng  gerekend  7 ,  later  5  en 
eindelijk  4  soekoes  waard  te  zijn.  In  de  P'^  helft  van  het  jaar 
1894  was  de  koers  van  het  zilver  zoover  gedaald,  dat  te  Sin- 
gapore en  te  Pontianak  de  waarde  van  de  ringgit  boeroeng 
slechts  2'lx  soekoe  of  iets  meer  bedroeg.  In  de  omstreken  van 
Sintang  en  Sémitau  werd  echter  nog  steeds  3  soekoe  berekend 
en  eindelijk  aan  de  Boven-Kapoewas  werd  de  waarde  van  de 
ringgit  boeroeng  nog  met  4  soekoe  gelijkgesteld.  Dat  deze 
langzame  verspreiding  van  het  begrip  van  de  depreciatie  van 
het  zilver  voor  de  Chineezen ,  die  de  goedkoope  dollars  te  Sin- 


1)  In  Borneo  vindl   men   bijna  uilsluilend  diiilcn  van    West-rritslanii   en   van  Ulicchl. 

3)    Ifairg  o(  omiang  (Mnl.)  =  geld. 

3)  tii<l«cd)iad  heeft  bei  Nederiimdschc  lilvergcld  door  den  dubbelen  slnndaard  een  fictieve 
waarde,  u.l.  het  vicide  gedeelte  vsn  een  gouden  ticnguldenstuk ,  terwijl  de  teéclt  waarde 
oi«(  meer  dsn  de  helft  bedraagt. 
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gapore  kochten  en  daarvoor  aan  de  Boven-Kapoewas  rotan 
inkochten,  uiterst  voordeelig  was  en  dat  door  hen  alles  werd 
gedaan  om  de  Dajaks  in  de  bo venstreken  het  geloof  aan  den 
vroegeren  koers  te  laten  behouden,  behoeft  geen  betoog.  Een 
nieuwe  complicatie  en  een  nieuwe  bron  van  winstmakerij  voor 
de  Chineezen  deed  zich  nu  aan  de  grenzen  van  Sérawak  voor. 
Wettig  betaalmiddel  is  in  Sérawak  de  ringgit  boeroeng,  die 
verdeeld  is  in  loo  dollar-centen,  die  in  Sërawak  zelf  worden 
geslagen.  Als  pasmunt  nu  waren  deze  cents  ook  in  de  Neder- 
landsche  Batang-Loepar-landen  gangbaar  en  hun  koopkracht  was 
niet  verminderd  door  de  daling  van  de  waarde  van  den  vogel- 
dollar.  Daardoor  werd  te  N»  Badau  en  te  Poelau  Madjang, 
dus  op  Nederlandsch  gebied,  een  ringgit  boeroeng  in  waarde 
gelijk  gesteld  met  80  Sérawaksche  cents.  Zoo  kwam  het,  dat 
ik  te  Loeboek  Antoe  4  ringgit  inwisselde  tegen  400  Sérawaksche 
cents,  waarvoor  ik  een  paar  uren  later  te  N*  Badau  weder  5 
ringgit  ontving.  Hoe  lang  deze  wanverhouding  is  blijven  be- 
staan, weet  ik  niet,  maar  stellig  vonden  groote  hoeveelheden 
Sérawaksche  kopermunt  den  weg  over  onze  grenzen  en  menig 
Chinees  verheugde  zich  daarbij  in  een  zoet  winstje. 

Ik  wil  er  nog  aan  herinneren,  dat  de  Nederlandsche  rijks- 
daalder, ringgit  baroe,  en  de  gulden,  djampal,  niet  in  waarde 
verminderden  en  dus  respectievelijk  tegen  5  en  2  soekoe  wer- 
den berekend.  Dit  feit,  waarvan  de  Dajaks,  en  zelfs  ook  de 
meeste  Chineezen  de  diepere  oorzaak  niet  beseften,  droeg  er  al 
weer  toe  bij,  om  het  respect  voor  het  Nederlandsch  gezag  —  de 
Kompanie  —  te  verhoogen.  Menigmaal  zag  ik  een  Dajak  een 
Nederlandschen  rijksdaalder  naast  een  nog  iets  zwaarderen  vogel- 
dollar  houden,  trachtend  uit  te  vorschen,  hoe  het  toch  wel  kwam, 
dat  de  eerste  bijna  de  dubbele  waarde  had  van  den  tweeden.  Ik 
verzuimde  niet  hen  er  op  te  wijzen,  dat  al  wat  van  de  Kom- 
panie kwam  baik  betoel  ')  was  en  men  zich  daarop  steeds 
meer    kon    verlaten    dan    op    iets    dat   uit   den    vreemde   kwam. 


i)  Baik  /fïtoe/^  zeer  goed,  van  uitstekende  hoedanigheid. 
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Even  na  4  uren  zeiden  wij  het  Sérawaksche  grondgebied 
weder  vaarwel  en  snel  marcheerend,  kwamen  wij  te  6  uren  te 
N*  Badau  aan,  waar  ik  op  den  top  van  den  Bt.  Pérak  nog  ge- 
ruimen  tijd  genoot  van  het  schouwspel  van  een  zwaar  onweer, 
dat  zich  op  den  Bt.  Bésar  ontlastte. 

Van  alle  pasovergangen  tusschen  de  groote  stroomgebieden 
in  Borneo  is  deze  tusschen  de  Batang-Loepar  en  de  groote  mee- 
ren in  het  stroomgebied  van  de  Kapoewas  de  meest  bekende. 
Als  baanbreekster  moet  Ida  Pfeiffer  worden  genoemd,  die  in 
1852  hier  het  grensgebergte  overschreed.  Waarschijnlijk  heeft 
zij  ongeveer  den  ons  reeds  bekenden  weg  van  Loeboek  Antoe 
gevolgd,  doch  met  zekerheid  is  dit  uit  hare  beschrijving  niet  op 
te  maken.  Uit  alles  blijkt,  dat  haar  oor  volstrekt  niet  aan  de 
Maleische  of  Dajaksche  klanken  gewend  was,  om  welke  reden 
weinig  gezag  aan  de  door  haar  opgegeven  namen  moet  worden 
toegekend.  Zij  verliet  de  Batang  Loepar  op  28  Januari  te  Beng- 
kalang  Sing-Toegang  aan  den  voet  van  het  gebergte  Sëkamiel. 
Met  Bengkalang  is  natuurlijk  „pangkalan"  (punt  waar  de  land- 
weg begint,  de  landings-  of  inscheepplaats)  bedoeld.  Den  naam 
Sing-Toegang  heb  ik  evenmin  als  het  gebergte  Sékamiel  kun- 
nen vinden ;  misschien  is  met  den  eersten  Sékoenang  bedoeld ,  dan 
zou  zij  langs  de  Sékoenang  de  S^^  Boenoet  bij  Boenoet  hebben 
bereikt.  Na  twee  dagmarschen  van  acht  uren  bereikte  zij  aan 
gene  zijde  van  de  waterscheiding  de  Beng-Kallang-Boenot  aan 
de  rivier  Batang  Loepar.  Klaarblijkelijk  moet  men  hiervoor  lezen 
de  pangkalan  Batang  Loepar  aan  de  S^»  Boenoet.  Langs  die 
rivier  bereikte  zij  het  meer  Boenoet,  dat  geheel  met  boomstam- 
men was  opgevuld,  die  niet  ontworteld  verspreid  lagen,  maar 
vast  in  den  grond  stonden ;  zij  waren  echter  dood  en  hadden 
takken  noch  kroonen.  Met  dit  meertje  is  waarschijnlijk  het 
overstroomde  bosch,  dat  ten  Noorden  aan  het  Danau  Sërijang 
grenst,  het  Danau  Loepa  Loewar,  bedoeld.  Een  breede  water- 
weg, een  natuurlijk  kanaal  van  een  kwartier  lang,  bracht  haar 
in  een  tweede  meer,  Taoman  genoemd,  dat  grooter  was  dan 
het  vorige  en  een  volkomen  reinen,  schoonen  waterspiegel  had, 
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van  waaruit  zij  de  Kapoewas  invoer.  Met  het  meer  Taoman  is 
natuurlijk  het  Danau  Sërijang  bedoeld,  daar  zij  den  naam  van 
dit  meer  verward  heeft  met  dien  van  de  rivier  Ta  wang,  waar- 
over zij  van  uit  het  meer  naar  de  Kapoewas  roeide. 

Veertien  jaren  later  volgde  Beccari  *) ,  de  bekende  Italiaan- 
sche  reiziger,  die  talrijke  botanische  onderzoekingsreizen  in  Sëra- 
wak  heeft  gedaan.  Hij  bezocht  eveneens  het  meerengebied  van 
Sërawak  uit.  Gewoonlijk,  o.  a.  in  Posewitz'  Borneo,  wordt  aan- 
gegeven, dat  Beccari  den  boven  besproken  weg  volgde.  Dit  is 
echter  onjuist.  Hij  vertrok  den  y^^^  Mei  1866  uit  Maroep,  dat 
vrij  wat  lager  aan  de  Batang-Loepar  ligt  dan  Loeboek-Antoe,  over- 
schreed de  waterscheiding  op  een  hoogte ,  die  door  hem  op  1 200 
voet  wordt  geschat  —  waarschijnlijk  tusschen  den  Bt.  Boewaja 
en  den  Bt.  Njambau  —  en  hij  begon  den  10*^*^"  den  bergstroom 
Kantoe  af  te  zakken ,  waar  hij  in  een  stroomversnelling  zijn  sampan 
verloor,  ten  gevolge  waarvan  hij  twee  dagen  oponthoud  had  2). 
Den  1 3^^^  zakte  hij  de  rivier  verder  af  tot  Sëgërat  aan  de  Um- 
panam  (lees:  Empanang),  waarna  hij  den  volgenden  avond  het 
meer  Lamadgian  —  waarmede,  zooals  uit  het  verder  verloop 
der  beschrijving  duidelijk  blijkt,  Madjang,  dus  Danau  Sërijang, 
bedoeld  is  —  bereikte.  Tijd,  namen  en  omstandigheden  — 
vooral  het  afvaren  van  een  gevaarlijken  bergstroom,  die  in  het 
gebied  van  N^  Badau  niet  voorkomt  —  komen  zoo  goed  uit, 
dat  er  geen  de  minste  twijfel  kan  bestaan,  of  Beccari  is  inder- 
daad de  Kantoe  en  de  Empenang  afgekomen  en  heeft  dus  langs 
een  omweg  Danau  Sërijang  bereikt.  Nu  deelt  Beccari  echter 
mede,  dat  door  hem  dezelfde  weg  is  gevolgd  als  door  Ida 
Pfeiffer  ,  en  dat  onderweegs  vele  Dajaks  van  haar  wisten  te  ver- 
tellen.  Hier  heeft  hij  zijn  zegslieden  wel  niet  voldoende  begrepen. 

Crocker*)  bezocht  van  uit  Loeboek  Antoe,  langs  N^  Badau 
gaande,  Danau  Sërijang  in  1880.  Hij  noemt  de  landstreek,  die 
hij  doortrok   „perfectly  flat",  hetgeen  niet  juist  is. 


i)  o.  Beccari,  /,  p.  igj. 

2)   Una  piena  nel  torrente  (Kantü)  si  porto  via  Ie  nostre  barchc  e  ei  fece  perdere  i  due 
giorni  seguenti,  1.  c.  p.  204.  3)  W.  M.  Crocker,  ó,  p.  ^o/. 


I07 

Sedert  de  vestiging  van  den  militairen  post  te  N^  Badau  in 
1880  en  het  aanleggen  van  den  weg  tusschen  die  plaats  en  de 
Batang  Loepar  is  deze  pasovergang  zoo  dikwijls  ook  door 
Europeanen  gebruikt,  dat  het  niet  de  moeite  waard  is,  uit  dien 
tijd  reizigers  op  te  noemen,  die  beschrijvingen  van  deze  wan- 
deling hebben  gegeven.  Omtrent  den  geologischen  bouw  was 
echter  tot  nu  toe  nog  nergens  iets  medegedeeld. 

De  top  van  den  138  Meter  hoogen  Bt.  Badau,  in  de  nabijheid  14  April, 
van  N^  Badau  aan  de  overzijde  van  de  S^^  Boenoet,  die,  zooals 
op  pag.  95  reeds  werd  opgemerkt,  geheel  uit  jaspis-lei  met  tal- 
looze  Radiolariën  bestaat,  was  kaalgehakt  voor  de  inspectiereis 
van  den  chef  van  den  topographischen  dienst,  den  overste 
Bosboom  ,  en  het  uitzicht  van  dat  punt  bood  een  zoo  voor- 
treffelijk overzicht  aan  over  de  Batang-Loepar  landen,  dat  ik 
het  grootste  gedeelte  van  den  dag  daar  vertoefde  om  peilingen 
te  nemen  en  het  panorama  te  schetsen.  De  breede  vlakte  van 
het  gebied  der  groote  meeren  kan  men  hier  geheel  overzien. 
Zij  wordt  naar  het  Noorden  begrensd  door  het  heuvelland ,  waar- 
toe ook  de  Bt.  Badau  zelf  behoort,  dat  meer  noord-  en  vooral 
noordoostwaarts  met  behoud  van  de  oostwestelijke  strekking  in 
een  bergland  overgaat.  In  het  heuvelland  zelf  treedt,  van  ons 
standpunt  gezien,  de  Gn.  Tadjoem  (284  M.)  ten  Zuid-Zuidoosten 
van  den  Bt.  Pan  het  meest  op  den  voorgrond.  Ik  peilde  dien 
berg  O  15  N.  Schuin  tegen  dit  heuvelland  gericht  is  een  in 
NNW — ZZO  richting  aaneengeschakelde  groep  van  bergen, 
die  het  meeren  gebied  ten  Oosten  begrenzen,  en  het  scheiden 
van  het  dal  van  de  S^*^  Lëbojan.  Ik  wil  hen  de  bergen  van 
Lantjak  noemen.  Van  Noord  naar  Zuid  peilde  ik  den  Bt.  Engkoeni 
(605  M.)  O  8  N,  den  Bt.  Sëmbéroewang  (752  M.),  den  hoogsten 
van  de  geheele  groep,  O  9  N,  den  Bt.  Mëlijau  (707  M.)  O  8  Z,  en, 
door  lage  heuvels  hiermede  samenhangend,  den  Bt.  Sap  (320  M.). 
De  uit  graniet  bestaande  Bt.  Sap  heeft  een  meer  zacht  glooienden 
vorm  dan  de  overige,  uit  geplooide  sedimenten  saamgestelde  ber- 
gen van  deze  groep.  Meer  zuidelijk  volgt  de  alleenstaande 
Menjoekoeng-groep,  waarvan    de  hoogste  top  Z  59  O  werd  ge- 
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peild.  Tusschen  de  bergen  van  Lantjak  en  den  Mënjoekoeng 
komen  zeer  ver  in  het  verschiet  aan  gene  zijde  van  de  Ka- 
poewas-vlakte  de  karakteristieke  vormen  van  de  terrasbergen 
(tufbergen)  van  de  Boven-Kalis  en  de  Boven-Mandai  voor  den 
dag.  Duidelijk  is  de  Gegari-groep  en  de  Liang-Pata  te  her- 
kennen; de  Bt.  Tiloeng  blijft  achter  de  bergen  van  Lantjak  ver- 
scholen. Rechts  van  den  Mënjoekoeng  volgt  de  Bt.  Sëmoedjan 
Z  53  O — Z  35  O  en  de  Bt.  PegahZ  47  O,  beide  naar  boven  begrensd 
dooreen  helderwitten,  loodrechten  wand  van  blootliggend  gesteente, 
juist  als  bij  den  top  van  den  Lémpai  en  den  Seligi  voorkomt.  Ook 
de  beide  flanken  (niet  het  middenste,  hoogste  gedeelte)  van  den 
Mënjoekoeng  bezitten  een  dergelijk  terras,  gevormd  door  een 
schitterend  witten  steenwal.  Nog  meer  rechts  op  den  voorgrond, 
midden  in  de  meeren,  ligt  Poelau  Tekenang  (140  M.)  Z  36  O 
en  schuin  daarachter  Z  42  O  de  tweetoppige  Bt.  Sënarah  bij 
Djongkong;  in  het  verschiet  de  bergen  van  de  Boven-Embahoe, 
waaronder  de  weder  op  een  vulkaan  gelijkende  Bt.  Pijaboeng 
en  de  Bt.  Ampan  de  meest  in  het  oog  vallende  figuren  zijn. 
Meer  westelijk  volgt  de  Lempai-groep ,  die  OZO — WNW  is  ge- 
strekt, daarnaast  de  groep  van  den  Bt.  Besar,  die  tot  aan  de 
grens  met  Sérawak  NN  W — ZZO  is  gestrekt  en  zich  daarna  weder 
in  west-noordwestelijke  richting  ombuigt.  Al  deze  bergen  ver- 
toonen  een  overeenkomstigen  bouw,  waarvan  de  Bt.  Lempai 
(pag.  iio)  het  eenvoudigste  voorbeeld  oplevert.  Bij  alle  wordt 
namelijk  het  bovenste  gedeelte  door  een  of  meer  terrassen  ge- 
vormd ,  die  naar  het  Noordoosten  en  Noorden  zeer  steil  of 
loodrecht  zijn  afgebroken ,  naar  het  Zuiden  en  Zuidwesten 
echter  zacht  glooiend  afdalen.  De  bergprofielen ,  in  figuur  28 
aangegeven,  gelden  in  het  algemeen  voor  alle  bergen  uit  de 
Lempai  en  de  Besar-groep.  Later  zullen  wij  zien ,  dat  deze  ter- 
rassen uit  banken  van  zandsteen  bestaan,  die  discordant  op 
sterk  geplooide  sedimenten  liggen. 
15  April.  Met  den  controleur  van  Sëmitau ,  den  heer  van  Velthuyzen  , 
had  ik  afspraak  gemaakt ,  dat  de  stoombarkas  Poenan  mij  op 
17    April    zou    komen  halen,  om  mij  naar  Lantjak  te  brengen. 
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Daar  ik  nu  eerst  nog  den  Bt.  Lëmpai  wenschte  te  bezoeken, 
vertrok  ik  met  den  Heer  Spaan,  die  voor  dienstzaken  ook  naar 
Lantjak  wilde  gaan,  reeds  op  15  April  des  morgens  te  7^/2 
uren  van  N*  Badau.  Na  een  genotvolle  wandeling  bereikten 
wij  te  half  tien  Pangkalan  Pésaja  en  een  kwartier  later  Pang- 
kalan  Djaroep,  die  nagenoeg  halfweg  tusschen  Pangkalan  Pé- 
saja en  Pangkalan  Pinang  ligt.  Bij  kleine  troepjes  kwamen  onze 
dragers  en  draagsters  aanzetten  en  onze  twee  sampans  vulden 
zich  langzaam  met  onze  bagage ;  te  1 1  uren  konden  wij  van 
het  bonte,  schilderachtige  troepje  afscheid  nemen.  Wel  was  het 
water  laag,  doch  gelukkig  was  de  pintas  Pënemoi  nog  te  ge- 
bruiken, waardoor  wij  te  5   uren  Poelau  Madjang  bereikten. 

Des  morgens  te  half  8  roeiden  wij  over  Danau  Sérijang  naar  16  April 
het  moerasland  aan  den  voet  van  den  Lémpai,  dat  bij  hoog 
water  steeds  overstroomd  is.  Een  goed  half  uur  gaans  door  slib  en 
over  boomstammen  bracht  ons  te  8.45  te  Roemah  Gëramma 
aan  den  voet  van  den  Bt.  Lëmpai.  Dit  huis  is  oud  en  vuil  en, 
evenals  de  meeste  huizen  in  dit  gedeelte  der  Batang-Loepar- 
landen,  op  palen,  niet  meer  dan  2  M.  boven  den  grond,  ge- 
bouwd en  ook  inwendig  zeer  laag,  zoodat  een  Europeaan  er 
niet  rechtop  kan  staan.  Het  pad  naar  den  Bt.  Lëmpai  loopt 
door  het  huis;  vandaar  beklommen  wij  al  spoedig  door  ladangs 
den  Bt.  Lëmpai  aan  de  noordoostzijde.  De  Lëmpai  blijkt  te  be- 
staan uit  sterk  geplooide  geserpentiniseerde  diabaastuf  en  dia- 
baast  ufbreccie ,  welke  gesteenten  in  beekinsnijdingen  aan  de 
noordelijke  helling  op  verscheidene  plaatsen  voor  den  dag  komen. 
De  strekking  dezer  gesteenten  is  hier  WNW — OZO,  de  helling 
±75^  naar  het  Zuid-Zuidwesten.  Discordant  ligt  hierop  in  dikke 
banken  een  rulle ,  geelwitte  zandsteen ,  waarvan  de  onderste 
hier  en  daar  grof  en  conglomeraatachtig  worden.  De  strekking 
van  deze  gesteenten  is  nagenoeg  Oost-West,  de  helling  9°  naar 
het  Zuiden.  Het  zijn  deze  zandsteenbanken ,  die  de  glooiende 
helling  van  den  berg  naar  het  Zuiden  ten  gevolge  hebben, 
evenals  ook  de  steile  terrassen  aan  de  noordzijde ,  waar  de 
banken  zijn  afgebroken  (zie  fig.   28).    Aan  de  noordzijde  ligt  de 
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grens  tusschen  den  zandsteen  en  de  oudere  formatie  op  een 
hoogte  van  i  lo  M.  De  bovenrand  van  de  afgebroken  zand- 
steen-terrassen ,    de   bergkam,    is   niet   overal   even  hoog,  maar 
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I  •'^.'^      Steil  opgerichte  diabaastuf.  Danau-formatie. 


I"  Zandsteen. 

X  X       Afschuringsvlak ,  ,  Abrasionsflache". 

Fig.  2S.    Profiel  door  den  Bt.  Lempai. 

men  kan  een  westelijken  en  een  oostelijken  top  onderscheiden. 
Van  den  laatsten  heeft  men  een  prachtig  uitzicht  op  de  meeren, 
van  den  westtop  op  denSeligi,  den  Singkadjang,  den  Bt.  Bësar, 
die  allen  denzeUHen  bouw  bezitten  als  de  Bt.  Lempai.  Duidelijk 
ziet  men  de  zandsteenbanken  transgredeerend  op  de  oudere  for- 
matie rusten  en  de  nagenoeg  verticale  afstorting  van  die  bergen 
in  het  Noorvlen  gaat  terstond  over  in  een  meer  geleidelijke 
glooiing.  zoiHlra  de  onderzijde  der  zandsteenterrassen  is  bereikt. 
Bij  den  Bt.  Singkadjang  ziet  men  bovendien ,  dat  de  zandsteen- 
Kinken  /elve  afwisselen  met  weekere  lagen ,  die  minder  steil  zijn 
;U\yebr\^ken,  \  ermo<\ieIiik  fijneren  zandsteen  en  kleisteen.  De  meer 
gUuMende  gedtvlten  zijn  kaal  en  voor  ladang^  gebruikt,  de 
^suulsttvnwanden  vertoonen  het  blinkend  witte,  naakte  gesteente, 
\^f  si)  sinx  nut  Kv^^h  bt^zet.  een  feit,  dat  ik  van  den  Bt.  Badau 
iwet  vUn\  kijker  rt^t\ls  duidelijk  had  kunnen  waarnemen.  Bij  den 
loiwjKU  ^elf  is  de  gehtH*le  gKH>iing  naar  het  Zuiden  bebouwd  »), 
sdleou  v^p  vle  s^teilte  uuur  het  XcK>rden  is  hier  en  daar  nog  een 
k uitje  UHMueu  gesjviurvl  gebleven. 

IK^    hitte  in  vle  rystvetden  op  den  Bt,  Lempai  en  daarna  bij 
vU  n  tvnii^^twht  ii\  vleu  oj>en  sam^xin  op  het  meer  was  bijna  on- 


^^  iV  v^vv"^  W»|iv»v''  »k»:K  n'u:.   Utu^x  ie  j^vvxnctivK'  iuivihcvliaij  vua  den  Bt  Lempai  tot  aan  den 
w^^'i  fekW  \A\iv  iiv'vx><VHW  uii>imwttU  5ju»vJbNö?e«  uk 
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uitstaanbaar.  Op  dezen  dag,  een  der  heetste  dagen,  die  ik  in 
Bomeo  bijwoonde  en  den  eenigen ,  waarop  de  lucht  van  des  mor- 
gens   lo   uur   af  nagenoeg   geheel   helder   bleef,  nam  ik  waar: 

7     a.m.       Temp.    25®     wind  flauw  Oost 
8.30   „  „  27       wind  zeer  flauw  Oost 

10         „  „  30.5    wind  stil 

I      P'^'  »  35  » 

3         »  »  36  „ 

6         „  „  30-2        „ 

Het   water   in    het  ondiepe    meer   wordt    op    heete,    zonnige 

dagen  sterk  verhit,  zoodat  op  dezen  avond  de  temperatuur  van 
het  water  28''C.  bedroeg.  Bij  krachtigen  wind  en  regen  koelt 
het  echter  ook  vrij  snel  weder  af. 

Te  middernacht  was  de  temperatuur  nog  27^  en  eerst  te  3 
uren  's  nachts  bracht  een  flinke  Westewind  met  gestadigen  regen 
de  gewenschte  afkoeling  tot  24^. 

Des  namiddags  kwamen  achtereenvolgens  de  „Karimata'\  het  17  April, 
stoom  vaartuig  van  den  Resident,  en  de  „Poenan"  voor  Poelau 
Madjang.  Aan  boord  van  het  eerste  schip  bevonden  zich  de 
overste  Bosboom  ,  chef  van  den  topographischen  dienst  en  de 
kapitein  van  Enthovex,  chef  van  de  opnemings-brigade  in  Borneo. 
Op  het  tweede  was  de  controleur  van  Velthuysen,  die  mij 
mededeelde,  dat  hij  voornemens  was  spoedig  door  te  stoomen. 
Na  een  bezoek  aan  boord  van  de  „Karimata"  te  hebben  afge- 
legd, begaf  ik  mij  aan  boord  van  de  „Poenan''  en  kort  daarop 
stoomden  wij  in  zuidelijke  richting  weg  over  Danau  Sërijang. 
Een  der  vele  kronkelende  waterwegen,  waarvan  er  slechts  enkele 
door  stoombootjes  kunnen  worden  gebruikt ,  voerde  ons  naar 
Danau  Sëntaroem  en  vandaar  tusschen  enkele  kleine  eilandjes 
door  naar  Danau  Tékënang.  Even  na  zonsondergang  brak  een 
hevige  onweersbui  met  heftigen  wind  over  ons  los  en  wij 
rekenden  ons  gelukkig,  dat  wij  aan  de  Hjzijde  van  het  hooge 
eilandje  Tékënang  een  schuilplaats  konden  vinden ,  waar  de  wind- 
stooten    ons   niet   meer   met   hun  volle  kracht  konden  bereiken. 
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i8  April.  Dadelijk  na  zonsopgang  roeide  ik  om  de  noordpunt  van  het 
eilandje  Tëkënang  naar  een  waterweg,  die  mij  veroorloofde  het 
hooge  gedeelte  van  het  eiland ,  den  Bt.  Tëkënang ,  aan  zijn  west- 
zijde zeer  dicht  te  naderen.  Al  hakkende  konden  wij  door  het 
dichte  bosch  den  top  bereiken ,  hetgeen  niet  gemakkelijk  was , 
daar  de  bodem  zeer  glibberig  was  en  het  bosch  voor  een  groot 
gedeelte  uit  een  wilden  sagopalm ,  de  ransah ,  bestond ,  waarvan 
de  bladscheeden  geheel  met  scherpe  stekels  bezet  zijn  ^).  Ge- 
lukkig is  dat  niet  het  geval  met  de  stevige  luchtwortels ,  waar- 
aan men  zich  zonder  gevaar  kan  optrekken.  Nimmer  zag  ik  een 
plekje  grond ,  zoo  rijk  aan  muskieten  en  aan  këriangs ,  die  de 
menschelijke  stem  geheel  overkrijschten.  De  helling  van  het 
bergje  is  aan  de  noord-  en  noordoostzijde  nog  steiler;  hier  ste- 
ken nagenoeg  vertikaal  afgebroken  zandsteenbanken  uit  den 
bodem.  Het  is  een  rulle  zandsteen  (I.  776,  781),  volkomen 
gelijkend  op  den  zandsteen  van  den  Bt.  Lëmpai.  Duidelijk 
vertoont  deze  zandsteen  discordante  parallelstructuur  (diagonale 
gelaagdheid),  welke  de  afzetting  van  dezen  zandsteen  uit 
stroomend  water  of  onder  invloed  van  eb  en  vloed  waar- 
schijnlijk maakt.  De  strekking  van  den  zandsteen  is  nage- 
noeg O — W,  de  helling  10°  naar  het  Zuiden.  De  top  van  den 
Bt.  Tëkënang  is  zelf  niet  vlak  maar  loopt  af  naar  het  Westen. 
De  oost-rand  ligt  140  M.  boven  den  zeespiegel,  de  west-rand 
14  M.  lager.  Van  Poelau  Tëkënang  stoomden  wij  verder  over 
Danau  Sëntaroem  en  Danau  Soembai,  en  daarna  door  een  waar 
vvaterlabyrint  naar  Danau  Loewar,  het  grootste  der  meeren 
in  West-Borneo,  dat  een  opene  watervlakte  van  87  K.M.^  bezit. 
In  1823  zijn  deze  groote  meeren  door  de  Nederlanders  ontdekt 
en  in  Veth's  klassiek  werk  2)  vindt  men,  hoofdzakelijk  naar  de 
opgaven  van  van  Lijnden  en  Groll^)  reeds  een  juiste  beschrij- 


i)  Deze  wilde  sagopalm,  ransa  of  rangsa,  Eugeissonia,  die  op  steile  rotsachtige  hellingen 
groeit,  schijnt  in  Bonieo*s  Westerafdeeling  niet  veelvuldig  voor  te  komen.  I.  E.  Teysmann 
(SSt  P'  S^^)  vond  hem  op  het  Peneigebergte ,  ik  trof  hem  aan  op  Poelau  Sëpandan  en 
verder  alleen  in  de  Boven-Töbaoeng  en  op  den  Bt.  Lëkoedjan  op  de  grens  der  Westerafdeeling. 

2)  Vetii  ,  óo,  I,  p.  27,  3)  D.  W.  C.  VAN  Lijnden  en  J.  Groll,  j/,  p.  SS7- 


Molenpraaff.    Bonieo. 


^m 


Vïtniphyriet  en  Alluviaal  landeri);  ol 

vitruphyrict-tuf  moeraa^i);  icrrein. 
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ving,  niet  alleen  wat  hun  ligging  en  de  namen  der  voornaamste 
meeren  en  eilanden  betreft,  doch  ook  wat  hun  karakter  en  be- 
teekenis  aangaat. 

Het  is  zeer  moeielijk  den  weg  te  vinden  in  deze  kronkelende 
waterwegen,  die  omgeven  zijn  door  een  in  het  water  staand, 
armoedig,  laag  bosch,  dat  er  overal  precies  hetzelfde  uitziet. 
Gelukkig  hadden  wij  aan  boord  een  der  weinige  gidsen  (hier 
„loes*'  genaamd,  een  verbastering  van  het  woord  loods),  die  bij 
eiken  waterstand  nauwkeurig  wist,  langs  welke  waterwegen  de 
communicatie  tusschen  de  meeren  met  de  stoombarkas  moge- 
lijk was. 

Midden  in  Danau  Loewar  ligt  een  klein  rotseilandje,  Poelau 
Mëlaioe,  14  M.  hoog.  Naar  dit  eilandje  wordt  het  geheele 
meer  ook  wel  eens  Danau  Mëlaioe  genoemd.  Het  bestaat  geheel 
uit  de  geplooide  gesteenten,  geserpentiniseerde  diabaas-tuf  en  tuf- 
breccie,  die  insgelijks  het  voetstuk  van  den  Bt.  Lëmpai  vormen 
en  daar,  zooals  wij  zagen ,  aan  de  noordhelling  onder  den  zand- 
steen voor  den  dag  komen.  De  diabaas  van  Poelau  Mëlaioe 
is  zeer  glasrijk  en  het  gesteente  moet  hier  vitrophyriet-tuf  ge- 
noemd worden  (1,  791 — 795).  De  strekking  en  helling  van  het 
geplooide  en  veranderde  gesteente  is  niet  gemakkelijk  te  be- 
palen, doch  als  gemiddelde  mag  men  aannemen  een  strekking 
van  NW  naar  ZO  met  een  veranderlijke,  doch  steeds  aanzien- 
lijke helling.  Op  den  oever  vond  ik  enkele  rolsteenen  van  fijnen 
zandsteen ,  geheel  gelijkend  op  het  gesteente  uit  het  oostklif  van 
Poelau  Tekënang.  De  vorming  van  deze  rolsteenen  is  te  ver- 
klaren door  den  zeer  sterken  golfslag,  die  bij  harden  wind  op 
dit  uitgestrekte  meer  ontstaat ;  het  is  dan  zeer  gevaarlijk  en 
dikwijls  zelfs  niet  mogelijk  om  met  roeibootjes  het  meer  over 
te  steken.  Waarschijnlijk  zijn  deze  rolsteenen  van  zandsteen  de 
laatste  overblijfsels  van  een  zandsteenvorming,  die  vroeger  ook 
hier,  evenals  bij  den  Bt.  Lëmpai,  de  oudere  formatie  bedekte, 
doch  de  mogelijkheid  is  natuurlijk  niet  uitgesloten,  dat  stukken 
zandsteen  om  een  of  andere  reden  door  inlanders  hierheen  zijn 
gebracht.    Fijnkorrelige  zandsteenen  worden  door  de  Dajaks  en 
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Maleiers  dikwijls  gebruikt  om  hunne  parangs  (zwaarden)  te 
wetten.  Het  eilandje  is  met  laag  struikgewas  bedekt,  waartus- 
schen  wij  eenige  heerlijke  ananassen  vonden.  Het  uitzicht  is  rondom 
vrij  en  mag  het  fraaiste  in  het  gebied  der  meeren  worden  genoemd. 
Plaat  XIII  geeft  een  gedeelte  van  dit  uitzicht  naar  het  Noorden 
weer.  Links  op  den  voorgrond  ligt  de  Bt.  Sëpandan  op  het  eilandje 
van  gelijken  naam,  geheel  omgeven  door  waterwoud  en  open 
water,  rechts  de  hooge  bergen  van  Lantjak,  de  Bt.  Engkoeni 
(605  M.)  en  rechts  daarvan  de  kolossale,  tweetoppige  Bt.  Sëm- 
bëroewang  (752  M.);  links  op  den  achtergrond  aan  den  ge- 
zichtseinder verheft  zich  het  grensgebergte  van  Sërawak,  de 
Tintin  Këdang,  waarvan  wij  de  westelijke  voortzetting  bij  den 
Bt.  Pan  reeds  leerden  kennen. 

Van  Poelau  Mëlaioe  zetten  wij  koers  naar  Poelau  Sëpandan, 
waarvan  het  hooge  gedeelte,  de  Bt.  Sëpandan,  zich  aan  de 
noordzijde  steil  uit  het  water  verheft.  Het  gedeelte,  dat  in  den 
regel  wordt  overstroomd,  is  zonder  vegetatie  en  de  rotsen  zijn 
daar  met  een  zwarte  huid  bedekt,  die  nu  als  een  ruim  2  M. 
hoogen  zoom  het  eilandje  omgaf.  Door  de  eerste  bezoekers  is 
deze  scherp  afgelijnde,  kale  rotszoom  voor  een  soort  brandings- 
terras aangezien,  waaruit  de  geheel  onjuiste  gevolgtrekking  werd 
gemaakt,  dat  nog  kort  geleden  het  gebied  der  meeren  door  de 
zee  zou  zijn  bedekt  geweest  ^).  Het  geheele  eiland  bestaat  uit 
banken  van  uraliet-diabaas ,  die  afwisselen  met  lagen  van  gëu- 
ralitiseerde  diabaas-tuf  en  tufbreccie.  Het  bleek  niet  mogelijk 
met  volkomen  nauwkeurigheid  uit  te  maken,  hoe  de  stand  der 
lagen  is ;  de  strekking  is  ongeveer  O  4  N ,  de  helling  ongeveer 
85  Z.  Het  gesteente  is  in  dikke  banken  gelaagd,  terwijl  klie- 
vingsvlakken  bij  gelijke  strekking  schuin  de  lagen  doorsnijden. 
Nabij  en  om  den  top  (114  M.)  is  hoog  woud,  langs  de  hellin- 
gen laag  struikgewas  met  talrijke  ananassen.  De  hoogste  oost- 
top  van  het  eiland  bestaat  uit  een  grof korreligen ,  gabbro-ach- 
tigen    diabaas,    doorregen    met    talrijke    kwartsaderen    (I,    789, 


i)  De  Nederlandsche  Hermes  IV,  N®  9,  p.  40,  1828. 
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79o).  Na  mijn  terugkeer  op  de  stoomboot  werd  de  loods  naar 
den  wal  gezonden,  om  in  de  kampong  Lantjak  koelies  te  halen. 

Na  een  heerlijken,  warmen,  echt  tropischen  nacht  volgde  een  19  April, 
warme  dag  met  zwakken  zuidewind.  Eerst  te  2  uren  kwam  de 
loods  terug  met  het  bericht,  dat  Roemah  Lantjak  door  de  be- 
woners was  verlaten  en  dat  deze  verhuisd  waren  naar  een  der 
noordwestelijke  uitloopers  van  den  Toenggak  Bëlawan.  Hij  had 
nu  van  daar  eenige  Dajaks  medegebracht,  waarmede  ik  mij 
naar  den  vasten  wal  begaf.  Het  bleek,  dat  deze  van  het  open 
water  door  een  breeden  zoom  moerasbosch  is  gescheiden.  Te 
4  uren  bereikte  ik  een  ledig  en  reeds  gedeeltelijk  ingestort  huis, 
1V2  K.M.  ten  Oosten  van  het  eigenlijke  huis  Lantjak,  waar  ik 
mijn  intrek  nam.  Daar  ik  voornemens  was  den  volgenden  dag 
den  Bt.  Sëmbëroewang  te  bestijgen,  liet  ik  reeds  nu  door  het 
zeer  dichte  kreupelhout  op  de  oude  ladangs,  die  het  beneden- 
gedeelte  van  de  berghelling  omringen,  een  pad  slaan. 

Des  nachts  was  de  lucht  helder  en  de  dauw  zeer  sterk  ge-  20  April, 
weest,  zoodat  wij  al  spoedig  doornat  waren,  toen  wij  den  vol- 
genden morgen  te  7  uren  het  smalle  pad  door  het  manshooge 
dichte  kreupelhout  naar  den  voet  van  den  Sëmbëroewang  insloegen. 
Wij  gingen  eerst  in  westelijke  richting  tot  Roemah  Lantjak, 
sloegen  daarna  rechtsom  en  volgden  geruimen  tijd  het  dal  van 
de  Djaoeng,  die  in  een  diep  ravijn  aan  de  zuidzijde  van  den 
Bt.  Sëmbëroewang  ontspringt.  Een  halve  kilometer  beneden 
Roemah  Lantjak  vereenigt  zich  het  beekje  Djaoeng  met  de 
S*».  Lantjak  ^).  In  de  bedding  van  de  S^K  Djaoeng  vond  ik  dezelfde 
gesteenten,  die  ik  later  op  den  top  van  den  Sëmbëroewang 
aantrof,  doch  bovendien  een  groot  aantal  stukken  van  gëurali- 
tiseerden  diabaas  (I,  802).  Van  het  dal  uit  besteeg  ik  nu  de 
oostelijkste  der  naar  het  Zuiden  gerichte  sporen  van  den  Bt. 
Sëmbëroewang.    Op    een    hoogte   van    325   M.   bereikte   ik   den 


1)  Op  de  topographische  kaart  (weg-  en  rivicrkaart  XVIII,  g.  i  :  50000)  heeft  dit  beekje 
geen  naam,  terwijl  een  ander  rechtcr-zij takje,  dat  zich  iets  meer  stroomopwaarts  in  de 
S<^*  Lantjak  stort ,  daar  S^"' .  Djaoeng  wordt  genoemd. 
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scherpen  kam  van  deze  spoor;  het  gesteente  is  hier  vitrophy- 
riet  (I,  808,  809),  dat  op  340  M.  hoogte  in  duidelijke  banken 
voor  den  dag  treedt,  die  bij  een  oost-westelijke  strekking  sterk 
naar  het  Noorden  hellen.  De  weg  gaat  nu  door  hoogstammig  woud, 
waar  wij  een  jong  hert  schoten  en  waar  het  de  Dajaksche 
koelies  gelukte,  een  meer  dan  10  M.  lange  Sawah-slang  te  doo- 
den ,  wier  vleesch  voor  hen  een  lekkernij  is.  Te  half  elf  bereikte 
ik  het  punt,  500  M.  hoog,  waar  de  kam  van  de  bergspoor 
zich  met  den  romp  van  het  gebergte  vereenigt.  Ik  gaf  orders, 
hoe  het  nachtverblijf  hier  zou  worden  ingericht  en  beklom  toen 
den  hoogsten  top  (752  M.),  waarheen  ik  mijn  Chinees  reeds 
met  eenige  Dajaks  had  gezonden,  om  te  trachten  door  het  vel- 
Ifen  van  boomen  een  goed  uitzicht  te  verkrijgen.  Het  bleek  mij 
dat  de  kern  van  het  Sëmbëroewang-gebergte  uit  een  diabaas 
(I,  813,  820)  bestaat,  die  van  dicht  tot  grofkorrelig  varieert. 
De  strekking  van  dit  gesteente  js  O  20  Z,  de  helling  83  Z. 

Naar  het  Zuidwesten  sluit  zich  hieraan  de  gestreepte  kiezellei 
(I,  815,  822),  waarop  diabaastuf  (1 ,  818,  825)  volgt;  nog  meer 
naar  het  Zuiden  volgt  dan  de  vitrophyriet  (I,  808)  en  vitrophy- 
riet-tuf,  en  daarna  zeer  waarschijnlijk  de  gëuralitiseerde  diabaas, 
(I,  802),  waarvan  groote  rolsteenen  in  het  bed  van  de  Djaoeng 
zoo  talrijk  voorkwamen. 

Men  ziet  deze  opeenvolging  duidelijk  op  de  in  de  schets 
aangegeven  punten.  Een  goede  controle  leverde  nog  het  onder- 
zoek van  het  benedengedeelte  van  den  50  M.  hoogen,  loodrechten 
rotswand,  die  het  dal  van  de  S^^  Djaoeng  naar  boven  afsluit. 
Het  afdalen  en  weder  opklimmen  van  dezen  rotswand,  die  voor 
een  groot  deel  met  Orchideeën  met  fraaie,  groote  gele  bloe- 
men is  bezaaid,  vereischte  eenige  oefening  in  het  rotsklimmen. 
Talrijk  waren,  nabij  en  op  den  top,  versche  sporen  van  beeren, 
naar  wie  de  berg  trouwens  zijn  naam  heeft  gekregen  ^).  Zeer 
verrassend  is  het  uitzicht  zoowel  van  den  top  als  van  het  bivouac 


i)   Sëmbëroewang   van    Saran   Bëroewang  =s  beerennest.    Afleiding   mij   door   de   inlanders 
gegeven. 
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op  het  gebergte  van  de  Boven-Lëbojan  en  de  Boven-Embaloeh , 
dat  te  4  p.  m.  voldoende  helder  werd. 

Dit  schijnt  een  typisch  ketengebergte  te  zijn ,  bestaande  uit 
talrijke,  scherpe  bergkammen,  die  O — W  verloopen  en  veel- 
vuldig gebroken  zijn;  hun  algemeene  hoogte  neemt  naar  het 
Noorden  en  Noordoosten  toe.  Het  gebergte  stijgt  uiterst  abrupt 
uit  de  Kapoewasvlakte  op.  Van  uit  mijn  bivouac  was  met  den 
kijker  de  koeboe  te  Djaweh  aan  de  Lébojan  te  onderscheiden 
en  op  den  voorgrond  liggen  diep  in  het  dal  van  de  S^^  Empa- 
soek,  door  heldergroene  ladangs  omringd,  de  huizen  van  de 
Batang-Loepars ,  die  vroeger  de  huizen  te  Lantjak  bewoonden. 
Een  dertigtal  meters  beneden  het  bivouac  is  de  Bt.  Ménjoe- 
koeng  zeer  fraai  te  overzien. 


PÊngalang  480  M.  Menjoekoeng  630  M.         Pangebas  520  M. 

Fig.  29.  De  Bt.  Menjoekoeng,  gezien  van  de  zuidelijke  helling  van  den 

Bt.  Sembëroewang. 

Uit  de  afbeelding  blijkt  duidelijk,  dat  de  flanken  terrassen 
van  een  nagenoeg  horizontaal  liggend  gesteente  dragen^),  hoogst 
waarschijnlijk  zandsteen,  overeenkomstig  met  den  zandsteen  van 
Bt.  Lempai ,  Sëligi ,  Tëkënang  enz.  Ook  de  Bt.  Sëmoedjan  en  de 
Bt.  Pëgah  bezitten  juist  zulke  zandsteenbanken ,  die  rondom  zijn 
afgebroken  en  helderwitte,  vertikale  wanden  te  zien  geven.  Bij 
den  Bt.  Pëgah  komen,  naar  mij  werd  medegedeeld,  steenkool- 
lagen  in  dien  zandsteen  voor.  Bij  den  Menjoekoeng  zijn  de 
flanken,  die  de  terrassen  dragen,  door  kammen  van  geringere 
hoogte  met  de  veeltoppige,  centrale  berggroep  verbonden;  zij 
staan  daardoor  een  weinig  afgezonderd  en  hebben  afzonderlijke 


i)  Van  uit  het  Noorden  gezien,  dus  ook  op  deze  afbeelding,  schijnen  de  terrassen  hori- 
zontaal gelaagd,  doch  op  andere  plaatsen,  waar  ik  dezen  berg  uit  het  Oosten  of  uit  het 
Westen  kon  zien,  werd  mij  het  zwak  zuidwaarts  hellen  der  lagen  duidelijk. 
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namen  gekregen ,  nl.  Bt.  Pangëbas  en  Bt.  Pëngëlang.  De  centrale 
berggroep,  de  eigenlijke  Mënjoekoeng,  bestaat  uit  graniet.  Zelf 
besteeg  ik  dezen  berg  niet,  maar  een  Batang-Loepar  van  het 
huis  aan  den  voet  van  den  Mënjoekoeng  sloeg,  op  last  van 
den  aspirant-controleur  Spaan  ,  stukken  gesteente  op  verschillende 
plaatsen  aan  de  noordhelling  en  nabij  den  top  van  den  hoogsten 
heuvel  uit  de  centrale  groep.  Ik  voeg  er  bij ,  dat  de  opgaven  van 
Dajaks  mij,  behoudens  een  enkele  uitzondering,  steeds  zijn  ge- 
bleken geheel  vertrouwbaar  te  zijn.  Deze  stukken  bestaan  alle 
uit  toermalijnhoudende  tonaliet ,  toermalijn-graniet  en  toerma- 
lijnrots  en  dit  gevoegd  bij  het  feit,  dat  de  rolsteenen,  door  den 
Heer  Spaan  voor  mij  in  de  beek  bij  dat  huis  verzameld,  insge- 
lijks uit  toermalijn-graniet  en  toermalijn-rots  bestaan,  geeft  het 
recht  aan  te  nemen,  dat  het  centrale  gedeelte  van  den  Bt. 
Mënjoekoeng  uit  deze  gesteenten  bestaat. 

21  April.  In  den  loop  van  den  voormiddag  keerde  ik  naar  het  verlaten 
huis  bij  Lantjak  terug,  waar  ik  een  brief  van  den  heer  Spaan 
vond,  die  mij  meldde,  dat  hij  een  dienstreis  naar  de  huizen  bij 
de  S^^  Empasoek  maakte  en  den  volgenden  dag  met  mij  over 
Danau  Loewar  naar  Pamoeter  wilde  roeien.  Ik  besteeg  nu 
nog  den  Bt.  Toenggak  Bëlawan  aan  de  noordzijde  tot  halver- 
hoogte, waarvoor  wij  een  pad  door  nagenoeg  ondoordringbaar 
kreupelhout  moesten  hakken.  De  noordzijde  van  dezen  berg 
bestaat  uit  diabaas  (I,   828,   833). 

aa  April.  Met  den  heer  Spaan  ging  ik  naar  de  pangkalan  Lantjak 
en  wij  roeiden  daarna  om  Poelau  Sëpandan  naar  Danau  Loewar, 
waar  wij  zuidwaarts  koers  zetten.  Wij  lieten  Poelau  Mëlaioe 
links  liggen  en  bereikten  te  2  uren  in  den  namiddag  pangkalan 
Pamoeter.  Een  wandeling  van  een  goed  uur  gedeeltelijk  over 
batangs  bracht  ons  bij  het  Dajaksche  huis  van  denzelfden  naam , 
dat   15   pintoes  telt. 

Reeds  meer  dan  eens  en  vooral  van  uit  Danau  Loewar  had 
ik  opgemerkt,  dat  de  heuvels  in  de  omgeving  van  Pamoeter 
veel  molliger  vormen  vertoonen,  dan  de  bergen  in  de  nabijheid 
van    Lantjak.    Het   bleek    mij    nu  bij  uitstapjes  in  verschillende 


richtingen  van  uit  Roemah  Pamoeter,  dat  een  ander  gesteente 
hier  heerscht,  namelijk  graniet. 

De  Bt.  Pitoeng  of  Pamoeter  bestaat  uit  eenïgszins  porphyrischen, 
amphiboolhoudenden  biotiet-graniel,  die  vooral  fraai  ontbloot  is 
in  de  omgeving  van  een  kleinen  waterval  in  de  nabijheid  van 
Roemah  Pamoeter,  en  bij  de  badplaats  van  genoemd  huis  (I 
838— S40).  Ook  de  Bt.  Sap  bestaat  uit  graniet  (I.  834—837), 
die  overal  langs  de  hellingen  aan  de  noordzijde  in  geweldige 
blokken  in  het  bosch  verspreid  ligt. 

De  bevolking  van  Pamoeter  was  zeer  vriendelijk  en  des  avonds 
hurkten  alle  bewoners  in  de  groote  gemeenschappelijke  galerij 
bij  het  flikkerende,  walmende  licht  der  dammar-harstoortsen  in 
een  veeltalligen  kring  om  ons  heen.  Wij  vernamen  toen,  dat 
er  groot  gebrek  in  dit  huis  heerschte,  Reeds  een  paar  malen 
was  de  rijst-oogst  mislukt  en  daar  de  bewoners  te  arm  waren, 
om  de  onbeschaamde  prijzen  te  betalen,  die  in  tijden  van 
gebrek  Chineezen  en  vooral  Maleiers  voor  rijst  van  de  Dajaks 
eischen,  hadden  zij  reeds  meer  dan  een  jaar  slechts  nu  en 
dan  rijst  kunnen  gebruiken,  doch  zich  gewoonlijk  met  vruchten 
en  wortels  uit  het  woud  moeten  vergenoegen.  In  de  Batang- 
Loeparlanden  komt  gebrek  veelvuldig  voor  en  over  het  alge- 
meen is  de  welvaart  er  onder  de  Dajaks  niet  groot.  Dit  wordt 
verklaard  door  de  ongeloofelijk  slordige  wijze ,  waarop  de  ladangs 
worden  aangelegd.  Het  zoo  ruw  mogelijk  gevelde  woud  wordt 
in  de  droge  maanden  Augustus  of  September  verbrand,  voor 
zoover  het  branden  wil ;  zonder  eenige  nadere  bewerking  wordt 
in  dezen  chaos  van  gave  of  halfverbrande  stammen  en  takken 
de  rijst  gepoot,  en  de  ladang  is  gereed  (Fig.  30).  Is  de  grond  los, 
dan  gelukt  het  gewas  in  den  vruchtbaren  boschgrond  in  den 
regel  goed,  is  de  grond  echter  hard  en  zeer  kleiachtig,  zooals 
bijv.  in  den  verweerden  granietbodem  bij  Pamoeter  het  geval 
is,  dan  is  de  oogst  in  den  regel  onbeduidend.  Dan  wordt  het 
grondstuk  terstond  weder  verlaten,  hetzelfde  op  nieuw  beproefd 
en  dan  weer  een  nieuw  stuk  maagdelijk  woud  geveld.  Daar  de 
Batang-Loeparlanden   nu   relatief  nog   al   sterk  zijn  bevolkt,  en 
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iet  den   lïatang- Loepars,  om  conflicten  met  andere  stammen  te 
voorkomen ,  door  het  Gouvernement  verboden  is  buiten  het  voor 

i 

1 

^^^^^^H                                                                                                1-1^.    3Ü.    Lt..S    I.AliA.Sl.    HIJ    FaMüëtëk. 

^^^H                hen    aangewezen    terrein    te    wonen    en  ladangs   aan  te  leggen, 
^^^H                is  hier,  behalve  op  de  steilste  berghellingen,  het  oerwoud  reeds 
^^^^B                nagenoeg    geheel    verdwenen.    Juist    dit    jaar    was    hel    gebrek 
^^^m                nijpend    en    daarom    waren    de    bewoners    van  Lantjak  naar  het 
^^^H                  dal    van    de   S"  Empasoek  —  behoorende    tot    het    gebied    der 
^^^H                  Embaloeh-Dajaks  —  verhuisd,    terwijl    een    gedeelte   der  bewo- 
^^^H                  ners    van    den    oostelijken    oever    van  Danau  Loewar  naar  den 
^^^H                  Bt.    Menjoekoeng  waren  getrokken ,  die  tot  nu  toe  onbewoond 
^^^K                 was,  maar  niet  tot  de  Batang-Loepar-landen  behoorde.   Uit  een 
^^^H                 onder2oek    van   deze    zaak,  het  doel  van  de  reis  van  den  heer 
^^^H                 Spaan,  bleek,  dat  inderdaad  nijpend  gebrek  in  dit  geval  de  Batang- 
^^^V                 Loepars   had  genoodzaakt  de  grenzen  van  het  hun  toegewezen 
^^H                   gebied  te  overschrijden  en  het  Gouvernement  heeft  toen  maatre- 
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gelen  genomen  om  hen  in  het  bezit  van  de  goede  gronden  te 
laten,  waar  zij  zich  nu  hadden  gevestigd.  Een  der  meest  afdoende 
middelen  om  de  welvaart  der  Dajaks  blijvend  te  verbeteren,  zou 
zijn ,  hen  de  eerste  beginselen  van  rationeelen  akkerbouw  te  leeren 
en   hen  het  stelsel  van  roekeloozen  roofbouw  te  doen  verlaten. 

Intusschen  is  het  voor  iemand,  die  het  conservatisme  en  de  vaste 
gehechtheid  der  Dajaks  aan  de  gewoonten  hunner  voorvaderen 
kent,  duidelijk,  dat  hiervoor  een  krachtige  en  meer  dagelijksche 
invloed  der  Europeanen  noodig  zou  zijn,  dan  door  de  weinige 
Europeesche  ambtenaren  kan  worden  geoefend.  Van  de  Chi- 
neezen  en  Maleiers  is  niets  te  verwachten,  daar  de  eersten  zich 
uitsluitend  met  handel  bemoeien  en  van  de  Maleiers  in  ieder 
opzicht  slechts  een  invloed  ten  kwade  kan  uitgaan. 

De  heer  Spaan  vertrok  des  morgens  naar  den  Bt.  Ménjoe-  23  April, 
koeng,  en  ik  beklom  den  zuidtop  van  den  Bt.  Sap.  Door  hard- 
nekkigen  nevel  en  stofregen  werd  ik  belet  het  uitzicht  van  dezen 
berg,  waarvan  ik  mij  veel  had  voorgesteld,  te  bestudeeren.  Ik 
keerde  daarna,  zonder  mij  verder  op  te  houden,  naar  de  pang- 
kalan  Pamoeter  terug  en  besloot  van  daar  terstond  naar  Poelau 
Madjang  te  roeien,  daar  mijn  proviand  nagenoeg  geheel  was 
verbruikt.  Reeds  op  Danau  Loewar  begon  de  westewind  op  te 
steken  en  begon  het  flink  te  regenen.  Toen  de  duisternis  juist 
was  ingevallen,  passeerden  wij  Poelau  Batik,  waar  ik  niet  ver 
van  den  oever  een  paar  stukken  biotiet-graniet  vond  (I,  864 — 870), 
welke  zeer  veel  op  den  graniet  van  den  Bt.  Sap  gelijkt.  Of  dit 
stuk  hier  is  gebracht,  dan  wel  of  graniet  inderdaad  op  dit 
eilandje  het  vaste  gesteente  vormt,  waag  ik  niet  te  beslissen, 
daar  de  duisternis  een  nader  onderzoek  belette.  Ik  acht  echter 
het  eerste  alternatief  waarschijnlijk,  daar  de  bodem  geen  gra- 
nietzand  bevat,  maar  uit  harde,  geelachtig  witte  klei  bestaat,  die 
overal  door  het  water  loodrecht  is  afgeslagen  even  als  bij  alle 
andere  lage  eilanden  in  dit  meerengebied.  Even  voor  10  uur 
kwamen  wij  met  zwaren  regen  en  feilen  westewind  op  het  Danau 
Sëriang.  Met  groote  inspanning  en  niet  zonder  gevaar  voor 
omslaan  bereikte  ons  schuitje  te   10.45   Poelau  Madjang. 
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24  AprU.  Met  fraai  en  zeer  helder  weder  ging  ik  des  morgens  te  half 
tien  op  weg  naar  Gënting  Doerijan  met  het  doel  den  Bt.  Sëligi 
en  den  Bt.  Bësar  te  bezoeken.  Ik  roeide  daarvoor  dwars  over 
Danau  Sëriang,  koers  zettende  naar  het  punt  waar  de  S^K  Kë- 
lian  in  het  meer  uitmondt.  De  plaats,  waar  wij,  bij  den  toen 
heerschenden  lagen  waterstand,  moesten  uitstappen,  ligt  bijna 
een  uur  gaans  meer  oostelijk  dan  de  pangkalan,  die  bij  hoo- 
gen  waterstand  wordt  gebruikt.  De  weg,  dien  wij  nu  te  voet 
door  het  moerasbosch  hadden  te  volgen,  is  dezelfde,  die  bij 
hoog  water  door  de  sampans  wordt  genomen.  Al  spoedig 
moesten  wij  herhaaldelijk  door  een  snel  stroomend  riviertje  met 
frisch,  helder  water,  de  S^^  Këlian,  waden.  Dit  riviertje  ont- 
springt op  den  Gn.  Patjoor.  Het  huis  Sëpan  vonden  wij  verlaten 
en  zeer  bouwvallig;  het  hoofd  van  dat  huis  ontmoetten  wij  in 
de  nabijheid.  Hij  deelde  ons  mede,  dat  zijn  volk  in  de  ladang- 
hutjes  was  op  de  zuidglooing  van  den  Bt.  Sëligi ,  en  dat  zij  allen 
aan  hevige  koorts  leden.  Hij  was,  hoewel  ook  koortslijdend , 
een  der  weinigen  van  de  zijnen,  die  nog  konden  loopen.  Hij 
verklaarde,  dat  niemand  van  zijn  volk  sterk  genoeg  zou  zijn 
om  mij  op  den  Bt.  Sëligi  te  kunnen  brengen.  Ik  gaf  hem  zooveel 
chinine  als  ik  kon  missen  met  de  noodige  voorschriften  voor 
een  rationeel  gebruik  en  vervolgde  toen  den  moeielijken  marsch. 
Moeielijk  is  deze  inderdaad  voor  een  gelaarsden  Europeaan, 
want  nagenoeg  de  geheele,  zoogenaamde  militaire  weg  van 
Gënting  Doerijan  naar  Danau  Sërijang  bestaat  uit  aaneenge- 
schakelde boomstammen  van  allerlei  afmetingen  en  allerlei  gra- 
den van  gladheid,  die  hier  en  daar  op  wiegelende  steunsels 
hoog  boven  het  moeras  liggen.  Voor  een  Europeaan,  die  niet 
over  bijzonder  groote  equilibristische  talenten  beschikt,  is  zulk 
een  weg  een  ware  beproeving;  de  inlanders  noemen  echter  zoo 
iets  een  „djalan  ennak''  ^)  en  bewegen  er  zich  met  hun  lasten 
even  snel  op  als  op  een  fraai  geplaveiden  straatweg.  Iets  ver- 
der viel  ik  van  zulk  een  boomstam,  ongelukkig  juist  in  een  gat 


i)  Djalan  ennak  =  lekkere  weg. 
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in  den  bodem,  waardoor  ik  mijn  rechter  voet  verstuïkte  en  mij 
slechts  met  zeer  veel  inspanning  en  pijn  naar  het  ledig  staande 
Roemah  Sèdempa  kon  slepen.  Dit  huis  is  aan  den  noordoost- 
voet van  den  Bt.  Seligi  gebouwd  en  van  de  buitengaanderij  ziet 
men  de  steile  zijde  van  dien  berg  dicht  bij.  Duidelijk  scheme- 
ren in  het  bovenste  zeer  steile,  spaarzaam  begroeide  deel  van 
den  bergwand  drie  tot  vier  zware  zandsteenbanken  door  het 
groen,  wier  loodrecht  afgebroken  uiteinden  even  zooveel  ter- 
rassen vormen,  (zie  Plaat  XIV)  Onder  die  zandsteenterrassen 
wordt  de  helling  van  den  berg  geringer  en  is  het  terrein  dui- 
delijk door  watergeulen  diep  gegroefd.  Daar  voor  mij  nu  de 
kans  verkeken  was  den  berg  zelf  te  bestijgen,  zond  ik  mijn 
Chinees  met  eenige  koelies  uit,  om  zoowel  van  het  vaste  ge- 
steente aan  den  voet  van  den  berg  als  van  de  hoogere  terras- 
sen monsters  te  verzamelen.  Ik  kon  hun  werk  nu  en  dan  door 
middel  van  mijn  kijker  controleeren.  De  zandsteen  uit  de  ter- 
rassen van  den  Sèligi  blijkt  een  fijne  zandsteen  te  zijn  met  een 
kleicement,  dat  rijk  aan  kleine  pyriet-kristalletjes  is.  Bij  verwee- 
ring wordt  de  zandsteen  door  de  ontleding  der  pyrieten  bruin- 
geel en  weinig  samenhangend.  Uit  welk  vast  gesteente  het  be- 
nedengedeelte  van  de  glooing  van  den  Bt.  Sélïgi  onder  den  zand- 
steen bestaat,  kan  ik  niet  zeggen;  de  talrijke  rolsteenen  van 
amphibool-porphyriet  in  de  bedding  van  een  beekje,  dat  op  den 
Seligi  ontspringt  en  langs  Roemah  Sëdempa  stroomt,  doen 
vermoeden,  dat  dit  gesteente  daar  een  rol  speelt.  Het  geheele 
terrein  aan  den  voet  van  de  noordsteilte  van  den  Bt.  Sëligi  is 
overigens  geheel  met  blokken  zandsteen  bedekt,  die  van  de 
zandsteen-terrassen  zijn  afgebroken  en  naar  beneden  zijn  gevallen. 

Van  hier  naar  Gènting  Doerijan  is  de  weg  een  batangweg,  15  April, 
die  deels  over  moerassen,  deels  over  boschgrond  voert.  Het 
kostte  mij  met  mijn  verstuikten  voet  ^'/a  uur  om  met  groote 
inspanning  dezen  6  K.M.  langen  weg  af  te  leggen.  Gönting 
Doerijan  bestaat  uit  eenige  Dajaksche  huizen  en  een  koeboe, 
die  op  de  voor  andere  koeboes  reeds  beschreven  wijze  is  ge- 
bouwd;   de    nederzetting    ligt    aan    de   S^'.  Telijan    aan  het  pad 
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dat,  tusschen  den  Bt.  Patjoor  en  den  Bt.  Bëroewi  loopend,  com- 
municatie vormt  tusschen  de  Batang  Loeparlanden  en  het  dal 
van  de  Ensana  en  de  Empanang,  waar  vroeger  de  Kantoek- 
dajaks  woonden,  doch  dat  nu  onbewoond  is.  Deze  koeboe  werd 
gebouwd,  om  de  Batang  Loepars  te  beletten  snel  tochten  te  hou- 
den onder  de  Kantoek  en  Këtoengau-dajaks.  De  plaats  is  zeer 
goed  gekozen,  want  zij  ligt  in  een  zadel  tusschen  de  bergreeks 
Lëmpai,  Singkadjang,  Sëligi,  Bëroewi  eenerzijds  en  de  reeks 
Patjoor,  Pangoer  Doelang,  Bësar  anderzijds.  De  geheele  laatst- 
genoemde bergreeks  wordt  hier  Bt.  Bësar  genoemd. 

a6  April.  Mijn  sterk  gezwollen  voet  dwong  mij  tot  een  dag  rust.  De 
rolsteenen  in  de  bedding  van  de  S^*  Tëlijan  in  de  nabijheid 
van  de  koeboe  bestaan  hoofdzakelijk  uit  zandsteen,  doch  daar- 
nevens komt  vrij  talrijk  donkerviolette  kiezellei  (I,  860)  voor,  die 
met  het  bloote  oog  niet  te  onderscheiden  is  van  de  kiezellei 
van  den  Bt.  Sëmbëroewang.  In  deze  kiezellei  vond  ik  echter 
sporen  van  Radiolariën,  waarnaar  ik  te  vergeefs  zocht  in  de 
kiezellei  van  den  Sëmbëroewang.  Ook  komen  zeldzaam  enkele, 
op  hoornblende-andesiet  gelijkende  stukken  porphyriet  voor.  Men 
vindt  dus  gemengde  bestanddeelen  van  het  stelsel  van  de  Danau- 
formatie  en  van  de  jongere  zandsteenen,  die  er  discordant  op 
rusten. 

27  April.  Des  morgens  te  7  uren  vertrok  ik  van  Gënting  Doerijan  om 
den  Bt.  Bëroewi  te  bestijgen,  wat  tijdroovend  bleek  te  zijn,  daar 
het  veel  moeite  kostte  om  met  de  kapmessen  een  doortocht 
door  het  dichte  lage  woud  te  banen.  Al  spoedig  bleek,  dat  de 
Bt.  Bëroewi  volgens  hetzelfde  type  is  gebouwd  als  de  Bt.  Lëmpai ; 
ook  hier  bestaat  het  bovenste  gedeelte  uit  zacht  zuidwaarts 
glooiende  zandsteenbanken ,  die  aan  de  noordzijde  zijn  afgebro- 
ken en  daar  als  steile  terrassen  te  voorschijn  treden.  De  berg 
bezit  twee  toppen,  die  door  een  beekje  zijn  gescheiden,  dat 
van  Zuid  naar  Noord  zich  met  een  zeer  sterk  verval  naar  be- 
neden stort.  In  het  bovendeel  van  zijn  loop,  in  het  zandsteen- 
gebied ,  vormt  het  bed  van  deze  beek  een  natuurlijken  reuzentrap 
van  zandsteen.  Op  den  hoogsten,  oostelijken  top  (215  M.),  waar 
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ik  te  9  uren  aankwam,  moest  ik  tot  12  uur  wachten,  eer  de 
nevels  zich  een  enkel  oogenblik  voldoende  van  den  Bt.  Besar 
losmaakten,  om  een  photographische  opname  (fig.  31)  mogelijk 
te  maken.   Het  bleek,  van  hier  gezien,  duidelijk,  dat  de  Bt.  Patjoor, 


Cenling  P^tjua 


.  Puigocr  Doel^ng,  890  M, 


.  Het  BËsAK-ceBEKGTE ,  gexien  van  nF.N 
VAN  Br.  BÏROKWi  (215  M.). 


Pangoer  Doelang  etc.  geenszins  een  aaneengesloten,  NW — ZO  ge- 
strekt gebergte  is ,  maar  bestaat  uit  een  reeks  afzonderlijke  bergen , 
wier  gemiddelde  strekking  O  15  Z — W  15  N  is.  Alle  glooien 
zacht  naar  Zuid,  maar  hellen  steil  naar  Noord.  Zij  zijn  alle  ge- 
kroond met  zuidwaarts  zwak  hellende  terrassen ,  terwijl  aan  de 
steile  noord-  en  oostzijde  witte  zandsteenklippen  voor  den  dag 
komen  en  ver  zichtbaar  zijn.  De  zandsteenterrassen  vormen  aan 
de  noordsteilte  een  soort  reuzentrap,  waarvan  de  treden  van  bosch 
ontdaan  en  voor  ladangs  gebruikt  zijn,  terwijl  tegen  de  steilten, 
die  de  treden  van  elkander  scheiden,  hier  en  daar  hooge  boo- 
men  zijn  blijven  staan.  Van  uit  Poelau  Madjang  (zie  blad  21  van 
den  atlas)  valt  dit  trouwens  ook  reeds  in  het  oog.  Van  de  west- 
zijde van  de  Bt.  Béroewi  heeft  men  over  het  dal  van  de  S"  Empe- 
nang  een  blik  op  den  Bt.  Kénepai,  die  van  hier  gezien  meer  dan 
ergens  anders  op  een  vulkaan  gelijkt.  Onder  hevigen  regen , 
die  den  geheelen  dag  aanhield ,  keerde  ik  te  i  uur  naar  Gen- 
ting  Doerijan  terug. 

Somtijds  is  na  zware  nachtelijke  regens  in  Borneo  de  atmos-  as 
pheer  bijzonder  doorzichtig;  op  den  voorgrond  schittert  dan  ieder 
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blad   als   met  duizenden   paarlen   bedekt   in   de  morgenzon,   en 
meer  op  den  achtergrond  zijn  de  voorwerpen  tot  op  den  versten 


Fig.  32.  Bt.  K£n&»ai,  gezien  van  den  oostelijken  top  van  Bt.  Bëroewi. 

afstand  duidelijk  en  toch  week  omlijnd,  wat  aan  het  tropische 
landschap  dan  een  onbeschrijfelijke  bekoorlijkheid  verleent.  Op 
zulk  een  morgen  nam  ik  afscheid  van  de  omgeving  van  Gënting 
Doerijan ,  en  plaat  XV  stelt  den  laatsten  indruk  voor,  dien  ik  van 
daar  als  herinnering  medenam.  Wat  toen  volgde,  de  marsch 
terug  over  den  batang-weg  met  een  half  buiten  gevecht  gestel- 
den voet,  daarover  wil  ik  zwijgen;  het  waren  uren,  waarin  men 
zijn  bruine  broeders,  die  lustig  op  hun  djalan  ennak  marcheerden , 
hun  betere  aanpassing  aan  het  leven  in  de  wildernis  benijdt. 
Genoeg,  ik  kwam  niet  al  te  zeer  gehavend  in  den  namiddag 
behouden  te  Poelau  Madjang  aan. 

Ik  vond  daar  weder  den  aspirant-controleur  Spaan,  die  in- 
middels van  zijn  tocht  naar  den  Bt.  Mënjoekoeng  was  terugge- 
keerd. Hij  deelde  mij  mede,  dat  hij,  des  morgens  van  Pamoeter 
vertrokken,  door  de  Pintas  Kawi  naar  de  Lëbojan  was  gegaan 
en  dat  hij,  die  oproeiend,  den  eersten  nacht  dicht  bij  S^».  Tëlatap 
had  overnacht.  Hij  bereikte  den  volgenden  dag  de  pangkalan 
satengah  ^)  te  2  uren  en  moest  toen  nog  een  goed  uur  loopen 
naar  het  Dajaksche  huis  aan  den  voet  van  den  berg.  Van  dat 
huis  kan  men  in  3  uren  den  top  van  den  Bt.  Mënjoekoeng  be- 
reiken. Hij  bracht  de  reeds  op  pag.  119  genoemde  toermalijn- 
graniet  en  zandsteen  van  den  Bt.  Mënjoekoeng  voor  mij  mede. 
Nog  dienzeUden  dag  vertrok  ik  van  Poelau  Madjang  naar  Së- 
mitau ;  waar  ik  den  volgenden  dag  te  1 1  uren  aankwam ,  na  een 


1)   V'\    zijn    aUUar   iUi«    pAn|*kaUus:   de  f*»mj^ltt/am   ivAv  by   hoog   water,   de  pangkalan 
saUMx'ak  b\i  ^«middeUleu  waterstand)  de  f%tm^l*»/*9m  i/ir  bij  lagen  waterstand. 


heerlijken    voor    Borneo    exceptioneel    helderen  nacht  op  Danau 
Sërijang  en  de  Tamangrivier  te  hebben  doorgebracht. 


Het  meerengebied,  of  de  Batang-Loeparlanden,  is  het  meest 
westelijke  en  laagst  gelegene  gedeelte  van  de  groote  lioven- 
Kapoewas-laagvlakte ,  die  zich  van  1 10°  50'  OL  tot  113°  O  L, 
d,  i.  over  een  afstand  van  134  KM.,  met  een  gemiddelde  breedte 
van  54  KM.  nu  eens  aan  beide  zijden,  dan  weder  nagenoeg 
uitsluitend  aan  de  noordzijde  van  de  S='.  Kapoewas  uitstrekt  en 
waarvan  de  hoogte  overal  tusschen  34  en  50  M.  is  gelegen. 
Door  een  reeks  van  berggroepen ,  in  noord-zuidelijke  richting 
van  af  het  grensgebergte  met  Sérawak  tot  dicht  bij  de  S*='. 
Kapoewas  op  elkaar  volgend,  de  bergen  van  Lantjak  en  de 
Ménjoekoeng,  is  dit  westelijke  deel,  het  meerengebied,  duidelijk 
van  de  rest  van  de  Boven-Kapoewas-laagvlakte  gescheiden  en  dit 
geeft  het  een  zekere  geographische  zelfstandigheid.  Naar  het 
Zuiden  wordt  voorts  dit  gebied  begrensd  door  het  moerasland, 
dat  de  meeren  van  de  S='.  Kapoewas  scheidt;  naar  het  Westen 
is  de  S.  Empanang  de  grens,  naar  het  Noorden  Serawak, 

De  oudste  formatie  in  dit  gebied  is  een  stelsel  van  lagen, 
sterk  geplooid  met  nagenoeg  oost-westelijke  strekking,  die  uit 
kwartsiet,  kiezellei,  kleilei,  serpentijn,  diabaas,  diabaas-porphy- 
siet,  diabaas-tuf  en  tufbreccie  bestaan,  klaarblijkelijk  de  noorde- 
lijke voortzetting  van  de  Sémitauheuvels ,  waarin  met  dezelfde 
strekking  en  zeer  intensief  geplooid  kwartsietlei  en  kiezellei  met 
kwartsgangen  en  ijzerertsen,  amphiboliet  en  chlorietlei  heerschen. 
Deze  amphiboliet  en  chlorietlei  uit  de  Semitau-heuvels  schijnen 
de  oudste  kern  van  dit  plooi ingsgebergte  te  zijn.  Het  geheel 
van  lagen,  dat  in  het  meerengebied  tot  dit  plooüngsgebergte 
behoort,  heb  ik  vroeger  reeds  onder  den  naam  Danau-forma- 
tie  samengevat.  De  Radiolarien-houdende  kiezelleiën,  hoorn- 
steenen  en  jaspis-soorten  liggen  waarschijnlijk  vrij  hoog  in  dit 
systeem  van  lagen,  boven  de  hoofdmassa  der  diabaas-tuffen  en 
breccies ,  hoewel  zij  op  hun  beurt  weder  door  diabaas  en  diabaas- 
tuf   worden    bedekt.    Op    enkele    plaatsen    meende  ik  te  mogen 


besluiten,  dat  de  kiezeüeiën  in  meer  dan  één  niveau  alternee- 
rend  met  diabaas-tiif  en  diabaas  voorkomen ,  maar  de  intensieve 
plooiing  gevoegd  bij  de  spaarzame  vindplaatsen  van  vast  gesteente 
veroorloofden  mij  niet  dit  met  zekerheid  uit  te  maken.  Om 
dezelfde  reden  waag  ik  niet  met  beslistheid  te  beweren,  dat 
de  Radiolariëngesteenten  een  hoog  niveau  in  het  systeem  van 
geplooide  lagen  innemen,  en  durf  ik  slechts  zeggen,  dat  ik  dit 
met  waarschijnlijkheid  uit  mijn  waarnemingen  meen  te  mogen 
afleiden.  In  dit  geheele  stelsel  van  lagen  werden  alleen  orga- 
nismen aangetroffen  in  de  kiezelleiën  en  hoornsteenen  met  Ra- 
diolariën,  die  in  de  omstreken  van  N.  Badau  zoo  rijk  ontwik- 
keld zijn.  Deze  Radiolariën  zijn  naar  de  onderzoekingen  van 
Jennings  Hinde  praecretaceisch ,  misschien  jurassisch,  zoodat  de 
ouderdom  van  de   Danau-formatie  minstens  jurassisch  moet  zijn. 

In  dit  systeem  liggen  enkele  granietbergen ,  de  Bt.  Ménjoe- 
koeng  en  meer  westelijk,  reeds  buiten  het  eigenlijk  meerenge- 
hied,  de  Bt.  Kenepaï,  die  zeer  waarschijnlijk  als  intrusief-mas- 
sieven  moeten  worden  opgevat.  Hiervoor  pleit  o.  a.  het  toer- 
malijngehalte  der  granieten  en  het  optreden  van  echte  contact- 
metamorphe  gesteenten,  zooals  b.  v.  Andalusiet-hoornfels  (verg, 
pag,  3g)  bij  den  Bt.  Kénëpai.  Deze  intrusieve  massieven  ste- 
ken nu  ver  uit  boven  de  diep  geërodeerde  lagen  van  de 
Danau-formatie ,  waardoor  zij  eens  geheel  waren  ingehuld ,  en 
gedragen  zich  dus  ten  opzichte  van  deze  juist  als  de  graniet- 
massieven  in  Cornwall  ten  opzichte  van  de  Devonische  ktllas,  of 
als  de  graniet  van  Tafelberg  bij  Cape-Town  ten  opzichte  van  de 
Malmesbury-greywacke-  en  clay-slates,  die  in  de  Cape-Flats  tot 
op  het  niveau  van  den  zeespiegel  door  erosie  zijn  weggevoerd. 
Als  jongste  vorming  ligt  transgredeerend  op  de  oudere  vormin- 
gen een  zandsteen  in  dikke  banken,  waarvan  de  Jongste  lagen 
hier  en  daar  klei-  en  steenkoollagen  bevatten ,  die  o.  a.  nu  nog 
bij  den  Bt.  Ségérat  worden  ontgonnen.  Deze  zandsteen  is  waar- 
schijnlijk van   neogenen  ouderdom. 

Discordante  parallelstructuur  maakt  waarschijnlijk,  dat  deze 
zandsteen  althans  voor  een  deel  door  doorstroomend  water  is  af- 


gezet,    wat    zeer   goed    met    het    vuurkomen    van    steenkolen    te 
rijmen  is. 

Na  de  afzetting  en  drooglegging  van  dezen  zandsteen  hebben 
verschuivingen  het  landschap  sterk  veranderd.  Een  enkele  blik 
op  de  plaat  geeft  ons  de  overtuiging,  dat  een  reeks  van  breukbe- 
wegingen het  zandsteenplateau,  hetwelk  voor  dien  tijd  waarschijnlijk 
reeds  was  opgeheven  en  zwak  zuidwaarts  helde,  in  een  reeks 
van  afzonderlijke  zuidwaartshellende  schollen  heeft  verdeeld.  De 
nu  geheel  van  elkaar  geïsoleerde  zandsteenterrassen  van  den 
Bèsar,  de  SÈligi-LCmpai,  den  Tekénang,  den  Pegah,  den  Semoed- 
jan,  den  Pangébas  enz.,  vormden  vroeger  zeer  waarschijnlijk  een 
samenhangend  zandsteenplateau,  dat  zich  veel  verder  dan  nu 
noordwaarts  uitstrekte.  Een  voorname  verschuiving  schijnt  te 
verloopen  langs  de  noordzijde  van  den  Bt.  Seügi ,  Lémpai,  enz. 
Zeer  waarschijnlijk  zijn  de  steilten  van  den  Seligi,  Lempai, 
Tèkenang ,  Pegah ,  enz,  niet  anders  dan  de  overblijfselen  van 
den  naar  het  Noorden  gekeerden  breukrand  van  het  zuidelijk  deel 
van  het  zandsteenplateau,  terwijl  het  noordelijk  deel  in  een 
lager  niveau  kwam  te  liggen  '),  Het  zijn  deze  WNW — OZO 
verschuivingen,  die,  vereenigd  met  breukhewegingen  in  andere 
richting ,  waarschijnlijk  reeds  in  beginsel  de  lage  ligging  van 
het  meerengebied  hebben  veroorzaakt ").  Ten  slotte  heeft  de 
erosie  het  geheele  gebied  zoo  aangegrepen,  dat  slechts  hier  en 
daar,  zoowel  van  de  Danau-furmatïe  als  van  het  zandsteen- 
plateau, stukken  gespaard  zijn  gebleven  Met  uitzondering  van 
deze  weinige  berg-resten  ligt  de  bodem  van  het  meerengebied 
geheel  beneden  het  niveau  van  hoogen  waterstand  in  de  Kapoewas- 


l)  Niot  oaopijcmerkt  mag  blijven,  dnt, 
lier  vraag  uverblijft,  waar  de  oourdelijke 
hare  lagere  ligging  meer  aan  de  etoïïc  i 
lou  in   verband  hiermede  geneigd  zïjn  Ic 


,  de  beaiilwoording 
'ootlielling  van  het  tandslccnplatesli ,  ilii-  ilan  duor 
>u  hebben  kunnen  onlsnappco,  te  vinden  ïs.  McD 
verwachlen  op  Foelau  Mfilaioi 


(e  lien  optreden,  waurvan  bereids  op  pig.  113  werd  gewaagd.  Bij  de  geringe  geologische 
delailkennis  en  de  slerke  sloringen  in  den  bouw  vaii  dit  terrein  is  echter  eene  geheel  be- 
vredigende verklaring  van  de  uunaken  der  legen wuuidige  conlïgurHlie  nog  niet  ie  verwachlen. 
l)  I^ter  lal  worden  üiteengerel,  dat  ook  de  eieenaBrdige  lage  lï^ng  der  gcheeLe  Kapocwas- 
vUkle  waarschijnlijk  dour  verschni vingen  ia  Teroarzunkt. 
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rivier,  echter  boven  het  niveau  van  lagen  waterstand  in  die  rivier. 

Deze  omstandigheid  heeft  ten  gevolge,  dat  de  hydrographi- 
sche  toestand  van  het  meerengebied  geheel  door  de  Kapoewas 
wordt  beheerscht.  Bij  was  van  de  Kapoewas  stroomt  haar  water 
door  het  bed  van  de  Tawang  en  door  tal  van  kleine  natuurlijke 
kanalen  naar  de  meeren,  die  daardoor  geheel  worden  gevuld. 
Natuurlijk  draagt  ook  het  water,  dat  van  de  omringende  ber- 
gen naar  het  meerengebied  stroomt  en  dan  door  het  Kapoewas- 
water  wordt  opgestuwd,  veel  tot  snelle  vulling  van  de  meeren 
bij.  Feitelijk  zijn  in  dien  toestand  de  meeren  niets  anders  dan 
een  deel  van  den  sterk  horizontaal  uitgebreiden  Kapoewasstroom 
zelf,  dus  echte  „Hochflutseeën".  Daalt  nu  het  water  in  de 
Kapoewas,  dan  begint  ook  het  water  in  de  meeren  te  zakken, 
echter  veel  langzamer  dan  in  de  Kapoewas  zelf,  daar  het  slechts 
langs  een  beperkt  aantal,  betrekkelijk  smalle  wegen  naar  de 
Kapoewas  kan  afstroomen.  Valt  het  water  in  de  Kapoewas  snel, 
dan  kan  de  stroomsnelheid  in  de  S^».  Tawang  en  de  andere  ver- 
bindingswegen zeer  groot  worden.  Neemt  eindelijk  de  water- 
stand in  de  Kapoewas  zoo  sterk  af,  dat  hij  tot  beneden  het 
gemiddelde  bodempeil  der  meeren  daalt,  en  houdt  deze  lage 
waterstand  eenigen  tijd  aan,  waarvoor  een  paar  aan  regen  zeer 
arme  maanden  voldoende  zijn,  dan  loopen  de  meeren  geheel 
leeg  en  er  blijft  alleen  water  over  in  enkele  poelen  en  in  de 
diepe  beddingen  van  de  rivieren,  die  op  de  omliggende  bergen 
ontspringen,  als  de  Lëbojan,  de  Soempa,  de  Séryang,  de  Tawang 
en  anderen,  die  hun  water  grootendeels  door  de  S^L  Tawang 
in  de  Kapoewas  ontlasten.  Alleen  in  droge  jaren  komt  het  tot 
min  of  meer  volledige  lediging  der  meeren. 

Van  groote  en  heilzame  beteekenis  zijn  de  meeren  als  regelaars 
van  den  waterstand  in  den  middenloop  van  de  Kapoewas,  waar- 
voor wij  het  gedeelte  van  Sëmitau  tot  Tajan  aannemen.  Immers, 
bij  de  plotselinge  en  onstuimige  vloeden  van  de  Boven-Kapoewas 
na  zware  regens ,  wordt  een  groot  deel  van  het  water  over  het 
meerengebied  verspreid,  waardoor  de  kracht  van  den  vloed 
wordt    gebroken,    terwijl    omgekeerd    de   meeren,  bij  snellen  en 


scherpen  val  van  de  Kapoewas,  Iiaar  geruiiiien  tijd  voeden  en 
zoo  in  den  middenloop  het  snel  wegloopen  van  het  water  be- 
letten. Beneden  de  meeren,  waar  de  Kapoewas  door  het  Semitau- 
gebergte  breekt,  is  haar  bed  betrekkelijk  smal.  Nu  zijn  de  ver- 
schillen tiisschen  hoogen  en  lagen  waterstand  daar  zeer  aanzien- 
lijk '),  doch,  zonder  de  nivelleerende  werking  der  groote  meeren 
zou  het  Kapoewas-dal  van  Séniitau  tot  Süat  stellig  door  zeer 
geduchte  overstroomingen  worden  geteisterd  en  wellicht  nage- 
noeg onbewoonbaar  zijn. 

De  bodem  van  het  gedeelte  der  meeren,  dat  gewoonlijk 
onder  water  staat ,  bestaat  uit  een  fijne ,  grijze  of  geelachtig 
grijze,  zanderige  klei,  die  het  bij  droogvallen  der  meeren  spoe- 
dig uitdroogt  en  dan  zoo  talrijke  en  diepe  spleten  verkrijgt,  dat 
zij  bijna  even  moeielijk  begaanbaar  wordt  als  de  scherpe  en 
honigraalachtige  oppervlakten  van  opgeheven  koraalriffen,  zooals 
die  o.  a.  op  vele  der  West-Indische  eilanden  voorkomen.  Droog 
gevallen  bieden  de  groote  meeren  van  Borneo  dan  ook  inderdaad 
een  ernstige  hinderpaal  voor  de  communicatie  aan. 

De  bodem  van  het  gedeelte  van  het  meerengebied,  dat  ge- 
woonlijk niet  geheel  met  water  is  bedekt,  is  onvruchtbaar:  noch 
van  de  kiezellei ,  noch  van  den  kwarsiet  en  den  serpentijn , 
noch  van  de  geserpen  tiniseerde  en  met  kwarts  doorregen  diabaas- 
tuf,  noch  van  den  zandsteen  was  trouwens  een  vruchtbaren  ver- 
weeringsbodem  te  verwachten.  Een  uitzondering  maken  alleen 
de  granietmassieven ,  die  een  rijkeren  verweeringsbodem  leveren, 
en  dan  ook  de  omgeving  van  den  Bt.  Menjoekoeng  tot  het 
vruchtbaarste  plekje  uit  het  geheele  meerengebied  maken.  In 
het  gedeelte  van  het  meerengebied ,  dat  in  den  regel  met  water 
is  bedekt,  heerschen  natuurlijk  zeer  bijzondere  levenscondities, 
die  voor  tal  van  planten  een  absolute  belemmering  voor  haar 
gedijen  zullen  zijn.  Het  kan  dan  ook  niet  verwonderen,  dat  het 
overstroomde  woud  der  meeren   uit  een  beperkt  aantal  boomen 
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en  struiken  is  saamgesteld.    Toch  moet  de  zelfs  den  leek  opval- 
lende   armoede    der    vegetatie    zoowel,    van  het  periodiek  over- 
stroomde  deel   van   het   meerengebied   als   van   het  omliggende 
i  heuvelland,  stellig  gedeeltelijk,  even  als  dit  in  een  deel  van  het 

heuvelland   bij    Sëmitau   het  geval  is,  aan  de  armoede  van  den 
bodem  worden  toegeschreven. 


HOOFDSTUK  VI. 


SlNTANG    EN    DK    Bt.    KÊl.AM, 


Op  2  Mei   1894  zakte  ik  niet  twee  roeivaartuigen  de  Kapoewas  a 
van  Sémitau  naar  Sintang  af.  Oorspronkelijk  was  liet  mijn  plan 
geweest  het  Sébalang-gebergte  ten  Zuiden  van  de  5*='.  Scberoewang, 
waarop    ik    van    uit    mijn    verblijf   te    Sémitau  steeds  een   kijkje 
had  gehad,  te  bezoeken.  Daar  ik  echter  had  vernomen,  dat  een 


uitstapje  naar  den  Bt.  Sebalang  minstens  vier  dagen  in  beslag 
zoude  nemen,  besloot  ik  voor  heden  als  doe!  mijner  reis  de 
Bt.  Setoengoel  te  kiezen,  die  westwaarts  het  verlengde  van  den 
Sebalang-bergreeks  uitmaakt,  veel  dichter  bij  de  Kapoewas  is 
gelegen  en  zonder  veel  tijdverlies,  van  die  rivier  uitgaande,  kan 
worden  bereikt.  Van  Sémitau  tot  Kwala  SébGroeang  stroomt  de 
Kapoewas  dwars  door  een  golvend  terrein,  dat  uit  reeksen  van 
heuvels  bestaat,  die  een  strekking  08Z  —  W  8  N,  of  weinig 
daarvan  afwijkend,  bezitten. 
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Even  beneden  den  mond  van  de  Sébëroewang-bësar  stuit  de 
Kapoewas  tegen  een  dergelijk  heuvelrijtje  en  wordt  daardoor 
gedwongen  zich  naar  WNW  om  te  buigen  en  dus  de  strekking 
der  heuvels  te  volgen.  Vier  kilometers  verder  ligt  het  Dajaksche 
huis  Pagong,  bewoond  door  15  Kantoek-gezinnen,  van  waar  ik 
een  gids  naar  den  Bt.  Sëtoengoel  meenam. 

Ruim  8  KM.  stroomafwaarts  van  Kwala-Sëbëroewang  buigt 
zich  de  Kapoewas  weder  zuidwestwaarts  om  en  stuit  dan  al 
spoedig  weder  tegen  een  heuvelrij ,  die  uit  zwak  noord-noordoost- 
waarts  hellende  zandsteenbanken  bestaat,  welke  bij  Batoe  Këling 
de  rivier  aan  de  rechterzijde  een  steilen  rotsoever  bezorgen. 
Dit  zandsteenrandje  dwingt  nu  het  water  weder  in  oost-zuid  ooste- 
lijke richting  recht  op  den  Boekit  Sëtoengoel  aan,  die,  zooals 
reeds  van  hier  duidelijk  te  zien  is,  met  den  Batoe  Këling  tot 
éénzelfde  heuvelreeks  behoort.  Ook  verder  westwaarts  zet  zich 
deze  zandsteen  nog  langs  de  oevers  van  de  S^'  Sëntabai  voort, 
waar  er  volgens  Chaper^)  ligniet-lagen  in  voorkomen.  Op  geringen 
afstand  van  den  Bt.  Sëtoengoel  nadert  de  Kapoewas  weder  tot 
op  een  afstand  van  2V:>  KM.  een  stroomopwaarts  gelegen  punt 
even  beneden  de  Soengei  Sëbëroewang,  dat  er  ruim  14  KM.  stroom- 
draad van  verwijderd  is.  Er  bestaat  tusschen  de  heuvels  door 
een  korte  waterverbinding  tusschen  deze  beide  punten,  de  pin  tas 
Ma  rang  genaamd;  zij  is  echter  slechts  bij  zeer  hoog  water 
bruikbaar. 

Bij  den  Bt.  Sëtoengoel  herneemt  de  Kapoewas  zijn  loop  in 
zuid-zuid-westelijke  richting  en  haar  bedding  neemt  dus  weder  het 
karakter  van  een  dwarsdal  aan.  De  S^^  Sëtoengoel  roeiden  wij 
voorbij,  doch  sloegen  iets  verder  het  kleine  riviertje  Angkarin 
of  Sëtoengoel  Sëni  in,  waar  wij  ons  een  50-tal  Meters  stroom- 
opwaarts te  3  p.  m.  aan  land  begaven.  Hoewel  de  top  van 
den  Sëtoengoel  ter  nauwernood  een  paar  kilometers  van  de 
rivier  zal  verwijderd  zijn,  bleken  de  moeielijkheden  hem  te  be- 
reiken   grooter    te    zijn    dan    ik   had  verwacht.    Ongemeen  hoog 
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struikfjewas  van  tremiddeld  3  M.  honkte  maakte  dat  wij ,  daar 
wij  zeer  onvoldoende  van  kapmessen  waren  voorzien,  slechts 
zeer  langzaam  vooruitkwamen.  Te  half  vijf  waren  wij  tot  aan 
den  eigenlijken  berg  gevorderd  op  een  plaats,  waar  een  zijtak 
van  de  S*'.  Sétoengoel  in  een  reeks  van  watervallen  over  kolos- 
sale zandsteenplaten  naar  beneden  stort.  Te  half  zes  bereikten 
wij  den  top  en  het  bleek ,  dat  de  geheele  berg  bestaat  uit 
zandsteen  ban  ken ,  afgewisseld  door  enkele  k  leisteen  lagen ,  die 
met  een  strekking  O  ro  Z  onder  een  hoek  van  23°  naar  het 
Zuiden  hellen.  Naar  het  Noorden  zijn  zij  steii  afgebroken  en 
dit  verleent  aan  den  Sétoengoel  zijn  éénzijdigen  bouw,  welke 
zich  bij  alle,  meer  oostwaarts  op  den  Sétoengoel  volgende  heu- 
vels van  de  Sebalang-reeks  herhaalt.  Van  uit  Semitau,  uit  het 
Noorden,  ziet  men  tegen  de  steilten  dezer  heuvels  en  van  daar 
kan  men  de  afgebroken  uiteinden  der  zandsteenbanken  als  hel- 
dere witte  plekken  tusschen  de  groene  woudbekleeding  onder- 
scheiden. De  zandsteen  is  grauw  van  kleur;  sommige  lagen  be- 
vatten tusschen  de  kwartskorrels  talrijke  stukjes  kleisteen,  waar- 
door zij  het  karakter  van  grauwacke  verkrijgen.  Hier  en  daar 
komen  verkoolde  plantendeelen  in  den  zandsteen  voor.  In  den 
zandsteen  van  den  aan  den  Sétoengoel  grenzenden  Ut.  Lilin 
komen  volgens  Everwijn  '},  die  onk  den  Sétoengoel  bezocht, 
dunne  lagen  zuivere  kool  voor. 

Terwijl  ik  nog  boven  op  den  berg  mij  oriënteerde,  werd  ik 
plotseling  door  het  doordringende  gekrijsch  der  kériangs  gewaar- 
schuwd, dat  de  zon  onder  ging  en  ik  mij  dus  had  verlaat.  Inderdaad 
was  de  weg  terug  in  de  duisternis  over  het  door  ons  pas  ge- 
kapte of  platgeslagen  struikgewas  uitermate  vermoeiend,  zoodat 
ik  eerst  te  7.30  p.  m.  mijne  sampans  weder  bereikte,  waarmede 
ik  terstond  den  tocht  voortzette.  Tusschen  dit  punt  en  Sintang 
is  de  Kapoewas  nog  eenmaal  genoodzaakt  een  belangrijke  hin- 
dernis te  ontwijken,  nl.  het  Penai-gebergte.  Met  groote  kronke- 
lingen omgaat  de  rivier  dit  gebergte  aan  de  westzijde. 


l)   EVBRWIJN, 


,  /.  ^/. 


136 

Het  Pënai-gebergte  werd  in  1855  door  Croockèwit  ^) ,  in 
1857  door  Ever  WIJN  ^)  en  in  1875  door  Teijsmann  bezocht.  De 
beide  eerstgenoemden  vonden,  dat  dit  gebergte  uit  zandsteen 
bestaat  en  op  Everwijn's  kaart  worden  zoowel  de  Pënai-  als 
de  Sëtoengoel-zandsteen  tot  het  eoceen  gerekend. 
3  Mei.  Des  nachts  waren  wij  tot  bij  de  S^^  Poeri  gevorderd,  een 
klein  stroompje,  dat  zich  ongeveer  3  KM.  boven  de  S^*  Këtoen- 
gau  in  de  Kapoewas  ontlast.  Aan  dit  riviertje  bevindt  zich  een 
goudmijn,  waarin  eenige  Chineezen  werken.  De  diluviale  bodem 
wordt  tot  9  Meter  diepte,  tot  even  boven  het  niveau  van  ge- 
middelden waterstand  in  de  S^L  Poeri,  afgegraven  en  op  de  in 
Borneo  gebruikelijke  wijze  in  een  parit  (goot)  door  een  krach- 
tigen  stroom  water  van  uit  een  reservoir,  waarin  een  deel  van 
het  rivierwater  wordt  opgestuwd,  gewasschen.  De  vertikale  op- 
eenvolging   der    aardlagen  in  deze  goudmijn  is  als  volgt: 

OPPERVLAKTE. 


Wit  en  lichtrosa  zand.  }  2.50  Meter. 


Fijn  zand.  [   i    Meter. 


Fijn  zand  met  herhaaldelijk  afbrekende,  horizontale 

laagjes  fijn  grint. 


2  Meter. 


Fijn  grint,  niet  duidelijk  gelaagd.  \  3.50  Meter. 


Bodem  van  de  afgraving. 


i)  J.  H.  Croockewit,  7,  /.  2jg, 
2)  Everwijn,  //,  /.  26. 
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Het  grint  bestaat  uit  allerlei  gesteenten,  die  echter,  met  uit- 
zonderinjij  van  kwarts  en  enkele  kiezelrijke  gesteenten,  geheel 
tot  klei,  dikwijls  vrij  zuivere  kaolien,  zijn  ontleed.  Het  kwarts 
zelf  is  zeer  broos  en  brokkelig  geworden ,  wat  ik  in  alle  der- 
gelijke mijnen  in   West-Borneo  waarnam. 

De  arbeiders  verzekerden  mij.  dat  alleen  in  de  beide  onderste 
grinthoudende  lagen  goud  voorkomt.  Als  maandelijksche  op- 
brengst werd  mij  3  boengkol,  d.  i.  ongeveer  210  gulden,  ge- 
noemd, doch  veel  vertrouwen  moet  men  niet  schenken  aan 
de  beweringen  der  Chineezen  omtrent  de  opbrengst  hunner 
mijnen. 

Mijn  reis  voortzettend,  werd  ik  te  2  p.  m.  midden  op  de 
Kapoewas  door  een  onweersbui  overvallen,  die  door  een  zoo 
hevigen  stormwind  werd  voorafgegaan,  dat  ons  vaartuig  bijna 
omsloeg  en  het  ons  slechts  met  moeite  gelukte  nabij  den  oever 
beschutting  te  vinden.  Forsch  onder  aanhoudenden  slagregen 
doorroeiend,  bereikten  wij  te  8  p.  m.  zeer  nat  en  huiverig  Sin- 
tang,  waar  de  assistent-resident  mïj  weder  met  groote  gastvrij- 
heid ontving. 

Na  een  ongesteldheid  van  eenige  dagen  vertrok  ik  naar  den  7  Md. 
Boekit  Kelam.  Ik  werd  vergezeld  door  twee  officieren  en  den 
militairen  doktor  uit  het  garnizoen  te  Sintang,  door  welke  om- 
standigheid deze  tocht  in  mijn  Borneo-herinneringen  met  een 
gulden  letter  slaat  geboekt.  De  genoegens  van  de  wetenschap- 
pelijke waarneming  paarden  zich  nu  aan  die,  welke  iedere  picnic 
in  een  bekoorlijk  landschap  met  prettig  gezelschap  biedt. 

De  Bt.  Kelam  heeft  steeds  in  hooge  mate  de  aandacht  ge- 
trokken van  alle  Europeanen,  die  West-Borneo  bezochten.  Door 
Croockewit  werd  hij  in  1855  bezocht  en  bestegen,  doch  het 
mocht  hem  niet  gelukken  het  tot  den  top  te  brengen.  Eerst 
in  1884  slaagde  de  botanicus  Dr.  Gürtler  er  in,  den  top  te 
bereiken.  In  Februari  1894  werd  door  Dr.  A.  Hallier,  den 
botanicus  der  Borneo-expeditie,  die  den  Bt.  Kelam  tot  een  zijner 
botanische  stations  had  uitgekozen,  de  top  meer  dan  eens 
beklommen. 


•38 

Van  Sintang  is  de  Bt.  Kélam  langs  de  S«»  Mélawi  en  langs 
de  S^*  Kapoewas  te  bereiken.  Van  uit  de  Mélawi  moet  men  de 
S«*  Djétah  en  daarna  de  S<^»  Këlam  een  eindweegs  oproeien  en 
van  het  punt,  waar  laatstgenoemd  beekje  ophoudt  bevaarbaar 
te  zijn,  voert  een  pad  in  1V2  uur  naar  Roemah  Lajang  aan  den 
voet  van  den  Bt.  Këlam.  Gewoonlijk  gelukt  het  niet,  langs  dezen 
weg  dat  huis  van  uit  Sintang  in  één  dag  te  bereiken.  Wel  is 
dat  mogelijk ,  zoo  men  de  Kapoewas  en  daarna  de  S^^  Djémëlah 
een  eindweegs  oproeit.  Echter  is  dan  de  landweg  aanzienlijk 
langer,  ongeveer   1 7  kilometer.    Ik  koos  den  laatsten  weg. 

Te  7.45  vertrokken  wij  van  Sintang,  eerst  de  Kapoewas  over 
een  afstand  van  4  K.M.  en  daarna  haar  linker-zijtak  de  S^*. 
Djémëlah  op.  Al  spoedig  worden  de  oevers  van  dit  riviertje 
moerassig  of  geheel  overstroomd  en  men  bereikt  Danau  Djémë- 
lah, een  reeks  van  opene  waterplassen,  door  moerasbosch  van 
elkaar  gescheiden,  die  door  smalle  en  kronkelende  waterwegen 
met  elkander  in  verband  staan. 

De  uitgebreidheid  van  dit  meer  is  evenals  van  alle  Danau's  langs 
de  Kapoewas  afhankelijk  van  den  waterstand  in  deze  rivier- 
Bij  gemiddelden  waterstand,  zooals  ik  trof,  eindigt  het  meer  en 
begint  de  landweg  ongeveer  2V0  K.M.  ten  Westen  van  een 
klein  Dajaksch  huis,  een  tijdelijke  woning,  waarin  een  der  voor- 
naamste hoofden  van  de  Këlam-dajaks  verblijf  hield,  en  dat 
daarom  Roemah  Toemenggoeng  werd  genoemd  *).  Het  ligt  te 
midden  van  vrij  uitgestrekte  rijstvelden.  De  geheele  weg,  17 
K.M.  lang,  van  de  landingsplaats  langs  dit  huis  naar  Roemah 
Lajang  aan  den  voet  van  den  Bt.  Këlam  kronkelt  door  een 
zwak  golvend  terrein,  waarvan  de  bodem  uit  wit  kwartszand 
bestaat.  Het  geheele  terrein  is  reeds  meermalen  voor  ladangs 
gebruikt  en  bedekt  met  manshooge  varens,  wier  glinsterend 
loof  de  zonnestralen  sterk  reflecteert. 

De  marsch  over  dezen  schaduwloozen  weg  op  het  glinsterende 
witte  zand  stelt  in  de  middaguren  aan  een   Europeaan  dan  ook 

i)  Wij  bereikten  de  Pangkalan  te  9.45  a.  m. 


139 

nog  al  eeni^e  elschen.  Dichter  IjÏj  clcn  Bt.  Kdani  worden  de 
heuvels  iets  hooger  (30  tot  35  M.J.  terwijl  dan  de  diepe  dalen 
en  valleien  tusschen  deze  heuvels  met  moeras  zijn  bedekt, 
waarover  aaneenjj^eschakelde  batangs  de  communicatie  mogelijk 
maken. 


Vig.  34.   Dk  l!<if,Kri-   Kfcl.AM,  .;t/,H:N    l  ll    Ilt/l   WtSIEM. 

Dicht  bij  Roemah  Toemenggueng  heeft  men  een  zeer  fraai 
uitzicht  op  den  Bi.  Kelam,  die  van  daar  gezien  de  gedaante  van 
een    afgeronde    pyramide    heeft.    Verderop    blijft  hij  steeds  door 
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struikgewas  of  heuvels  aan  het  oog  onttrokken,  totdat  wij  op 
ongeveer  2  K.M.  afstand  van  Roemah  Lajang  plotselinjr,  uit  laag 
bosch  tredend,  van  een  lagen  heuvel  een  volkomen  onbelemmerd 
uitzicht  verkregen  en  het  geheele  berggevaarte ,  slechts  door  één 
breede  vallei  van  ons  gescheiden,  voor  ons  zagen  liggen.  De 
indruk  is  overweldigend.  De  berg  heeft  van  hier  gezien  de  ge- 
daante van  een  afgeplatten  koepel,  waarvan  de  hoogte  boven 
de  voor  ons  liggende  vallei  900  meter,  de  breedte  ruim  3'/..  K.M. 
bedraagt.  Het  onderste  gedeelte  van  dezen  berg  is  rondom  met 
hoog  woud  bedekt,  doch  daarop  volgt  een  gordel  van  gemid- 
deld 350  M.  hoogte,  waar  de  helling  zoo  steil  is,  dat  een  voor 
het  dragen  van  vegetatie  geschikte  bodem  daarop  niet  kan 
blijven  liggen.  Deze  geheele  gordel  vertoont  slechts  naakt  ge- 
steente, gegroefd  door  talrijke  diepe  loodrechte  voren.  De  alge- 
meene  kleur  van  dezen  rotswand  is  grijs  tot  roodachtig  bruin, 
terwijl  helderwitte  plekken  hier  en  daar  de  plaatsen  aantoonen , 
waar  nog  niet  lang  geleden  blokken  zich  hebben  losgelaten  en 
naar  beneden  zijn  gestort.  De  zwak  gewelfde  top  is  met  bosch 
begroeid.  Naar  alle  zijden  stroomen  fijne  waterstralen  door  groe- 
ven in  den  rotswand  naar  beneden,  die  men  op  enkele  punten 
in  de  zon  ziet  schitteren. 

Dit  uitzichtspunt  heb  ik  gedurende  mijn  verblijf  in  Borneo 
nog  twee  malen  (in  Mei  en  in  December)  bezocht,  vooral  met 
het  doel  om  met  verschillende  verlichting  photografische  opna- 
men te  kunnen  maken.  ledere  tijd  van  den  dag,  iedere  voorgrond 
en  iedere  lichtverdeelïng  deed  mïj  dezen  bergreus  weder  opnieuw 
bewonderen  en  telkens  drong  zich  dan  in  mijn  geest  een  ander 
beeld  op,  waarmede  ik  dezen  machtigen  steenklomp  moest 
vergelijken.  Veelal  deed  hij  mij  met  zijn  gegroefde  en  bla- 
derige  huid  denken  aan  den  rug  van  een  reuzen-olifant.  Soms 
ook,  wanneer  eene  fijne  wolkenfranje  zich  als  't  ware  met  het 
lichaam  van  den  berg  vereenzelvigde,  waande  ik  mij  aan  het 
strand  en  maakte  hij  op  mij  den  indruk  van  een  geweldigen 
breker,  die  op  het  punt  was  op  mij  af  te  rollen  en  mij  onder 
zijn  zilt  schuim  te  begraven. 
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Het  meest  imponeerend  en  zijn  naam  „duistere  berg"  ')  waar- 
difj  was  hij,  wanneer  een  onweerswolk  zijn  top  inhulde  en  de 
losgescheurde  wolken  woest  langs  zijn  flanken  joegen ;  bijna 
meende  men  dan  in  het  gerommel  van  den  donder,  dat  uit  den 
berg  zelf  scheen  te  komen,  de  stem  der  geesten  (hantoes)  te 
hooren?  Wat  wonder,  dat  deze  berg  den  roep  van  heiligheid 
in  de  omgeving  bezit  en  dat  men  meent,  dat  geesten  er  op 
huizen.  Hoevele  sagen  zouden  niet  aan  zulk  een  alleenstaanden 
berg,  zoo  hoog  als  de  hoogste  verhevenheden  van  het  Thürin- 
ger  Waid ,  in  den  volksmond  verbonden  zijn ,  zoo  hij  in  de 
sagenrijke  Rijnstreek  stond? 

Vergelijkt  men  PI,  XVI ,  waar  de  Bt.  Këlam  uit  het  Zuiden 
met  fig.  34,  waar  deze  berg  uit  het  Westen  wordt  gezien,  dan 
is  het  duidelijk,  dat  het  grondvlak  van  dezen  berg  nagenoeg  de 
gedaante  heeft  van  een  ellips,  waarvan  de  groote,  W  20  N — 
O  20  Z  gerichte  as  ongeveer  3  maal  langer  ïs  dan  de  kleine 
as.  De  gemiddelde  helling  van  dezen  berg  is  buitengewoon  groot 
en  bedraagt  ruim  45",  alleen  aan  de  uiteinden  van  de  groote 
as  van  de  ellips,  dus  naar  het  Westen  is  de  steilte  geringer 
en  daar  ook  alleen  is  bestijging  mogelijk.  Terwijl  in  het  alge- 
meen de  berg  onmiddellijk  uit  vlak  of  zeer  zwak  golvend  terrein 
oprijst,  loopt  hij  naar  W  20  N  geleidelijker  uit  en  zet  hij  zich 
in  die  richting  eenige  kilometers  ver  voort  als  een  zwakke 
terreinzwelling,    die   echter  beneden    75    M.  hoogte  blijft. 

Des  namiddags  te  half  drie  bereikten  wij  Roemah  Lajang.  Reeds 
op  eenigen  afstand  kwam  ons  een  melodieus  rhythmisch  geluid 
uit  het  huis  te  gemoet,  dat  echter  bij  het  binnentreden  wel  wat 
te  hevig  bleek  om  aangenaam  te  kunnen  zijn.  Het  stampen 
van  de  rijst  was  hiervan  de  oorzaak.  Voor  de  meeste  pintoes 
stonden  in  den  doorloop  van  het  gemeenschappelijk  verblijf  twee 
jonge  meisjes  tegenover  elkaar  op  een  rijstblok.  Met  één  hand 
deden  zij  den  zwaren  ijzerhouten  rijststamper  met  kracht  in  de 
middenholte    van    het    rijstblok    neerkomen,    terwijl    zij  met  een 


:)  Kelwn  tÜoj.J  -  gelap  (Mal.),  duisler. 
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vlugj^ti  bewef^ing  der  voelen  de  onwillij^t:  rijstkorrels  in  de  holte 
terug  schoven.  Bij  het  snijden  der  stampers  is  boven  en  onder 
het  midden,  waar  zij  smaller  zijn  en  worden  vastgehouden,  een 
viervleiigelig  stukje  hout  geheel  uitgesneden;  dit  beweegt  zich 
bij  iedere  op-  en  neergaande  beweging  van  den  stamper  insge- 
lijks op  en  neer  en  veroorzaakt  het  melodieuse  geklikklak.  Hun 
rijstpoters  hebben  één  dergelijke  kükklak.  Alleen  bij  de  Dajaks 
van  den  Bt.  Kelam  vond  ik  deze  muzikale  gereedschappen. 

Te  4  p.  m.  gingen  wij  van  Roemah  Lajang  weder  verder 
langs  den  voet  naar  het  westeinde  van  den  berg  door  een  ter- 
rein, waar  talrijke  rotsblokken  lagen,  die  van  den  berg  waren 
naar  beneden  gestort.  Op  het  punt,  van  waar  wij  de  bestijging 
ondernamen,  begint  de  berghelling  plotseling  uit  de  vlakte  met 
een  neiging  van  35*.  Het  j)ad  gaat  door  hoog  bosch,  is  steen- 
achtig en  niet  zeer  glibberig,  waardoor  het  opklimmen  gemak- 
kelijk, hoewel  door  de  belangrijke  steilte  nog  al  vermoeiend  is. 
Wij  overnachtten  op  ongeveer  250  meter  hoogte  op  een  plaats, 
waar  een  beekje  langs  een  loodrechten  rotswand  een  kleinen 
waterval  vormt.  Eerst  geruimen  tijd  na  zonsondergang  kwamen 
onze  trouwe  Dajaksche  dragers  in  ons  bivouac  aan. 

Te  8.45  a.  m.  hervatten  wij  de  bestijging.  Het  pad  gaat 
voortdurend  steil  in  oostelijke  richting  naar  boven,  eerst  door 
bosch,  daarna  deels  over  met  varens  begroeide  rotsplaten  deels 
over  naakte  rots,  waar  op  de  steilste  plaatsen  rotanladders 
het  opklimmen  mogelijk  maken.  Kven  na  1 1  uur  bereikten 
wij  den  voet  van  de  groote  rotanladder,  het  hoogste  punt, 
tot  waar  Croockewit  in  1855  doordrong.  PI.  XVH  geeft  een 
beeld  van  deze  ladder  en  hare  bestijging.  Zij  is  47  meter  lang 
en  slechts  aan  het  boveneinde,  in  het  midden  en  beneden  stevig 
aan  den  bodem  verbonden,  doch  ligt  overigens  los  tegen  den 
rotswand.  De  sporten  zijn  onregelmatig  en  nu  en  dan  op  on- 
aangenaam grooten  afstand  —  niet  zelden  rnim  drie  voet  —  van 
elkaar;  waar  de  helling  van  den  rotswand  niet  aanzienlijk  is, 
ligt  de  ladder  zoo  strak  tegen  het  gesteente,  dat  men  nauwe- 
lijks   goede    steunpunten    voor    handen    en    voeten    kan  vinden , 
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waar  hij  loodrecht  is  of  overhangt ,  draait  de  ladder  bij  het  be- 
klimmen om  haar  as  ojj  een  wijze,  zeer  geschikt  om  duizelige 
personen  in  de  war  te  brengen.  Na  het  beklimmen  van  deze 
ladder  zijn  alle  moeiel  ijk  heden  overwonnen ,  want  van  daar  loopt 
een  boschpad  door  een  moerassig  woud ,  waarin  echter  geen 
zware  boomen  worden  gevonden,  over  den  geheelen  gewelfden 
top  van  den  berg.  Aan  alle  zijden  eindigt  dit  woud  vrij  plotse- 
ling en  wordt  als  het  ware  afgesneden  door  den  reeds  genoem- 
den steilen  rotswand,  die  als  een  gordel  den  geheelen  berg 
omgeeft.  Uit  het  bosch  tredend  heeft  men  dan  ook  in  iedere 
richting  een  geheel  vrij  en  onbelemmerd  uitzicht.  Aan  de  zuid- 
zijde omvat  dit  uitzicht  het  dal  van  de  Melawi  van  N*^  Finoh 
tot  Sintang  en  zijn  omgeving,  met  het  grensgebergte  tusschen 
de  Wester-  en  de  Zuiderafdeeling  in  het  brongebied  van  de 
Pinoh ,  en  meer  westelijk  het  grensgebergte  met  Matan ,  als 
achtergrond.  Üe  meest  in  het  oog  vallende  figuren  zijn  de  Bt. 
Saran  {1758  M.)  en  de  Bt.  Koedjau  (1322  M).  Deze  bergen 
zijn  beide  N.N.W. — Z.Z.O.  gestrekt,  loopen  naar  Zuiden  Noord 
trapvormig,  naar  Oost  en  West  steil  af 

Aan  de  tegenovergestelde  zijde  (de  noordzijde)  ziet  men  van 
onzen  berg  de  groote  vlakte ,  waardoor  zich  de  Kapoewas  met 
reusachtige  windingen  sUngert.  De  meest  in  het  oog  vallende 
berggroepen  zijn  in  deze  richting  op  den  voorgrond  de  steile 
en  geïsoleerde  Loeït  (436  M.)  en  Rentap  {658  M.),  die  miniatuur- 
uitgaven van  den  Bt.  Kelam  kunnen  genoemd  worden;  daarach- 
ter het  Penai-gebergte ,  dat  een  lage  smalle  kronkelende  berg- 
kam is,  die  naar  alle  zijden  abrupt  uit  de  vlakte  opstijgt  en 
volkomen  gqüjkt  op  de  rupsachti^e  figuren,  waarmede  men  in 
vroegeren  tijd  gewoon  was  op  kaarten  bergketenen  te  teekenen ; 
voorLs  de  Setoengoel ,  Sebalang  en  de  andere  bergketens  in  de 
omgeving  van  de  Silat  en  de  Sel>eroeang,  links  de  bergen  van 
het  stroomgebied  van  de  Ketoengau,  meer  op  den  achtergrond 
de  Bt.   Kénepai  en   de  bergen   uit  het  meerengebied. 

PI.  XVIII  stelt  den  boschrand  en  het  boveneinde  van  den 
rotsgordel  aan  de  zuid -west-zijde  van  den  Bt.  Kélam  voor.  Zeer 
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ongewoon  is  de  vegetatie  aan  dezen  boschrand;  zij  bestaat  hoofd- 
zakelijk uit  Coniferen,  Myrtaceën  en  Ericaceën,  die  de  lucht 
met  hun  balsemgeur  vervullen.  In  de  rotsspleten  groeien  hier 
en  daar  fraaie  bekerplanten  en  talrijke  orchideeën  ^). 

De  coniferen  aan  den  rand  met  hun  vrij  dikke,  knoestige 
stammen,  die  in  de  rotsspleten  niet  snel  groeien,  zien  er  veel 
ouder  uit  dan  de  spichtige  hoog  opgeschoten  stammetjes  in  het 
woud  op  den  met  humus  bedekten  top.  Hiermede  komt  goed  het 
verhaal  overeen,  dat  een  oude  Dajak  mij  deed,  die  zeide  twee- 
maal beleefd  te  hebben,  dat  het  bosch  op  den  top  van  den 
Bt.  Këlam  door  brand  werd  vernield.  Het  bovendeel  van  den 
berg  brandde  toen  geheel  kaal  behalve  aan  de  randen,  waar 
de  coniferen,  die  in  het  bovenste  deel  der  kale  loodrechte  rots- 
wanden in  spleten  waren  vastgeworteld ,  aan  de  verwoesting 
ontsnapten. 

Volgens  Croockewit  heeft  één  dier  branden  omstreeks  het 
jaar  1845  plaats  gehad  en  zou  Gaffron  in  1847  den  top  van 
den  Këlam  geheel  kaal  gezien  hebben.  Niet  goed  hiermede 
strookt  overigens,  dat  Schwaner  in  1848^)  den  rug  van  den 
Bt.  Këlam  begroeid  zag. 

Het  uiterlijk  van  de  rotsen  van  den  Bt.  Këlam  kan  men  zoo- 
wel op  :P\.  XVII  als  op  XVII I  voortreffelijk  waarnemen.  Wel  is 
het  gesteente  door  waterloopen  diep  gegroefd,  doch  overigens 
geheel  kaal  en  glad,  en  gevlekt  door  velerlei  soorten  van 
korstmossen ,  die  er  grillige  kringen  op  teekenen. 

Nergens  vertoont  het  gesteente  eenig  spoor  van  gelaagdheid 
en  men  mag  zeggen ,  dat  de  geheele  berg  uit  één  reusachtigen 
steenklomp  bestaat.  De  geheele  rotsklomp  schilt  af  als  een  reus- 
achtige ui,  waardoor  platte  of  gebogen  platen  evenwijdig  met 
het  buitenoppervlak  van  den  rotswand  hier  en  daar  losraken ; 
waarschijnlijk  wordt  deze  afschilfering  veroorzaakt  door  tempe- 
ratuursverschillen ,  die  des  ochtends  en  des  avonds,  bij  den  aan- 


i)  Zie  over  den  Bt.  Këlam  en  zijn  vegetatie:  II.  Hallier,  ó<?,  70  en  Ó7,  p.  430  en  volg. 
2)  C.  A.  L.  M.  Schwaner,  ji.  DL  11^  /.  igo. 
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vang  en  na  het  einde  van  de  intensieve  verhitting  door  de 
zonnestralen  optreden  ^). 

De  geheele  Bt.  Këlam  bestaat  uit  hetzelfde  gesteente ,  een 
mikrogranitische  kwartsporphyriet  helderwit,  van  kleur  met  een 
zeer  dunne  grijsbruine  vervveeringskorst.  De  kwartsporphyriet  van 
den  Bt.  Këlam  is  een  zeer  eigenaardig  gesteente,  makroskopisch 
veel  meer  op  suikerkorrelige  kwartsiet  of  Itacolumiet  gelijkend 
dan  op  een  eruptiefgesteente.  Porphyrsche  kristallen  ontbreken  en 
met  een  sterk  vergrootglas  laten  zich  alleen  hier  en  daar  pakjes 
muscovietblaadjes  onderscheiden.  Bij  mikroskopisch  onderzoek 
blijkt ,  dat  het  geheele  gesteente  bestaat  uit  kwarts  en  plagioklaas 
ook  een  weinig  orthoklaas,  en  een  structuur  vertoont  als  die  van  de 
grondmassa  van  een  mikrogranitischen  kwartsporphyriet.  Behalve 
de  reeds  genoemde  muscovietblaadjes,  producten  der  eerste  con- 
solidatie, komen  ook  nog  hier  en  daar  grootere  veldspaten  voor, 
die  echter  het  laatst  zijn  uitgekristalliseerd  en  dan  als  een  cement 
de  kristallen  der  oudere  kwarts-veldspaat-generatie  omhullen  en 
verbinden.  Ook  deze  tweede  veldspaatgeneratie  blijft  echter 
klein  en  makroskopisch  niet  waarneembaar. 

Den  Bt.  Kélam  beschouw  ik  als  een  deel  van  een  massief  of  van 
een  kolossale  gang  van  kwartsporphyr,  die  klaarblijkelijk  aan  de 
denudeerende  krachten  zoozeer  weerstand  heeft  geboden,  dat  hij 
zich  nu  als  een  geïsoleerde  hooge  berg  verheft,  terwijl  de 
gesteenten ,  waardoor  hij  is  heengebroken  waarschijnlijk  in  een 
veel  lager  niveau,  wellicht  door  jongere  afzettingen  bedekt, 
zouden  worden  aangetroffen  ^). 


i)  In  heete  droge  streken  is  desquamatie  een  belangrijke  factor  in  het  algeineene  dcnu- 
datieproccs,    zie  hieromtrent  bijv.  J.  Walther,  62^  p.  362. 

2)  Van  de  ten  Noordoosten  van  den  Kclam  gelegen  bergen  Loeit  (436  M.)  en  Rentap  (658  M.), 
miniatuur-uitgaven  van  den  Kèlam,  mag  men,  naar  hun  vorm  en  habitus  te  oordeelen,  aannemen, 
dat  zij  ook  uit  kwartsporphyr  zullen  blijken  te  bestaan  en  met  den  Kélam  in  verband  staan, 
terwijl  dat  insgelijks  met  waarschijnlijkheid  mag  vermoed  worden  van  een  aantal  andere 
min  of  meer  geïsoleerde  bergen  van  eenigszins  kegelvormige  gedaante,  gelegen  in  de  vlakte 
die  door  het  Pënai-gebergte ,  de  Kapoewas ,  de  Mèlawi  en  de  Kajan  wordt  omsloten. 

Croockewit  (7  pag.  292)  beschrijft  het  gesteente  van  den  Bt.  Këlam  en  noemt  het 
een  jongen  zandsteen  met  een  rijkelijk  kleiig  bindmiddel.  Ook  het  gesteente  van  den  lU.  Pc- 
nci    noemt    hij    zandsteen.   Dit   geeft   aan    Everwijn   (Everwijn,  10  p.  116),    die   wel   hel 

10 
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Des  avonds  te  5  uren  kwam  uit  het  Westen  van  den  Koedjau 
een  onweerswolk  naar  ons  toedrijven,  die  al  spoedig  den  Bt. 
Këlam  omhulde.  Hevige  elektrische  ontladingen  hadden  rondom 
plaats  en  tot  7  p.  m.  hield  een  zware  regen  aan ,  die  daarna 
allengs  verminderde. 

9  Mei.         Wij    bleven  op  den  top  overnachten  en  des  morgens  bij  het 

opgaan  van  de  zon  zagen  wij  het  geheele  landschap  beneden 
ons  met  een  witte  wolkenmassa  bedekt.  Te  half  tien  lag  de 
wolkenbank  reeds  op  halverhoogte  van  den  berg  en  te  11  uren 
raakte  jusit  nog  de  onderkant  van  de  nu  reeds  veelvuldig  ge- 
broken wolkenlaag  den  top  van  den  Bt.  Këlam. 

Toen  ik  te  i  uur  mijne  reeks  van  barometer-waarne- 
mingen gedurende  24  opeenvolgende  uren  had  ten  einde  ge- 
bracht, daalden  wij  vrij  snel  den  berg  af  en  bereikten  te  3.30 
p.  m.  weder  Roemah  Lajang,  waar  wij  des  avonds  genoten  van 
het  schouwspel  van  een  onweder,  dat  zich  op  en  om  den  top 
van  den  Bt.  Kélam  ontlastte.  Ongetwijfeld  biedt  de  Bt.  Kelam 
een  interessant  stuk  bergklimsport ,  en  wezenlijke  gevaren  zijn  er 
voor  een  eenigszins  geoefend  man  niet  aan  verbonden.  Al  moet 
dan  ook  erkend  worden,  dat  de  Bt.  Kélam  door  Baedeker 
onder  de  rubriek  „nur  für  Schwindelfreie**  zou  worden  gebracht, 
toch  is  het  zeker,  dat  in  de  door  Croockewit  (7  p.  289)  ge- 
gevene,  overigens  vertrouwbare  beschrijving  van  den  Kélam  de 
gevaren,  aan  de  bestijging  verbonden,  te  sterk  zijn  gekleurd. 

10  Mei.        Na    in    Roemah    Lajang   overnacht    te    hebben ,    keerden    wij 

langs  denzelfden  weg  weder  terug;  vóór  zonsondergang  bereik- 
ten wij  de  Kapoewas.  De  prachtige  verlichting  maakte  het 
laatste  deel  van  onzen  tocht  en  de  vaart  op  deze  majestueuse 
rivier  naar  Sintang  tot  een  onverdeeld  genot.  Blad  2 1  van  de  atlas 


Pënai-gcbergte  en  den  Sötoengoel  maar  niet  den  Kölam  bezocht,  aanleiding  op  zijn  geolo- 
I  gischc  schetskaart  Këlam,  Pënai  en  SÖtoengoel  met  dezelfde  kleur  te  teekenen  en  tot  dezelfde 

i  formatie,  het  Boven-Eoceen,  te  rekenen.    Dit  is  stellig  onjuist;  met  den  zandsteen  van  den 

I  Bt.  SÖtoengoel  en  het  Pënai-gebergte  heeft  het  gesteente  van  den  Bt.  Këlam  niets  te  maken. 

;  Overigens  is  de  porphyriet  van  den  Këlam  zonder  twijfel   veel  ouder  dan  de  zandsteen  van 

den  Bénai  en  den  Sëtoengoel. 
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stelt  het  panorama  voor,  de  Kapoewas  stroomafwaarts  van 
den  linkeroever,  uit  de  Europeesche  wijk  te  Sintang  gezien.  Links 
op  den  voorgrond  ziet  men  de  versterking  (benting) ,  die  juist 
op  de  landtong  bij  de  samenvloeiing  van  Kapoewas  en  Mëlawi 
ligt  en  waarachter  dus  de  Mëlawi  stroomt.  Rechts  van  de  ben- 
ting ziet  men  op  den  linkeroever  van  de  vereenigde  Kapoewas 
en  Mélawi  de  Chineesche  kampong  met  de  talrijke  daarvoor 
liggende  bandongs  (overdekte  handelsvaartuigen),  terwijl  op  den 
rechteroever  de  Maleische  kampong  is  gebouwd.  De  moskee  is 
nog  juist  aan  den  hoek  zichtbaar,  terwijl  iets  hooger  een  groot 
huis  met  een  hooge  naar  den  oever  voerende  trap  ligt,  de 
woning  van  den  panembaham.  Langs  den  oever  liggen  vóór 
de  Maleische  kampong  talrijke  vlotjes  met  kleine  badhuisjes 
er  op. 

Uit  de  onderzoekingen  van  Everwijn  en  Croockewit  was  reeds 
bekend,  dat  langs  de  oevers  van  de  Kapoewas  en  de  Mélawi  in 
de  nabijheid  van  Sintang  overal,  waar  de  oevers  iets  hooger  en 
niet  moerassig  zijn ,  lagen  van  zandsteen  en  kleisteen  voorkomen , 
die  nagenoeg  horizontaal  liggen  of  in  afwisselende  richtingen 
hellen.  Daartusschen  worden  hier  en  daar  laagjes  kool  en  ook 
kleisteen  met  schelpen  aangetroffen.  Van  deze  schelpen  bleken 
slechts  weinige  determinabel  te  zijn ,  en  steunend  op  dit  materiaal 
beschouwt  men  deze  lagen  als  van  eoceenen  ouderdom  ^). 

Zoowel  kool  als  fossielen  worden  o.  a.  aangetroffen  te  Telok 
Dah  aan  den  linkeroever  van  de  Kapoewas,  8  K.M.  boven 
Sintang  en  even  beneden  Bantoe  aan  den  rechteroever  van  den 
Mélawi,  ongeveer  15  K.M.  boven  Sintang;  voorts  nog  op  enkele 
andere  plaatsen  aan  de  Mélawi  of  hare  zijtakjes  tusschen 
N^.  Pinoh  en  Sintang,  aan  de  Beneden-Pinoh  en  aan  de  Tam- 
poenak,  een  rivier  die  zich  26  K.M.  beneden  Sintang  in  de 
Kapoewas  ontlast. 

Herhaaldelijk  bezocht  ik  de  oevers  van  de  Kapoewas  en  de 
Mélawi  in  de  nabijheid  van  Sintang,  doch  telkens  was  de  water- 


i)  P.  VAN  Dijk,  <?,  p.  147, 
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stand  te  hoog  om  deze  fossielhoudende  lagen  te  kunnen  waar- 
nemen ^). 

Gelukkiger  was  ik,  toen  ik  van  21  tot  24  Augustus  van  uit 
Sintang  een  uitstapje  naar  de  Pinoh-rivier  maakte.  Ik  kon  toen 
constateeren ,  dat  aan  de  oevers  van  de  Mëlawi  tusschen  Sin- 
tang en  N*.  Pinoh  inderdaad  geen  andere  gesteenten  worden 
gevonden  dan  de  reeds  genoemde  kleisteen  en  weeke  zandsteen, 
die  hier  en  daar  in  den  oeverwal  zichtbaar  zijn.  Bij  Batoe  Lin- 
tang  ongeveer  4  K.M.  beneden  N*.  Kajan  loopt  in  oostelijke 
richting  een  zandsteenbank  dwars  door  de  rivier,  die  een  be- 
langrijken hinderpaal  voor  de  scheepvaart  oplevert.  Stoombootjes 
van  niet  meer  dan  4  voet  diepgang  kunnen  tot  N^.  Pinoh  de 
Mëlawi  bevaren;  echter  blijft  reeds  bij  gemiddelden  waterstand 
bij  Batoe  Lintang  slechts  een  smalle  vaargeul  langs  den  rech- 
teroever over,  terwijl  bij  lagen  waterstand  het  verkeer  voor 
stoombootjes  hier  al  spoedig  wordt  gestremd. 

De  Hollandsche  nederzetting  te  N*.  Pinoh  ligt  aan  den  lin- 
keroever van  de  S^L  Mëlawi  bij  de  samenvloeiing  van  de  Scï. 
Pinoh  en  de  S*^^  Mëlawi.  N^.  Pinoh  is  de  standplaats  van  een 
controleur  en  er  bevindt  zich  een  versterking  met  een  klein,  deels 
Europeesch,  deels  inlandsch  garnizoen  onder  bevel  van  een 
luitenant.  Iets  hooger  aan  den  linkeroever  ligt  de  Chineesche 
kampong  (PI.  XIX),  waar  veel  bedrijvigheid  heerscht.  De  linker- 
oever is  laag  en  wordt  bij  hoogwater  dikwijls  overstroomd,  de 
rechteroever  daarentegen,  waarop  de  Maleische  kampong  ligt,  is 
hoog   en  bestaat  uit  horizontale  banken  van  weeken  zandsteen. 

In  de  Pinoh  komen  reeds  V*  K.M.  boven  haar  mond  bij  laag 
water  talrijke  rotsen  te  voorschijn,  die  in  een  nagenoeg  van 
oost  naar  west  verloopende  reeks  uit  het  water  opstekend ,  de 
vaart  daar  reeds  moeielijk  maken.  Zij  bestaan  uit  grauwen  klei- 
steen ,  waarop  waarschijnlijk  de  zandsteen  rust,  die  iets  lager  aan 


i)  Evenmin  gelukte  het  VAN  Schellk  in   1879  ^^'-^  lagen  met  fossielen  weder  te  vinden. 
Ook  bij  zijn  bezoek  was  de  waterstand  te  hoog. 
Zie    C.  J.  VAN  S<:HKI.LE.   ^7,  p.  36. 
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den  rechteroever  zichtbaar  is.  Ruim  3  K.M.  hooger  is  de  linker- 
oever rotsachtig  en  het  nevengaande  profiel  fig.  35,  werd  daar 
opgenomen.  Volgens  het  onderzoek  van  Dr.  Krause  ')  zijn  de 
schelpen   van    tertiairen    ouderdom,    en    heeft    men  hier  te  doen 


tiU-  35- 


II.  Harde   kleibink   met    l.iliijke  schelpen,   i 

ros^ielen  .>'. 
i.  KleislecQ  met  hardere  concrelies. 
f.  Schilfcrkool. 
if.  Kleisteen  met  hardere  concrelies  als  i. 

W.  W'.  Watcrs]iieEel  in  de  de  ü-^-.  Pinoh, 


tuïschcnli););cndc   laag   klei  zonder 


met  een  brakwatervorming.  De  kool  is  van  slechte  kwaliteit. 
De  strekking  der  lagen  is  W  30  Z — O  30  N,  de  helling  30 
naar  N.N.W.  Aan  de  overzijde  komt  zandsteen  aan  den  oever 
voor.  Anderhalve  K.M.  stroomopwaarts  komen  aan  den  rech- 
teroever weder  kleisteen  en  daaronder  zandsteen  te  voorschijn, 
waarvan  de  lagen  25°  naar  het  Noorden  hellen.  Nog  iets 
hooger   bij    Tandjoeng    Ngalai   maakt   de  rivier   een   zoo  sterk 


1)  P.   G.  KbaUse.  Leber  lerlidr 
Samml.  des  geol.  Reichmuseums  ii 


,  cretaceïschc  und  altere  AUlagerungen  aus 
Leiden,  Ser.  I,  Bd,  V,  pag.  109,   1897. 
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lusvormige  kronkeling,  dat  men  door  40  meter  over  land  te 
loopen  een  afstand  van  een  half  uur  roeiens  kan  afsnijden. 
Veertien  K.M.  boven  N*.  Pinoh,  daar,  waar  de  rivier  een  min- 
der kronkelend  verloop  verkrijgt  en  recht  uit  het  Zuiden  af- 
stroomt, begint  het  heuvelland  en  daarmede  het  granietgebied 
en  al  spoedig  beginnen  dan  ook  de  riams.  De  eerste  rotsgroep, 
die  men,  van  N*.  Pinoh  komend,  hier  aan  den  linkeroever  ont- 
moet, ligt  2  K.M.  boven  Kajoe  Ara;  zij  heet  Batoe  Raoeng  en 
bestaat  uit  biotiet-graniet  (II,  687 — 689).  Van  den  top  van  een 
75  meter  hoogen  heuvel,  dien  ik  hier  beklom,  zag  ik  dat  de 
heerschende  strekking  der  heuvel-  en  bergreeksen  tusschen  West- 
en Zuid-Borneo  een  oost- westelijke  is.  Tijdsgebrek  belette  mij 
in  deze  landstreek,  die,  ofschoon  reeds  in  1857  door  Gaffron 
bereisd,  toch  geologisch  nog  geheel  onbekend  is,  verder  door 
te  dringen.  Gevaren  of  moeielijkheden  zijn  er  niet  aan  ver- 
bonden, en  een  tocht  van  N^.  Pinoh,  hetzij  naar  Soekadana  of 
naar  Kotawaringin,  zou  gemakkelijk  uitvoerbaar  zijn  en  belooft 
interessante  wetenschappelijke  resultaten.  Van  N*.  Pinoh  roeide 
ik  in  een  sampan  naar  Sintang  terug,  voor  welk  traject  ik  12 
uur  noodig  had. 


HOOFDSTUK  VII. 


De  Soengai  Embaloeii. 

Op   r  5    Mei  had  ik  gelegenheid  met  den  resident  Tromp  op  15  Mei. 
diens  stoombarkas  Karimata  van  Sintang  naar  de  Boven-Kapoewas 
te  gaan  om  den  bovenloop  van  die  rivier  zelve  en  van  een  zijner 
groote   zijrivieren,    de   S.   Embaloeh  geologisch  te  onderzoeken. 

Wij  vertrokken  van  Sintang  te  1.30  p.  m.  en  kwamen  op  16  Mei. 
16  Mei  te  6  a.  m.  te  Sémitau  aan,  waar  wij  ons  slechts  een 
paar  uren  ophielden  om  alles  in  te  schepen ,  wat  ik  voor  de 
bedoelde  tochten  zou  noodig  hebben.  Des  nachts  passeerden  wij 
Boenoet  en  den  17  Mei  te  4  p.  m.  gingen  wij  voor  anker  17  Mei. 
6  KM.  beneden  Poetoes  Sibau.  Zware  boomstammen,  die  iets 
hooger  in  de  rivier  liggen,  beletten  bij  lagen  waterstand,  zooals 
die  nu  heerschte,  het  opstoomen  tot  aan  genoemde  nederzetting. 

Des  morgens  roeide  ik  naar  Poetoes-Sibau ,  waar  ik  Hallier  18  Mei. 
en  NiEUWENHUis  ontmoette,  die  beiden  voldaan  waren  over  hun 
botanische  en  ethnographische  onderzoekingen  in  de  omstreken 
van  Na.  Raoen.  Zij  hadden  hier  door  de  goede  zorgen  van  den 
resident  hunnen  intrek  kunnen  nemen  in  de  koeboe  aan  den 
linkeroever  van  de  Kapoewas.  Poetoes-Sibau  is  de  hoogste 
nederzetting  van  beteekenis  aan  de  Kapoewas.  Zij  wordt  door 
Maleiers,  Dajaks  en  Chineezen  bewoond.  De  Maleiers  wonen 
op  den  linkeroever,  waar  ook  de  koeboe  staat.  De  Dajaksche 
huizen  staan  op  den  rechteroever ,  Waar  ook  de  Chineezen  wonen , 
die  echter  grootendeels  op  hunne  groote  bandongs  blijven.  Op 
den  rechteroever  zijn  de  meeste  woningen  versterkt  en  omgeven 


i 


1 
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door  palissaden,  die  met  scherpe  bamboepunten  zijn  voorzien. 
Deze  maatregel  is  door  de  bewoners  genomen ,  omdat  de  Batang- 
Loepars  van  Sërawak  hier  vroeger  herhaaldelijk  koppen  gesneld 
hebben,  en  men  nog  steeds  voor  hunne  invallen  beducht  is. 
Daarom  ook  bleven  de  Chineezen  grootendeels  in  hunne  drij- 
vende woningen.  In  de  laatste  jaren  is  echter  de  angst  der 
bevolking  zeer  verminderd  en  nu,  sedert  in  1895  ^^^  controleur 
te  Poetoes-Sibau  is  gevestigd,  zal  het  wantrouwen  in  hun  veilig- 
heid bij  de  bevolking  wel  spoedig  geheel  verdwijnen. 

19  Mei.  Op  19  Mei  vertrok  ik  te  6  a.  m.  van  Poetoes-Sibau  en  had 
gelegenheid  mij  op  de  stoombarkas  „Poenan''  in  te  schepen,  die 
mij  en  mijn  bidar  naar  N*.  Embaloeh  zou  vervoeren.  Ik  werd 
vergezeld  door  Hallier,  die  zich  door  herhaalde  malaria-aanvallen 
genoodzaakt  zag  zijn  botanische  onderzoekingen  af  te  breken  en 
naar  Buitenzorg  terug  te  keeren.  Tusschen  Poetoes-Sibau  en 
N*.  Embaloeh  zijn  de  oevers  van  de  Kapoewas  voortdurend  laag 
en  eentonig.  Telkens  wanneer  een  bocht  der  rivier  een  vrij  ver- 
gezicht naar  het  Zuiden  opent,  zijn  de  fraaie  bergen  van  de 
Boven-Mandai  zichtbaar.  Dicht  bij  Poetoes-Sibau  trekt  de  Bt.  Ti- 
loeng  het  meest  de  aandacht,  doch  meer  stroomafwaarts  valt 
de  Gëgari  veel  meer  in  het  oog.  Te  i  p.  m.  bereikte  ik  den 
mond    van    de  Embaloeh,  roeide  deze  rivier  op  en  overnachtte 

If  15^/2  KM.  hooger  op  een  zandbank  aan  den  linkeroever. 

20  Mei.  De  Embaloeh  verloopt  hier  met  gering  verval  door  een  lage 
moerassige  landstreek ,  een  deel  van  de  breede  Boven-Kapoewas- 
vlakte.  Het  water  was  laag  en  het  diepe  bed  was  begrensd  door 

,.  hooge    steile    slib-    en  zandoevers.   Hier  en  daar  stroomde  door 

smalle  geulen  in  den  oeverwal  water  uit  de  danaus,  waarvan  er 
verscheidene  langs  de  Beneden-Embaloeh  liggen  ,  naar  de  rivier 
toe.  De  voornaamsten  zijn  D.  Sengkoedjoe ,  D.  Bangkiling , 
D.  Koeroek,  D.  Èmpoewan,  D.  Belatong,  I).  Boenjau  Kéra 
en  D.  Podjit.  Ook  bestaan  in  den  benedenloop  van  de  Embaloeh , 
bij  hoogen  waterstand  verbindingen  met  naburige  rivieren.  Zoo 
kan  de  S^^  Tëmëroe,  die  in  de  S*^K  Laoeh,  een  zijtak  van  de 
S^^   Palin,  uitmondt,  bij  hoogen  waterstand  ook  door  de  zooge- 
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naamde  S^^  Pëlais  een  deel  van  haar  water  naar  de  S^*  Embaloch 
afvoeren.  Het  aantal  lalans  (een  soort  horzels)  en  muskieten 
langs  deze  rivier  is  buitengewoon  groot  en  maakt  het  overnach- 
ten op  de  zandbanken  zeer  onaangenaam. 

Aan  de  hoeken  komen  zandbanken  voor,  die  aan  de  land-  ai  Mei. 
zijde  met  hoog  riet  zijn  bezoomd.  De  concave  oever,  die  tegen- 
over de  hoeken  ligt,  is  gewoonlijk  diep  uitgespoeld,  zoodat  bij 
scherpe  bochten  de  rivier  bij  den  draai  een  groote  breedte  ver- 
krijgt. In  den  loop  van  den  voormiddag  passeerden  wij  een  paar 
kleine  Maleische  nederzettingen,  Marassau  en  N^  Loewangan, 
die  uit  eenige  weinige  huizen  bestaan,  en  later  een  paar  Dajak- 
sche  kampongs,  Oelak  Paoeh  en  Rantau  Pat,  bewoond  door 
Malo-dajaks.  Malo  is  een  verkorting  van  Embaloeh  en  ook  de 
rivier  zelve  wordt  gewoonlijk  Malo  genoemd,  welke  naam  ook 
door  vele  vroegere  reizigers  als  Muller,  van  Lijnden  *),  Everwijn 
wordt  gebruikt. 

Op  dezelfde  wijze  als  Embaloeh  tot  Malo,  zoo  wordt  ook 
Embahoe  tot  Maoe  verkort.  De  naam  Embahoe  is  in  de  spreek- 
taal evenmin  gebruikelijk  als  Embaloeh. 

De  Malo-dajaks  zijn  nauw  verwant  met  de  Batang-Loepars. 
Zoowel  de  Katoengau-  als  de  Malo-dajaks  zijn  zeer  waarschijnlijk 
oorspronkelijk  van  denzelfden  stam  afkomstig  als  de  Batang- 
Loepars.  Hun  lichaamsbouw  is,  evenals  bij  de  Batang-Loepars, 
vooral  wat  de  onderste  extremiteiten  betreft ,  zwaarder  dan  bij  de 
Dajaks  van  andere  stammen ,  de  Poenans  uitgezonderd.  Zij  dragen 
het  haar  plat  op  het  voorhoofd  kort  afgesneden  (poney-haar). 
Hun  huizen  zijn  niet  lang  en  de  verandah  is  zeer  breed,  waardoor 
deze  ongeveer  vierkant  wordt.  Binnen  in  het  huis  komen  twee 
rijen  familie-woningen  voor,  gescheiden  door  een  gangpad,  dat 
over  de  geheele  lengte  midden  door  het  huis  verloopt. 

Van    Lijnden^),    die    de    Embaloeh    in    1847    een    eindweegs 


i)  Van  Lijnden  geeft  zoowel  den  naam  Malo  als  Ambaloh  en  schrijft  op  zijn  kaart 
Amballo  ji  p.  550.  Van  Kksskl  gebruikt  den  naam  Ambalouw,  Indisch  Archief  26  p. 
185,  1847. 

2)  D.  W.  C.  VAN  Lijnden  en  J.  Groll  I.  c.  p.  578. 
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opvoer,  geeft  de  volgende  beschrijving  der  huizen  der  Malo- 
dajaks  aldaar:  ,,De  huizen  van  den  Dajak  Malo  hebben  bij  de 
loo  vademen  lengte,  en  zijn  ook  veel  breeder  dan  de  Sangouw- 
sche;  ze  zijn  meer  dan  20  voet  boven  den  grond  verheven. 
Midden  door  het  huis  loopt  een  smalle  gang,  aan  welks  beide 
zijden  de  lawangs  of  afzonderlijke  vertrekken  zijn,  veel  grooter 
en  ruimer  dan  in  Sangouw.  Op  zekere  afstanden  is  tusschen  de 
vertrekken  een  vrije  plaats  open  gelaten,  met  eenen  haard, 
boven  welke  schedels  drogen  en  welke  de  eigenaardige  plaats 
is  van  het  hoofd,  dat  hier  beraadslagingen  houdt  en  vreemden 
ontvangt.  Het  huis  is  van  alle  kanten  gesloten  en  de  trap,  welke 
onder  het  huis  aangebracht  is,  komt  door  eene  opening  in  den 
vloer  uit,  nabij  de  plaats  van  het  hoofd.  De  trap  bestaat  uit 
eenen  ingesneden  boomstam,  waarvan  het  boveneinde  in  de 
gedaante  van  eenen  dwerg  of  van  een  menschenhoofd  ruw  is 
uitgehouwen.  Des  nachts  wordt  de  opening  van  den  trap  geslo- 
ten door  een  zware  plank,  waarop  een  kaaiman  is  ingesneden. 
Zoodanige  afbeeldingen  van  den  kaaiman  vindt  men  ook  langs 
den  wand  en  op  de  deuren,  zoowel  in  het  Sangouwsche  en 
Sintangsche,  als  hier.  De  geheele  woning  is  voorts  door  eene 
hoüge  ijzerhouien  palissadeering  omringd  en  nog  meer  andere 
voorzorgen  worden  genomen  tegen  de  Dajaks  van  Batang  Loepar 
en  de  Maleiers  van  Boenoet.'' 

Men  mag  deze  beschrijving  ook  nu  nog  vrij  juist  noemen ; 
alleen  zag  ik  langs  de  Embaloeh  nergens  zeer  lange  huizen,  ter- 
wijl ook  de  palissadeeringen  tegenwoordig  bijna  niet  meer  voor- 
komen. 

De  kampongs  bestaan  meestal  uit  een  vrij  groot  aantal  huizen , 
die  in  twee  rijen  evenwijdig  met  den  oever  der  rivier  staan. 
Zij  zijn  met  de  rivier  en  ook  onderling  door  een  weg  van  zware 
batangs  verbonden.  De  kampongs  der  Malo-dajaks  zien  er  wel 
varend  uit  en  zijn  veelal  omgeven  door  een  bosch  van  areng- 
palmen  (zie  fig.   36  op  pag.    158). 

Op  38  K.M.  afstand  van  de  monding  van  de  S^*.  Embaloeh 
treden    voor    het    eerst    rolsteenen    in    de  oeverbanken  op,  die. 
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naarmate  wij  de  rivier  oproeien,  steeds  in  het  stroomopwaarts 
gekeerde  gedeelte  der  banken  in  aantal  toenemen  en  eindelijk 
het  zand  geheel  vervangen.  In  dit  gedeelte  der  rivier  bestaan 
de  rolsteenen  uit  witte  kwarts,  zandsteen  en  zanderige  lei,  alle 
met  talrijke  kwartsaderen  doorregen. 

Wij  overnachtten  schuin  tegenover  de  Dajaksche  kampong 
N^  Soengai. 

Vier    KM.    beneden    ons  bivouac  ligt  tegen  den  rechteroever  aa  Mei. 
een  lang  eiland,  dat  hierdoor  wordt  gevormd,  dat  de  S^^  Tëma- 
roeh    in    de    Embaloeh    uitmondt    en    bovendien   nog    door   een 
pintas  met  haar  is  verbonden. 

Te  9.30  bereikte  ik  Bënoewa  Oedjoeng,  de  belangrijkste  Da- 
jaksche kampong  aan  de  Embaloeh.  Iets  beneden  de  Dajaksche 
vestiging  ligt  een  koeboe  van  het  Nederlandsche  gouvernement. 
Deze  werd  juist  verbouwd,  om  welke  reden  ik  in  de  Maleische 
kampong,  die  aan  den  rechteroever  ligt,  bij  den  commandant  van 
de  koeboe,  een  korporaal,  mijn  intrek  nam.  Ik  vernam  hier, 
dat  het  noodig  is  voor  de  vaart  op  de  Embaloeh  boven  Bënoewa 
Oedjoeng  vaartuigen  te  gebruiken,  die  uit  één  boomstam  zijn 
vervaardigd  en  lang  en  smal  zijn,  zoogenaamde  boengs.  Deze 
vaartuigen  zijn  van  een  taai,  doch  zacht  en  buigzaam  hout  ver- 
vaardigd. Zij  zijn  daardoor  in  staat  belangrijke  wringingen  en 
stooten  bij  het  opsleepen  of  afschieten  der  stroomversnellingen 
te  weerstaan.  Vaartuigen  van  hard  en  broos  hout  zijn  in  den 
bovenloop  der  rivieren  onbruikbaar.  In  den  aanvang  schenen  er 
vele  bezwaren  tegen  een  tocht  naar  de  bovenrivier ;  boengs 
waren  niet  voorhanden  en  het  zou  niet  mogelijk  zijn  1 8  man  te 
krijgen ,  noodig  om  de  vaartuigen  te  besturen.  Met  eenig  geduld 
werd  het  mij  echter  mogelijk  de  ware  en  de  onware  bezwaren 
van  elkaar  te  onderscheiden  en  toen  bleek  bleek  mij ,  dat  inder- 
daad de  Dajaks  hier  nog  al  veeleischend  waren,  ƒ1.50  loon 
per  dag  verlangden  en  bovendien  niet  genegen  waren  terstond 
mede  te  gaan.  Steeds  is  mijn  ervaring  in  Borneo  geweest,  dat 
Dajaks  zich  liever  voor  een  langen  tocht  dan  voor  een  uitstapje 
van  8  a   10  dagen  verbinden  en  ook,  dat  zij  er  op  gesteld  zijn 


156 

eenigen  tijd  voor  den  dag  van  vertrek  aan  zich  te  kunnen  hou- 
den. Ten  slotte  gelukte  het  mij  een  paar,  zij  het  ook  slechte 
boengs  te  verkrijgen ,  die  ik  gedurende  den  nacht  liet  breeuwen ; 
ook  nam  ik  twee  Bëkatans  in  dienst,  waarvan  er  één  als  gids  zou 
23  Mei.  fungeeren.  Ik  vertrok  toen  reeds  den  volgenden  dag  te  i  p.  m. 
met  5  Maleiers  van  Poetoes-Sibau ,  die  mij  tot  hier  hadden 
geroeid,  2  Maleiers  van  Bënoewa  Oedjoeng,  2  Bëkatans  uit  de 
Oeloe-Embaloeh ,  en  2  pradjoerits  van  Djaweh,  dus  met  mijn 
jongen  Aboe,  mijn  Chinees  en  ik  te  zamen  14  personen.  Slechts 
a  force  d'argent  gelukte  het  mij,  hier  zoo  spoedig  eenige  lieden 
in  dienst  te  nemen.  Voor  den  tocht,  die  7  dagen  duurde,  be- 
taalde ik  aan  de  twee  Bëkatans  ieder  sVs  ringgit,  aan  alle 
Maleiers  een  halve  ringgit  per  dag,  voor  welke  som  ik  ook  de 
vijf  Maleiers  uit  Bënoewa-Oedjoeng  had  geëngageerd. 

Bënoewa-Oedjoeng  is  de  stapelplaats  van  de  boschproducten,  die 
in  de  uitgestrekte  wouden  van  de  Boven-Embaloeh  worden  ver- 
zameld. Er  lagen  hier  bergen  rotan,  die  door  Chineezen  werd  op- 
gekocht, en  via  Pontianak  naar  Singapore  werd  uitgevoerd.  De 
winst,  die  de  Chineezen  met  dezen  handel  behalen,  is  buitengewoon 
groot  en  er  gaat  voor  hen  niets  verloren,  daar  ook  de  stoom- 
bootjes  op  de  Kapoewas  in  Chineesche  handen  zijn.  Terwijl  de 
Dajaks,  die  de  rotan  in  de  bosschen  verzamelen,  na  maanden 
van  moeitevollen  arbeid  slechts  een  luttele  som  van  de  Chinee- 
sche opkoopers  erlangen,  worden  door  de  Chineezen  fabel- 
achtig groote  winsten  gemaakt.  Na  drie  maanden  inspannenden 
arbeid  kan  een  Dajak  de  door  hem  bijeengebrachte  rotan  voor 
50  tot  75  ringgit  verkoopen,  terwijl,  naar  men  mij  verzekerde, 
vele  Chineezen  in  West-Borneo  en  vooral  te  Singapore  verschei- 
dene hondderdduizend  gulden  'sjaars  met  den  handel  in  Borneo- 
rotan  verdienen.  Inderdaad  ware  het  te  wenschen ,  dat  het  stoom- 
bootvervoer  op  de  Kapoewas  geheel  door  het  Gouvernement  werd 
gemonopoliseerd  en  dat  ondernemende  Nederlandsche  kooplieden 
hun  aandacht  aan  den  rotanhandel  gingen  wijden.  De  gewetenlooze 
exploitatie  van  de  onbekendheid  der  Dajaks  met  de  wezenlijke 
waarde   der  boschproducten  zou  dan  spoedig  een  einde  nemen. 


Hierbij  moet  echter  niet  worden  vergeten ,  dat  de  Chinees 
niet  schroomt  zelf  maanden  lang  op  de  sta|ielplaats  de  inkoopen 
te  administreeren.  Voor  hem,  die  geen  intellectueele  behoeften 
kent,  is  het  verbhjf,  geheel  geïsoleerd,  ver  van  de  beschaafde 
wereld,  natuurlijk  geen  opoffering,  wat  bij  een  Europeaan  wel 
het  geval  zou  zijn.  Doch  hoe  snel  zou  zich  bij  succes  niet  eene 
kleine  Europeesche  kolonie  op  zulk  een  plaats  ontwikkelen! 

Het  zijn  voornamelijk  Batang-Loepars  van  de  Batang  Redjang 
in  Serawak ,  die  de  rotan  in  de  bosschen  van  de  Embaloeh 
zoeken,  van  de  bijeengebonden  bossen  vlotten  vervaardigen  en 
daarmede  tot  Bénoewa-Oedjoeng  de  rivier  afzakken.  Er  waren 
er  juist  nu  een  paar  honderd.  Het  zijn  prachtig  gebouwde  en 
sympathieke  mannen.  Van  een  drietal  nam  ik  een  photo ,  die 
in  PI.  XX  gereproduceerd  is.  Hun  toewah  ')  (hoofd),  rechts  op  de 
plaat,  deelde  mij  mede,  dat  zijn  aan  de  Batang  Rédjang  achter- 
gebleven stamgenooten  zich  een  snelpartijtje  hadden  veroorloofd 
en  dat  hij  nu  met  zijn  mannen  snel  wilde  terugkeeren,  daar  zij 
bevreesd  waren ,  dat  de  Radja  van  Serawak  hun  huizen  zou 
laten  slechten.  Aan  den  rechteroever  even  boven  de  Maleische 
nederzetting  liggen  eenige  Dajaksche  graven  in  het  riet  van 
den  oever  verscholen.  Het  zijn  met  fraai  snijwerk  versierde,  uit 
bamboe  vervaardigde  en  met  kleine  kadjangmatten  gedekte 
hutjes,  waaronder  de  lijkkisten  staan  (PI.  XXI).  Op  de  daken 
der  hutjes  liggen  de  hoeden  en  tegen  de  voorzijde  hangen  de  klee- 
dingstukken  van  de  overledenen ,  terwijl  er  binnen  zich  nog  meer 
voorwerpen  bevinden ,  die  zij  dagelijks  plachten  te  gebruiken. 
Het  snijwerk  herinnert  aan  Chineesche  motieven.  De  vlaggetjes 
rechts  en  links  van  het  graf  zijn  wit  met  fletsroode  randjes  of 
omgekeerd,  de  standaardvlag  midden  op  het  graf  is  boven 
blauw,  beneden  rood  met  wit.  Van  dit  punt  heeft  men  goed 
uitzicht  op  de  Dajaksche  kampong  aan  de  overzijde,  het  is 
op  fig.  36  wedergegeven.  Meer  landwaarts  ligt  nog  een  rij  hui- 
zen ,  die  niet  op  de  plaat  te  zien  is.    Er  wonen  hier  uitsluitend 

t)  leewah   =  oudste. 
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Malo-dajaks ,  terwijl  in  de  kampongs  meer  stroomopwaarts  zich 
ook  eenige  van  de  overigens  zwervend  levende  Bekatans  heb- 
ben gevestigd. 

De  waterstand  was  laag,  wat  voor  het  opvaren  natuurlijk  gun- 
stig was,  maar  ten  gevolge  had,  dat  reeds  dicht  boven  Bénoewa 
Oedjoeng  het  water  boven  de  rolsteenbanken  zoo  ondiep  was, 
dat  de  boengs  moesten  worden  geboomd  en  gesleept.  Er  komen 
hier  eenige  met  struiken  en  bosch  begroeide  rolsteeneilanden 
voor,    van    welke    Poelau    Pandjang,    i    K.M.    boven    BCnoewa 


FiR'    3^'    rjAJAK    KaMPIINC    bénoewa    OKDJOI! 


Oedjoeng,  het  voornaamste  is.  Het  is  650  meter  lang,  en  200 
meter  breed.  De  breedte  van  de  rivier,  die  bij  Bénoewa  Oedjoeng 
120  meter  bedraagt,  is  dwars  over  Poelau  Pandjang  gerekend, 
500  meter.  Terwijl  bij  hoogen  waterstand  stoombootjes  Bénoewa 
Oedjoeng  kunnen  bereiken,  biedt  de  stroomverbreedïng  bij  Poelau 
Pandjang  een  onoverkomehjken  hinderpaal  voor  alle  vaartuigen 
van  eenigzins  aanzienlijken  diepgang.  De  oevers  bestaan  hier 
overat  uit  grint,  waarop  zand  rust,  hier  en  daar  met  veel  plan- 
tenafval.  Wij  passeerden  achtereenvolgens  de  Dajaksche  kampongs 
Karam,  Boekang  en  Belimbis.  Even  boven  de  laatste  kampong 
ligt  weder  een  roUteeneiland,  ^U  K.M.  lang,  dat  bij  lagen  water- 
stand met  den  linkeroever  is  verbonden. 

Bij    Pendjawan  hadden  wij   het  bovenste  punt  bereikt  van  de 
grensstreek    tusschen    de    Kapoewasvlakte    en  het  bergland.  Op 
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die  grensstreek  zet  de  rivier  bijna  alle  schuifsteeneii.  die  zij 
in  haar  bovenloop  meevoert,  af.  Het  verval  van  de  Embaloeh, 
dat  beneden  Bènoewa  Oedjoeng  i :  10200  was,  neemt  op  de 
grensstreek  —  het  gebied  der  rolsteen-eilanden  —  toe  tot  op  i 
op  800.  Bij  Pendjawan  begint  de  eigenlijke  bovenloop,  de  rivier 
versmalt  zich,  de  rolsteeneilanden  worden  minder  in  aantal,  doch 
het  verval  houdt  op  regelmatig  te  zijn.  Gemiddeld  bedraagt  het 
de  eerste  ig'/s  kilometer  van  Pendjawan  tot  Loang  Goeng  21 
meter  of  1:905.  Boven  Pendjawan  stroomt  de  rivier  in  een  lange 
rantau  in  nagenoeg  recht  zuidelijke  richting  uit  het  gebergte 
en  stroomopwaarts  vormen  de  oost-westwaarts  gestrekte  berg- 
reeksen  van  de  Boven-Embaloeh ,  als  coulissen  achter  elkaar  te 
voorschijn  tredend,  een  fraai  verschiet.  Nog  eenmaal  moest  ik 
overnachten  in  het  lage  land  in  het  struikgewas  aan  den  lin- 
keroever even  beneden  Roemah  Lamau.  Heden  verdroeg  ik  de 
kwelling  der  myriaden  muskieten,  die  de  oevers  van  alle  rivieren 
in  het  lage  land  van  Borneo  verpesten,  met  meer  dan  gewone 
gelijkmoedigheid.  Immers  de  dag  van  morgen  zou  mij  in  het 
bergland  brengen  en  ik  zou  den  helschen  bloedzuiger  ver  achter 
mij  laten;  met  de  bergen  zou  het  majestueuse  oerwoud  koelte 
brengen  en  zouden  heerlijke  watervallen  en  stroomversnellingen 
van  helder  koud  water,  rotsprofielen  en  gesteenten  komen, 
daarmede  spannende  momenten  en  interessant  wetenschappelijk 
werk,  kortom  alles  wat  mij  de  herinnering  aan  mijn  reizen  in 
Borneo  nu  nog  dierbaar  doet  zijn. 

Zonsopgang    zag    onze    kleine    flotille    reeds  reisvaardig  en  te  »*  Met. 
7  uren  passeerden  wij  Roemah  Lamau ,  de  hoogste  nederzetting 
van    Dajaks   aan   de   Embaloeh.    Hooger   komt  in   het  geheele 
stroomgebied  van  de  Embaloeh  geen  enkele  woning  meer  voor 
en  nergens  is  een  handbreed  grond  in  cultuur  gebracht. 

Ongeveer  te  8  uur  bereikten  wij  Bekatan-poort,  de  plaats 
waar  de  rivier  uit  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  in  de 
vlakte  treedt.  Plotseling  als  een  muur  rijst  het  gebergte  op. 
Terwijl  bij  Lamau  het  vlakke  land  niet  meer  dan  60  M. 
boven    den    zeespiegel    ligt,  stroomt  de  rivier  eenige  honderden 
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meters  norirdelf|ker  reeds  in  een  eng  dal  tosschen  bergen  van 
gemiddeld  ruim  400  Meter  hoogte.  Inderdaad  stroomt  de  Em- 
t^oeh  van  zijn  bron  tot  hier  door  een  ketengebergte ,  dat  uit 
een  reeks  van  evenwijdig  met  elkander  geplaatste.  O.-W.  ge- 
strekte Vjergkammen  bestaat.  Overal  in  dit  gebergte  wijst  de 
sterke  opheffing .  storing  en  plooiing  der  lagen  op  intensieve  druk- 
krachten ,  die  in  noord-zuidelijke  richting  werkend  dit  gebergte  heb- 
Ijen  opgestuwd.  I>e  strekking  der  lagen  is  gemiddeld  van  O.  25 
X,'\V.  25  Z.  tot  0.-\V.,  de  helling  meestal  zeer  steil  naar  het 
Noorden,  terwijl  ook  zeer  veeKnildig  de  lagen  vertikaal  staan. 
Op  zeer  vele  plaatsen  zijn  de  gesteenten  doorregen  met  kwarts- 
aderen ,  die  in  verschillende  richtingen  verloopen.  Reeds  de  eerste 
rotsgroepen ,  die  wij  boven  Lamau  aan  de  oevers  der  rivier  zagen 
optreden,  gaven  mij  een  beeld  van  den  aard  der  gesteenten, 
waaruit  dit  ketengebergte  is  opgebouwd.  Het  zijn  hier  phylli- 
tische  kleileien  met  sterke  zijdeglans,  welke  nu  en  dan  met  banken 
van  kwartszandsteen  afwisselen.  Op  kaart  V  staan  gedetailleerde 
opgaven  omtrent  de  gesteenten  die  in  het  stroombed  van  de 
Embaloeh  optreden.  De  daarop  aangeduide  vindplaatsen  zijn 
absr^luut  nauwkeurig  en  het  is  noodig  bij  hetgeen  hier  verder 
zal  worden  opgemerkt,  die  kaart  te  raadplegen. 

De  waterstand  was  bij  mijn  komst  zeer  laag,  wat  voor  een 
geologisch  onderzoek  dringend  noodzakelijk  is.  Immers  de  vege- 
tatie, die  alle  details  van  den  geologischen  bouw  verbergt,  reikt 
niet  verder  dan  tot  het  niveau  van  gemiddelden  waterstand, 
zoodat  daar  beneden,  nu  wel  2  Meter  hoog,  het  naakte  en  fris- 
sche  gesteente  te  voorschijn  trad  en  een  natuurlijk  rotsprofiel 
voor  den  dag  kwam,  waarin  alle  eigenaardigheden  der  stratifi- 
catie duidelijk  herkenbaar  waren.  Bijna  overal  reiken  de  bergen 
tot  dicht  aan  de  rivier,  wat  het  rivierdal  smal,  diep  en  scherp 
begrensd  en  daarbij  zeer  schilderachtig  doet  zijn.  De  stroom- 
snelh(*id  van  de  rivier  is  groot,  doch  de  moeielijkheden  zijn  er  niet 
van  ernstigen  aard.  Bij  laag  water  moeten  de  boengs  in  de  riams 
ov(;r  de  rolsteenen  gesleept  worden,  terwijl  bij  hooger  water  die 
plaatseen  alleen  door  een  bijzonder  feilen  stroom  zijn  gekenmerkt. 


l 


i6t 


Bij  hoog  water  is  trouwens  de  stroom  in  de  S«'.  Embaloeh 
zoo  lievig,  dat  het  dan  feitelijk  ondoenlijk  is  de  rivier  op  te 
komen. 

Zoowel  de  steile  stand  der  lagen  als  de  duidelijke  splijtbaar- 
heid der  klei-lei,  grauwacke-lei  en  slijpsteen,  geven  aanleiding  tot 
het  ontstaan  van  bepaalde  riviertypen,  afhankelijk  van  de  rich- 
ting, die  de  stroom  heeft  ten  opzichte  van  de  strekking  der 
lagen,  en  van  den  stand  der  lagen  zelve.  En  in  het  dal  van  de 
Embaloeh  èn  in  het  dal  van  haar  zijrivier  de  S^'  Tekelan  kan 
men  deze  bestudeeren. 

Men  kan  de  volgende  typen  onderscheiden  ; 

Type  A.  //ei  sytyimetrische  rivier  type.  Dit  type  verkrijgt  men, 
wanneer  de  stroomrichting  loodrecht  staat  op  de  strekking  der 
lagen,  wanneer  dus  de  rivier  dwars  door  de  lagen  zich  een  weg 
baant.  Aan  beide  zijden  steken  dan  van  de  oevers  rotsen  in  het 
water  uit,  deelen  van  lagen,  die  meer  weerstand  aan  de  ero- 
deerende  kracht  van  het  water  hebben  geboden.  Veelal  is  de 
verbinding  tusschen  die  uitstekende  rotspartijen  en  de  oevers 
gedeeltelijk  of  geheel  verbroken.  Denken  wij  ons  hel  geval,  dat 
de  lagen  niet  vertikaal  staan,  maar  bijv.  naar  het  Zuiden  liellen, 
terwijl  de  rivier  insgelijks  naar  het  Zuiden  stroomt;  zien  wij  dan 
de  rivier  op,  dan  verkrijgen  wij  het  op  PI.  XXII  gereprodu- 
ceerde beeld.  Wij  zien  daar,  hoe  aan  weerszijden  der  rivier  de  oevers 
bezoomd  zijn  met  een  reeks  uitstekende  rotsen  of  rotseilanden  ,  die 
de  vlakke  kant  naar  ons  toekeeren ;  zoo  wij  dit  deel  van  de 
rivier  van  den  anderen  kant,  dus  stroomaf  kijkend,  beschouwden, 
zou  het  beeld  geheel  anders  zijn ;  wij  zouden  dan  niet  tegen  de 
vlakke  zijde  der  rotslagen,  maar  tegen  de  uitbottingen  der  lagen 
zelve  zien  '). 

Ieder  der  genoemde  uitstekende  rotsen  en  rotseilanden  keert 
in  het  op  plaat  XXII  voorgestelde  geval,  zijn  vlakke  zijde  naar  het 
Zuiden,  zijn  steile,  puntige  en  onregelmatige  zijde  naar  het  Noor- 
den. Rechts  en  links  is  het  beeld  echter,  hetzij  men  zich  stroomop- 
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of  stroomafwaarts  wendt,  gelijk  en  dus  symmetrisch  ten  opzichte 
van  de  rivier.  Ik  noem  daarom  dit  type  A.  het  symmetrische 
riviertype.  Bij  dit  riviertype  vindt  men  de  diepste,  meestal  de 
eenige  bruikbare  vaargeul  in  het  midden  der  rivier;  aan  de  kan- 
ten is  het  water  steeds  onveilig.. 

Type  B.  Het  asymmetrische  of  éénzijdige  rivier  type.  De  stroom- 
richting komt  overeen  met  de  strekking  der  lagen.  PI.  XXIII 
stelt  dit  type  voor,  bij  helling  der  lagen  naar  het  Zuiden.  Zoowel 
stroomopwaarts  als  stroomafwaarts  gaande,  zien  wij  den  éénen 
oever  als  het  ware  geplaveid  met  platte  zerken,  terwijl  ons  de 
tegenoverliggende  oever  scherp  en  dreigend  de  laagkoppen 
toesteekt.  Rechts  en  links  dus  een  opvallend  verschil,  waarom 
ik  dit  type  het  asym7netrische  of  éénzijdige  rivier  type  noem.  Het 
beste  vaarwater  wordt  bij  dit  type  ook  gewoonlijk  in  het  mid- 
den aangetroffen;  in  de  nabijheid  van  dien  oever,  waar  de 
laagkoppen  te  voorschijn  treden,  is  het  water  veelal  gevaarlijk, 
doch  aan  den  tegenovergestelden  oever  bijna  nooit.  Over  het 
algemeen  stroomt  het  water  bij  dit  type  rustiger  dan  bij  het 
symmetrische  type. 

Type  C.  Het  monumentale  riviertype.  Dit  type  is  slechts 
een  eigenaardige  wijziging  van  het  type  B,  voor  het  geval  de 
lagen  vertikaal  staan. 

Het  onderscheid  tusschen  de  beide  oevers  is  dan  opgeheven  en 
aan  beide  zijden  steken  evenwijdig  met  den  oever  reusachtige 
rotsplaten  loodrecht  uit  het  water  tot  dikwijls  hooger  dan  lo 
Meter.  Door  kloven  worden  deze  rotswanden  in  stukken  van 
allerlei  grillige  vormen  verdeeld ,  waardoor  het  den  indruk  maakt 
alsof  de  rivier  aan  weerszijden  begrensd  is  door  een  rij  monu- 
menten. Ik  noem  daarom  dit  type  het  monumentale  rivier  type. 
Op  kaart  V  is  aangegeven  op  welke  plaatsen  men  deze  rivier- 
typen  zuiver  ontwikkeld  vindt.  Niet  ver  boven  Loang  Goeng, 
het  hoogste  punt  in  het  Embaloeh-dal ,  waarvan  de  ligging  astro- 
nomisch is  bepaald,  79  M.  boven  den  zeespiegel,  zijn  deze  typen 
zeer  fraai  ontwikkeld. 
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Door  PowELL  *)  is  reeds  in  hoofdzaak  aangegeven ,  hoe  men 
naar  de  onderlinge  verhouding  tusschen  de  stroomrichting  van 
een  rivier  en  den  stand  der  lagen  van  de  gesteenten,  door 
welke  zij  stroomt,  verschillende  typen  van  dalen  kan  onder- 
scheiden. Met  gebruikmaking  van  de  door  Powell  gegeven 
namen,  met  (P)  aangeduid,  is  dat  probleem  in  de  i^^«  en  2^« 
kolom  van  de  onderstaande  tabel  nog  iets  uitvoeriger  uitgewerkt. 
Ieder  van  die  typen  drukt  ook  een  bepaalden  stempel  op  het 
karakter  van  het  landschapsbeeld,  dat  het  rivierdal  aanbiedt. 
Zoo  kan  het  landschapsbeeld ,  hetzij  men  zich  stroomop-  of 
stroomafwaarts,  en  tegelijk  hetzij  men  zich  naar  rechts  of  links 
wendt,  hetzelfde  algemeene  beeld  vertoonen,  en  dus  in  twee 
richtingen  symmetrisch  (di-symmetrisch)  zijn ;  ook  kan  het  slechts 
in  één  van  deze  beide  richtingen ,  dus  naar  boven  en  beneden 
of  naar  rechts  en  links  symmetrisch  zijn,  en  eindelijk  kan  het 
ook  in  het  geheel  niet  symmetrisch  zijn.  Bovendien  kan  een 
bepaald  dal-type  in  enkele  gevallen  ook  een  bepaald,  meer  in 
bijzonderheden  gekarakteriseerd  landschapsbeeld,  bijv.  een  tafel- 
berglandschap, ten  gevolge  hebben.  Neemt  ook  dit  in  aanmer- 
king, dan  komt  men  tot  de  indeeling,  gegeven  in  de  tabel  op 
pag.    164. 

Ruim  4  K.M.  hooger  ondervindt  men  bij  het  opvaren  van  de 
Sei.  Embaloeh  de  eerste  ernstige  moeielijkheid.  Midden  in  de 
rivier  ligt  een  rotseiland ,  Batoe  Mili ,  waar  langs  een  hevige 
stroom  gaat,  terwijl  tevens  door  de  scherpe  kromming,  die  de 
rivier  hier  maakt,  een  gevaarlijke  draaikolk  is  gevormd.  Niet 
dan  met  zeer  groote  inspanning  gelukte  het  ons  de  boengs  hier 
langs  te  slepen.  Ik  overnachtte  iets  verder  op  den  linkeroever, 
van  waar  ik  een  fraai  uitzicht  op  Batoe  Mili  en  de  kokende 
golven  daaromheen  had.  Ik  had  dezen  dag  ruim  20  K.M.  afge- 
legd en  bevond  mij  nu  midden  in  het  bergland. 

De  ochtendnevel  bedekte  het  dal  nog  met  een  koelen ,  voch-    25  Mei. 
tigen    sluier,    toen    wij    te    7  a.  m.   den  tocht  hervatten.    Overal 

i)  J.   W.    Powell.    Exploration   of   the    Colorado    River   of   the  West  and  its  tributaries. 
Washington  p.  i6o. 
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langs  de  oevers  kan  men  waarnemen,  hoe  de  rotslagen  sterk 
geplooid  zijn.  Gewoonlijk  is  de  plooiing  zeer  sterk  en  volkomen, 
zoodat  in  de  opeenvolgende,  liggende  plooien  de  helling  over 
groote  afstanden  nagenoeg  dezelfde  blijft.  Dikwijls  echter  ook 
vooral  waar  dikke  banken  van  grauwacke-lei  of  kwartsitischen 
zandsteen  voorkomen,  zijn  de  lagen  in  open  vouwen  geknikt 
en  gebroken,  waarbij  dan  synclinalen  en  anticlinalen  dicht  op 
elkaar  volgen.  Een  der  fraaiste  profielen  vindt  men  bij  N*. 
Engkéloengan ,  ruim  1V2  K.M.  boven  Batoe  Mili.  Het  profiel 
is  naar  een  photographie  weergegeven  op  PI.  XXIV ,  ter- 
wijl de  platte  grond  van  het  terrein  op  kaart  V  is  voorge- 
steld. Op  de  plaats  waar  de  S^^  Engkéloengan  met  een  kleinen 
waterval  in  de  S^».  Embaloeh  uitmondt,  buigt  de  laatste  ri- 
vier zich  om  en  haar  stroomrichting  verandert  van  W  15  N — 
O  1 5  Z  tot  N  30  O — Z  30  W.  Juist  bij  de  bocht  wordt  het  bed 
sterk  vernauwd  door  een  vlak  rotsschiereiland  dat  met  den 
linkeroever  samenhangt,  doch  bij  hoog  water  geheel  onderloopt. 
Het  profiel,  gelegd  door  de  rotswanden  aan  den  rechteroever 
bij  N.  Engkéloengan  en  door  bedoeld  schiereiland,  overziet  men 
het  best  van  een  groote  zand-  en  rolsteenbank  aan  den  linker- 
oever, van  waar  ook  de  photographiën  zijn  genomen.  Links  op 
plaat  XXIV,  op  het  schiereiland,  ziet  men  grauwacke-lei  en  klei-lei 
in  scherpe  lagen  met  vrij  volkomen  isoclinale  structuur.  De 
strekking  is  afwisselend  en  de  lagen,  waarvan  de  strekking 
O — W  is,  zijn  overschoven  over  de  O  20  N — W  20  Z  gestrekte 
lagen. 

Aan  den  rechteroever  (zie  midden  en  rechts  op  PI.  XXIV)  ziet 
men  de  lagen  grauwacke-lei ,  kwartsitischen  zandsteen  en  phylliti- 
sche  klei-lei  in  groote  plooien  met  afwisselende  helling  gelegd. 
Bij  de  buigingspunten  der  synclinen  en  anticlinen  zijn  de  lagen 
of  geknikt  of  gebogen ,  maar  ook  in  het  laatste  geval  zijn  zij  bij 
de  ombuigingspunten  gekraakt  en  is  het  oorspronkelijke  verband 
verbroken,  waardoor  talrijke  dwarsspleten  zijn  ontstaan,  die  met 
kwarts  zijn  gevuld.  In  de  3^^  syncline  en  de  4^^  anticline  (PI. 
XXV)   zijn  plooiings-verschuivingen  (fold-faults)  ontstaan. 
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De  nauwkeurige  afbeelding  van  dit  profiel  moge  als  type 
dienen  van  de  in  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  heerschende 
^architectoniek"  der  rotslagen.  De  onstandvastigheid  der  strek- 
king ,  die  op  den  platten  grond  op  kaart  V  is  aangeduid ,  is  in  dit 
gebergte  zoo  algemeen  voorkomend,  dat  men  slechts  van  een 
heerschende  strekking  kan  spreken.  Terwijl  deze  in  het  gebergte 
van  de  Embaloeh  zonder  eenigen  twijfel  ongeveer  Oost- West 
is ,  leert  een  blik  op  de  kaart ,  waar  op  tal  van  punten  de  nauw- 
keurig door  mij  bepaalde  strekking  is  aangegeven,  hoe  talrijk 
afwijkende  richtingen  der  heerschende  richting  voorkomen.  In- 
derdaad ziet  men  op  de  onbegroeide  vlakke  rots-eilanden,  die 
bij  lagen  waterstand  voor  den  dag  komen,  dat  de  doorsnede 
der  rotslagen  met  het  horizontale  vlak  —  dus  de  strekking  — 
een  golvend  verloopende  lijn  is ,  en  dat  de  richting  zelfs  over  een 
kleinen  afstand  b.  v.  van  5  M.  veelal  meer  dan  eenmaal  verandert. 

Op  het  middaguur  passeerden  wij  den  mond  van  de  S^^  Gën- 
dali,  een  belangrijken  rechter-zijtak  van  de  S^^  Embaloeh,  die 
voor  boengs  over  een  afstand  van  10  K.  M.  bevaarbaar  is.  Het 
beeld  van  het  rivierdal  en  van  het  ketengebergte,  dat  wij  door- 
trokken, blijft  den  geheelen  dag  hetzelfde. 

Steeds  wisselen  phyllitische  kleilei  met  zijdeglans,  grauwacke-lei , 
kwartsrijke  en  zandige  klei-lei,  zandsteen,  donkerblauwe  klei-lei 
(echte  schrijflei)  in  bonte  volgorde  met  elkander  af,  steeds  zijn 
de  lagen  gevouwen  en  staan  zij  nagenoeg  vertikaal.  Talrijke 
kwartsaderen  verloopen  in  verschillende  richtingen  door  deze 
formatie. 

Het  eenige  verschil,  dat,  naarmate  wij  meer  noordwaarts 
komen ,  valt  op  te  merken ,  is ,  dat  hellingen  steil  naar  het 
Zuiden  meer  voorkomen  dan  die  steil  naar  het  Noorden,  terwijl 
in  het  zuidelijk  deel  van  het  gebergte  juist  het  omgekeerde  viel 
waar  te  nemen.  Wij  overnachtten  bij  een  groote  karangan  tegen- 
over N*.  Pënoehoet.  Midden  in  den  nacht  werd  ik  genoodzaakt 
het  geheele  bivouac  op  te  breken  en  een  paar  honderd  meter 
te  verleggen  door  den  aanval  van  myriaden  van  een  groote, 
aggressieve  mierensoort. 
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Het  landschap  blijft  even  schilderachtig  en  de  vegetatie  even  a6  Mei. 
rijk  als  de  vorige  dagen.  Het  zware  oerwoud  reikt  niet  geheel 
tot  aan  de  randen  van  het  eigenlijke  rivierbed,  maar  is  daarvan 
gescheiden  door  een  strook,  waar  de  rotsblokken  met  een  dichte 
struik-vegetatie,  voornamelijk  uit  Rhododendrons  bestaande,  zijn 
begroeid. 

De  rotseilanden  in  de  rivier,  althans  die,  welke  hooger  zijn 
dan  de  gemiddelde  waterstand,  zijn  met  dezelfde  struikvege- 
tatie bedekt.  De  temperatuur  in  dit  bergland  is  heerlijk  en  op- 
vallend veel  gelijkmatiger  dan  in  de  Kapoewas-vlakte.  Terwijl 
de  nachten  niet  koeler  dan  te  Semitau  of  te  Poetoes  Sihau  zijn, 
(in  het  Embaloeh-dal  las  ik  geen  nachttemperaturen  af  lager  dan 
23°),  blijven  de  dagtemperaturen  belangrijk  lager  dan  in  het 
vlakke  land,  zoodat  als  ma.\imum  door  mij  28'  werd  afgelezen. 
De  eenige  schaduwzijde  van  dit  heerlijke  klimaat  is  de  verba- 
zend groote  vochtigheid;  het  duurt  bij  fraai  weder  gewoonlijk  tot 
10  a.  m.  eer  de  zon  de 'morgennevels  uit  de  dalen  heeft  ver- 
dreven. Een  paar  kilometer  boven  het  bivnuac  bereikte  ik  het  | 
gedeelte  van  de  Boven-Embaloeh ,  waar  deze  rivier  in  nagenoeg 
oost- westelijke  richting,  dus  evenwijdig  met  de  heerschende  strek- 
king der  ge.steenten  en  der  bergketens,  stroomt.  Hier  zijn  de 
bezwaren  der  vaart  veel  geringer  dan  lager,  waar  de  rivier  in 
het  algemeen  een  dwarsdal  door  het  ketengebergte  heeft  ge- 
vormd. Te  9  a.  m.  werd  de  mond  van  de  S<^'  Tékelan  bereikt 
welke  ik  nu  oproeide.  De  Tékélan  is  een  15  Meter  breed,  snel- 
stroomend riviertje,  dat  uit  het  grensgebergte  met  Sèrawak  ont- 
springt en  in  zuidwestelijke  en  zuidelijke  richting  naar  de  Hmba- 
loeh  stroomt.  De  waterstand  was  zeer  laag  en  de  hooge  karangans, 
die  in  de  talrijke  bochten  liggen,  konden  door  den  feilen  stroom 
dikwijls  slechts  met  groote  omzichtigheid  en  krachtsinspanning 
worden  gepasseerd.  De  bouw  van  het  gebergte  blijft  hetzelfde 
als  langs  de  Kmbaloeh  en  daarmede  ook  het  landschapsbeeld. 
Alleen  doet  het  smalle  diepe  rivierdal  de  aangrenzende  bergen  veel 
hooger  schijnen  en  de  reeds  vroeger  beschreven  riviertypen  (pag. 
1 62  en  1 63)  zijn  hier  veel  typischer  dan  in  het  breedere  Embaloeh-dal. 


Daarom  zijn  ook  photographiën ,  in  het  Tëkélan-dal  gemaakt, 
gekozen  om  deze  typen  te  illustreeren.  Naarmate  wij  hooger 
kwamen,  werden  de  stroomversnellingen  hooger  en  moeielijker. 
Herhaaldelijk  ontmoetten  wij  groepjes  Batang-Loepar-Dajaks, 
afkomstig  van  de  Batang  Rèdjang  in  Serawak,  die  op  kleine 
vlotten  van  door  hen  in  de  bosschen  verzamelde  rotan  de  rivier 
afzakten.  Genotvol  om  te  zien  waren  de  wonderen  van  behen- 
digheid en  kracht,  die  deze  prachtig  gebouwde  mannen  te  aan- 
schouwen gaven  bij  het  afschieten  der  riams.  In  den  namiddag 
werd  de  omgeving  grootscher  en  de  vaart  moeielijker  en  na 
een  prachtige  stroom-engte,  wier  overhangende  rotsen  met  boom- 
varens  begroeid  zijn,  gepasseerd  te  zijn,  landden  wij  des  avonds 
met  zonsondergang  bij  den  voet  van  de  beruchte  Goeroeng  Narik, 
de  grootste  hindernis,  die  wij  zouden  hebben  te  overwinnen. 
Wij  hadden  dezen  dag   i6  K.M.  afgelegd. 

De  rotsen  bij  de  Goeroeng  Narik  bestaan  uit  een  in  dunne 
platen  splijtbare  grauwacke-lei ,  afwisselend  met  klei-lei,  kwarts- 
rijke lei  en  phyllitische  klei-lei.  Het  gesteente  is  met  zeer  veel 
kwartsaderen  doorregen  en  sterk  gestoord.  De  heerschende 
strekking  is  hier  NO — ZW,  de  helling  25°  naar  het  Zuidoosten. 
Bovendien  verloopen  door  het  gesteente  een  reeks  van  even- 
wijdige   kwartsaderen,    die   45°   naar    het  Zuidoosten    hellen  (zie 


GoBKOENG  Narik. 

oclinaal  geplooide  grauwacke-lei ,  helliog  25°  Z.  O. 
□.  KwartsadercD  heUiog,  40^  Z.  O 

b.   Harde    banken,    helling    Z.  O.    In    de    harde    bankeo  is  de  grauwacke-lei  oocegelmatig 
gevouwen  en  sterk  geïntillreeTd  met  calciet. 

fig.   37)  en  harde  banden,  in  welke  de  laagswijze  bouw  van  het 
gesteente  grootendeels  is  verloren  gegaan,  maar  waar  het  sterk 
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is  ineengeperst  en  gekneusd  en  met  koolzuren  kalk  is  geïn- 
filtreerd.  Deze  harde  banden  bestaan  minstens  voor  de  helft 
uit  calciet,  terwijl  elders  de  grauwacke-lei  nauwelijks  een  spoor 
van  dit  mineraal  bevat.  Ook  deze  harde  banden  hellen  ruim 
40°  naar  het  Zuidoosten.  Zoowel  de  kwarts-aderen ,  als  de  harde 
banden,  bieden  meer  weerstand  aan  verweering  dan  het  gesteente 
zelf  en  vormen  daardoor  verheven  ribben  op  de  rotsen.  De  ver- 
klaring van  deze  verschijnselen  is  zeer  waarschijnlijk  de  volgende: 

Nadat  de  lagen  eerst  door  drukkrachten,  die  ongeveer  in  zuid- 
noordelijke  richting  werkten  geplooid  waren  en  hier  een  helling 
van  25°  naar  het  Zuidoosten  hadden  verkregen,  hebben  later 
wederom  drukkrachten  uit  dezelfde  richting  hun  invloed  geoefend 
en  aanleiding  gegeven  tot  het  ontstaan  van  verschuivingen  en 
flexuren  met  zuidoostelijke  hellingen.  De  verschuivings-spleten 
zijn  later  met  kwarts  en  calciet  gevuld,  waardoor  kwarts-  en 
calciet-aderen  ontstonden ;  bij  de  flexuren  werd  het  verband  niet 
geheel  verbroken,  maar  werd  het  gesteente  ineengeperst  en  ge- 
kreukt. De  fijne  scheurtjes,  die  hierbij  ontstonden,  werden  met 
calciet  geïnfiltreerd  en  daardoor  zijn  deze  flexuren  de  harde 
kalkrijke  banden  in  het  gesteente  geworden. 

De  Goeroeng  Narik  (PI.  XXVII)  bestaat  uit  een  reeks  van 
kleine  watervallen,  van  welke  de  derde  van  beneden  2  Meter 
hoog  is  en  niet  te  water  kan  worden  gepasseerd.  De  boengs 
moesten  daarom  geheel  worden  ontladen  en  over  een  afstand  van 
ongeveer  25  M.  over  de  rotsen  worden  gesleept.  Alleen  langs 
den  linkeroever  is  dit  mogelijk  en  daar  zijn  de  bezwaren  nog 
zeer  groot,  wijl  de  reusachtige  rotsblokken  zeer  glad  zijn  en 
zeer  scherpe  randen  hebben. 

Met  behulp  van  ruwe  houten  stellingen  gelukte  het  ons  echter 
in  drie  uren  van  inspannenden  arbeid  de  schuiten  veilig  in  kal- 
mer water  boven  de  watervallen  te  brengen.  Ook  daar  blijft  het 
vaarwater  echter  moeielijk  en  dezen  dag  werden  wij  nog  tw^eemaal 
bij  de  Goeroeng  Geroegoe  en  bij  de  Goeroeng  Sangkoeh  gedwon- 
gen de  boengs  geheel  te  ontladen.  De  Goeroeng  Sangkoeh  wordt 
veroorzaakt  door  de  scherp  uit  het  water  opstekende  rotspunten 
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van  platen  van  zandigen  kwartsiet  in  een  geopend  zadel.  Te  2 
p.  m.  bereikten  wij  het  hoogste  punt,  tot  waar  de  S^^  Tëkëlan 
voor  boengs  bevaarbaar  is,  23/^  K.  M.  boven  Goeroeng  Narik. 
Wij  overnachtten  hier  in  de  nabijheid  van  een  groote  rolsteen- 
bank  aan  den  linkeroever  juist  beneden  de  uitmonding  van  de 
S^i  Pait. 

In  deze  rolsteenbank  vond  ik  talrijke  stukken  van  een  groven, 
kalkhoudenden  grauwacke-zandsteen,  die  Nummuliten  bevat.  Deze 
breccie  bestaat  uit  kwartsstukken  en  weinig  afgeronde  fragmenten 
van  zijdeglanzende  klei-lei,  grauwacke-lei,  zandigen  kwartsiet,  kortom 
van  alle  rotssoorten,  waaruit  het  gebergte  van  de  Bo ven-E mbaloeh 
bestaat.  Deze  fragmenten  zijn  door  een  cement  verbonden,  dat, 
op  zichzelf  beschouwd,  weder  fijne  grauwacke  zou  moeten  worden 
genoemd.  Dit  cement  heeft  een  vrij  hoog  kalkgehalte  en  bevat 
hier  en  daar  skeletten  van  Nummuliten.  De  Heer  C.  Schlum- 
BERGER  heeft  de  welwillendheid  gehad  deze  Nummuliten  te  on- 
derzoeken en  de  figuren  op  PI.  Lil  zijn  reproductiën  van  photogra- 
phiën  van  praeparaten,  door  hem  vervaardigd.  Schlumberger 
kwam  tot  het  besluit  dat  deze  Nummuliten  van  eoceenen  ouderdom 
zijn,  maar  dat  de  conservatie-toestand  eene  zekere  soortsbepaling 
niet  toelaat.  Behalve  Nummuliten  komen  ook  hier  en  daar  Orbitoï- 
den  in  het  gesteente  voor.  Bekend  is,  dat  in  andere  deelen  van 
Ned.  Indië  een  bepaalde  étage  van  het  eoceen  als  de  breccie-étage 
wordt  onderscheiden  en  dat  deze  volgens  Wing-Easton  ook  onlangs 
in  het  district  Sambas  in  West-Borneo  is  aangetroffen.  Het  is 
mogelijk ,  dat  de  grauwacke-breccie  met  Nummuliten  van  de 
S^K  Tëkëlan  evenzeer  tot  deze  breccie-étage  ^)  behoort ,  al  wijkt 
de  grauwacke-breccie  zeer  in  samenstelling  af  van  de  in  West- 
Borneo  gevonden  breccie.  Het  gelukte  mij  niet,  deze  grau- 
wacke-breccie ergens  onverplaatst  te  vinden ;  hare  verspreiding 
werd  echter  door  mij  zorgvuldig  nagegaan  en  het  bleek  mij, 
dat  de  schuifsteenen  van  deze  breccie  door  de  Tëkëlan  werden 
aangevoerd    en  dat  men  dus  in  het  brongebied  van  deze  rivier 


i)  Zie;  WiNG  Easton,  ój. 
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wellicht    de    kans    zal    hebben    de    breccie    onverplaatst   aan    te 
treffen. 

In  Sintang  had  ik  van  een  der  opnemers  bij  de  topogra-  aS  Mci. 
phische  brigade  vernomen,  dat  de  Bt.  Tjondong,  een  der  hoogste 
toppen  van  het  Embaloeh-gebergte ,  van  uit  N^.  Pait  bereikbaar 
is  en  dat  zijn  top  bij  gelegenheid  der  opname  was  kaal  gekapt. 
Dezen  berg,  die  dicht  bij  de  grens  met  Sérawak  ligt,  had  ik 
mij  als  einddoel  van  mijn  tocht  in  het  Embaloeh-gebergte  ge- 
steld en  op  28  Mei  te  6  a.  m.  begon  onze  kleine  karavaan 
de  bestijging.  Het  pad,  dat  door  het  bosch  werd  gehakt,  ver- 
loopt met  matige  stijging  noordwaarts  over  de  kamhoogte  van 
een  smallen  uitlooper  van  de  Tjondong-berggroep  tusschen  het  dal 
van  de  S^K  Paït  en  de  S^^  Tëkëlan.  De  Maleische  dragers  uit 
Poetoes  Sibau  bleven  al  spoedig  ver  achter,  zoodat  herhaaldelijk  op 
hen  moest  worden  gewacht.  Het  was  hierdoor  niet  mogelijk 
den  top  dien  dag  te  bereiken  en  ik  was  genoodzaakt  op  ruim 
1000  M.  hoogte  bij  het  hoogste  punt,  waar  op  geringen  afstand 
nog  water  te  vinden  was ,  te  overnachten.  Bijna  den  geheelen 
dag  had  het  pad  ons  door  buitengewoon  fraai,  hoogstammig 
woud  gevoerd,  doch  boven  900  M.  begint  het  moerasbosch- 
karakter  te  heerschen ,  de  boomen  zijn  lager  en  dunner  en  met 
dikke  moskussens  bedekt.  Tallooze  sterkgedoornde  rotans  slin- 
geren door  dit  lage  hout  en  maken  het  voortdringen  zeer  tijd- 
roovend.  Het  heerschende  gesteente  bleef  steeds  phyllitische  klei- 
lei,  de  strekking  gemiddeld  ongeveer  O — W,  de  helling  matig 
{±.  35)  naar  het  Zuid-Zuidoosten.  De  nacht  was  koel,  de  minimum- 
temperatuur   18.5°  C. 

Te  8  a.  m.  werd  den  1242  M.  hoogen  top  van  den  Bt.  Tjon-  29  Mei 
dong  bereikt,  welke  uit  kleilei  bestaat.  Bij  gelegenheid  der 
topographische  opname  heeft  deze  bergtop  gediend  als  een  der 
hoofdpunten,  van  waar  peilingen  zijn  gedaan  en  schetsen  zijn 
vervaardigd,  en  daartoe  was  het  hout  rondom  geveld.  Aanvan- 
kelijk was  de  top  geheel  in  nevel  gehuld ,  doch  ongeveer  te 
10  a.  m.  begon  het  veelomvattende  panorama  zich  te  ontsluieren. 

Het   bleek   nu    dat   de   Bt.    Tjondong   behoort  tot  een  zwaar 
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bergland,  dat  uit  een  reeks  van  scherpe  bergkammen,  door 
diepe  dalen  gescheiden,  bestaat,  waarvan  de  heerschende  strek- 
king O — W.  tot  O.Z.O — W.N.W.  is.  De  algemeene  strekking 
van  het  geheele  gebergte  mag  nagenoeg  O — W.  genoemd  wor- 
den. Naar  het  Oosten  neemt  de  kamhoogte  in  dit  ketengebergte 
over  het  algemeen  toe;  in  westelijke  richting  nam  ik  wel  enkele 
bergtoppen  waar,  die  de  Bt.  Tjondong  in  hoogte  schijnen  te 
evenaren,  doch  geen,  die  hem  overtreffen.  Als  bijzonder  hooge 
en  in  het  oog  springende  toppen  peilde  ik  O  7  N  den  Moebau 
(1293  M.)  en  den  Lawit  (1767  M.).  Zoowel  in  oostelijke  als  in 
westelijke  richting  strekt  zich  het  ketengebergte,  door  mij  het 
Boven-Kapoewas-ketengebergte  genoemd,  zoover  als  het  gezicht 
reikt  met  gelijkblijvend  karakter  uit.  De  Bt.  Tjondong  ligt  niet 
ver  van  de  noordgrens  van  het  gebergte;  naar  het  Noorden 
volgen  nog  eenige  ketens  en  daarna  een  onafzienbare  laagvlakte , 
het  lage  land  van  Sërawak,  waarachter  ik  in  noord-noord- 
westelijke richting  de  Chineesche  zee  meende  te  zien  liggen. 
Naar  Noord-Noordoost  volgt  achter  dat  lage  land  zeer  ver 
weg  weder  een  hoog  gebergte.  Op  enkele  plaatsen  zag  ik  in 
het  lage  land  duidelijk  de  Batang  Rëdjang  stroomen.  Zuid- 
waarts is  het  gebergte  veel  breeder;  terwijl  de  Bt.  Tjondong 
slechts  door  enkele,  snel  in  hoogte  afnemende  bergketens  van 
de  vlakte  van  Sërawak  wordt  gescheiden,  ligt  tusschen  hem  en 
de  Kapoewas-vlakte  een  groote  reeks  van  evenwijdige  berg- 
kammen, die  slechts  zeer  langzaam  in  hoogte  afnemen.  Daar 
achter  volgt  ver  in  het  verschiet  de  Kapoewas-vlakte  met  de 
enkele  meer  geïsoleerde  berggroepen  als  de  Mënjoekoeng  en 
de  bergen  van  Lantjak.  Na  de  vondst  der  Nummiliten-houdende 
grauwacke-breccie  achtte  ik  het  waarschijnlijk  hier  of  daar  min- 
der geplooide ,  min  of  meer  tafelvormige  bergvormen  te  zullen  zien, 
opgebouwd  uit  lagen  transgredeerend  afgezet  op  de  formatie 
van  het  leigebergte ,  te  zullen  zien ,  doch  in  deze  verwachting  werd 
ik  te  leur  gesteld.  Overal  vertoont  het  gebergte  van  de  Boven- 
Embaloeh  dezelfde  opeenvolging  van  scherpe  kammen,  welke  voor 
geplooide  leigebergten,  die  sterk  geërodeerd  zijn,  karakteristiek 
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is.  Alleen  in  noordelijke  richting  in  Sërawak,  in  het  stroom- 
gebied van  de  Batang  Rëdjang,  bezitten  de  Bt.  Bakoen  en  eenige 
anderen  een  gedaante,  die  meer  aan  die  van  tafelbergen  herin- 
nert. Tusschen  den  Bt.  Bakoen  en  den  Bt.  Tjondong  liggen  slechts 
drie  lage,  insgelijks  O — W.  gestrekte  bergkammen. 

Op  den  Bt.  Tjondong  lichtte  mijn  Bëkatan-gids  Lon,  die  als 
^zwervende  Dajak''  in  het  geheele  grensgebergte  tusschen  het 
Boven-Kapoewas-gebied  en  Sërawak  nauwkeurig  bekend  was, 
mij  in  omtrent  de  bij  de  Dajaks  gebruikelijke  pas-overgangen 
tusschen  deze  beide  landstreken.  Zij  zijn  : 

i*^  In  de  onmiddellijke  nabijheid  van  den  Bt.  Tjondong:  van 
N*.  Pait  één  dag  door  beekbeddingen  en  bosch ,  daarna  2  dagen 
de  Këtibas  af  tot  Fort  Kapit,  waar  de  Batang  Rëdjang  wordt 
bereikt. 

2®  Van  Pangkalan  Para,  in  de  Oeloe-Embaloeh ,  één  dag 
over  land,  en  daarna  één  dag  te  water  af  naar  de  koeboe  Soe- 
oeng  aan  de  Batang  Rëdjang. 

3®  Van  Pangkalan  Lali,  (Djëmoeki?)  in  de  Oeloe-Kapoewas 
ver  boven  N».  Boengan ,  twee  dagen  over  land ,  daarna  4  dagen 
over  water  een  zijriviertje  van  de  Batang  Rëdjang  af  tot  aan 
die  rivier  zelve. 

Te  12.45  verlieten  wij  den  top  van  den  Bt.  Tjondong  en,  den- 
zelfden weg,  waarlangs  wij  waren  opgestegen,  volgend,  bereik- 
ten wij  na  een  zeer  forschen  marsch,  grootendeels  onder  onweer 
en  slagregen,  des  avonds  te  5.30  ons  bivouac  te  N^  Pait. 

Snel  zakten  wij  den  stroom  af;  bij  de  watervallen  Sangkoeh  30  mcI. 
en  Narik  werden  de  goederen  weder  over  land  gedragen,  ter- 
wijl de  Bëkatan  Lon  in  de  ledige  boengs  met  groote  behendig- 
heid den  waterval  afschoot.  Reeds  te  3.45  bereikte  ik  N^.  Tëkëlan 
en  des  avonds  sloeg  ik  mijn  tent  op  aan  den  rechteroever  van 
de  Sei.  Embaloeh  op  een  rolsteenbank  ruim  i  Meter  boven  het 
water.  Des  avonds  ontlastte  zich  een  buitengemeen  zwaar  en 
langdurig  onweder  op  geringen  afstand  in  het  gebergte  stroom- 
opwaarts. Des  nachts  te  i  uur  werd  ik  gewekt  door  een  nood- 
kreet:   ^Ajar   bësar,    toewan".    Het   water  stroomde  reeds  door 
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mijn  tent.  Met  moeite  gelukte  het  mij  met  alle  instrumenten 
den  hoogen  oever  te  bereiken,  waar  wij  nog  meer  dan  eens 
door  het  wassende  water  gedwongen  worden  ons  verder  in  het 
woud  op  de  berghelling  terug  te  trekken. 
31  Mei.  In  dezen  nacht  wies  de  rivier  5V2  Meter  en  bij  het  aanbre- 
ken van  den  dag  zagen  wij  den  helderen  bergstroom  van  gisteren 
veranderd  in  een  vuilgeele  watermassa,  die  in  razende  vaart 
voorbijstoof,  groote  massa's  hout  met  zich  voerend. 

Gelukkig  konden  wij  bij  het  daglicht  constateeren ,  dat  alleen 
onze  nachtrust  door  het  ongeval  was  bedorven;  nu  was  het 
hooge  water  ons  zeer  welkom,  het  zou  ons  vleugels  geven. 
Want  peilsnel  vlogen  wij  al  spoedig  de  rivier  af,  met  omzich- 
tigheid de  kolossale  boomstammen,  die  het  water  met  zich 
voerde,  vermijdend.  Het  was,  alsof  de  hand  van  een  toovenaar 
twee  eindeloos  lange,  met  een  boschlandschap  beschilderde  gor- 
dijnen langs  ons  afrolde;  zóó  zacht  en  onhoorbaar  gleden  wij 
over  het  water,  dat  ik  haast  twijfelde  of  wij  het  inderdaad  wel 
waren,  die  met  het  water  in  toomlooze  vaart  voortschoten. 
Reeds  te  12.30  bereikten  wij  Bënoewah  Oedjoeng  en  hadden 
dus  in  ons  klein  vaartuigje  heden  54  kilometer  in  5  uur  afge- 
legd, dus  ruim  10  K.M.  per  uur.  Van  de  zijrivieren  van  de 
Kapoewas  is  de  Embaloeh  bekend  om  de  snelheid,  waarmede 
het  water  in  dien  stroom  nu  en  dan  wast  en  om  de  hevigheid 
harer  bandjirs.  Verklaard  wordt  dit  verschijnsel  door  den  loop 
van  de  Embaloeh.  Van  zijn  bronnen  af  stroomt  deze  rivier  over 
een  afstand  van  niet  minder  dan  105  K.M.  bijna  zuiver  west- 
waarts in  een  lengtedal  in  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte 
en  blijft  daarbij  voortdurend  in  het  hooggebergte,  waar  de  regen- 
val zeer  aanzienlijk  is.  Bovendien  valt  de  richting  van  den  bo- 
venloop hier  samen  met  de  heerschende  richting,  waarin  de 
zware  onweersbuien  zich  in  den  regel  bewegen;  veelal  trekken 
die  namelijk  in  dit  gedeelte  van  Borneo  van  West  naar  Oost. 
Het  gevolg  hiervan  is,  dat  de  totale  watermassa  van  een  zwaar 
onweer  zich  nu  en  dan  vereenigen  kan  in  den  bovenloop  van 
de  Embaloeh.   In  een  betrekkelijk  kort  dwarsdal  stroomt  de  rivier 
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daarna  dwars  door  het  ketengebergte  naar  de  Boven-Kapoewas- 
vlakte  en  de  totale  watermassa,  die  van  uit  den  bovenloop  hier 
door  moet  worden  afgevoerd,  kan  onder  deze  omstandigheden 
zoo  groot  worden,  dat  een  buitengewoon  snelle  was  er  het  ge- 
volg van  is  en  de  transporteerende  kracht  van  de  watermassa 
verpletterend  groot  wordt. 

Te  Bénoewah  Oedjoeng  vond  mijn  Chinees  Bon  Toeng  Diam 
een  bericht,  dat  hem  noodzaakte  naar  Sintang  terug  te  keeren. 
De  Chinees  Tim  Tjau,  die  dit  bericht  hierheen  had  gebracht, 
trad  nu  als  zijn  plaatsvervanger  in  mijn  dienst,  doch  op  zijn 
tocht  naar  de  Boven-Kapoewas  en  de  Boengan  bleek  mij  al 
spoedig,  dat  hij  zoo  onbruikbaar  was,  dat  ik  genoodzaakt  was 
het  werken  met  den  z waren  moker  zelf  ter  hand  te  nemen. 

Na  bij  N*.  Soengai  overnacht  te  hebben,  bereikte  ik  te  3  p.  m. 
weder  de  Kapoewas-rivier,  die  ik  terstond  weder  oproeide;  ik 
overnachtte  6  K.M.  stroomopwaarts  van  N^.  Embaloeh. 

Bij  voortdurend  fraai  weer  en  lagen  waterstand  bereikte  ik  1  & « Juni. 
flink  doorroeiend  in  twee  dagen  Poetoes  Sibau,  waar  ik  op  2 
Juni  te  5.30  p.  m.  aankwam  en  weder  mijn  intrek  in  de  koeboe  nam. 
Ik  vond  hier  behalve  Nieuwenhuis  ook  Büttikofer,  die  met 
een  rijken  oogst  van  zoölogische  voorwerpen  van  zijn  station  op 
den  Bt.  Liang  Koeboeng  in  de  nabijheid  van  N^  Raoen  was 
teruggekeerd. 


1 

^                HOOFDSTUK  VIII. 

De  Boven-Kafoewas,  de  Boengan,  de  Boelit  en  het 

GRENSGEBERGTE   TUSSCHEN    WeST-    EN    OoST-BoRNEO.  ') 

In  overleg  met  den  Resident  Tromp  was  vastgesteld,  dat  aan 
den  tocht  naar  de  Boven-Kapoewas  en  de  Boengan,  de  contro- 
leur van  SÉmitaii,  de  Heer  van  Velthuysen,  zoude  deelnemen, 
met    het    doel    betrekkingen    te  kunnen  aanknoopen  met  de  be- 

1 

' 

hiy.  3».  liK  K.\roKWAS  bij   I'oetoes  Suiau. 

woners    van    de    Boven-Mahakkam,  die  tot  nog  toe  weinig  met 
het  Nederlandsche  Bestuur  in  aanraking  waren  geweest. 

Aan    hem    werd    tevens    de    organisatie    en  leiding  van  dezen 
tocht    opgedragen.    Deze    opdracht,    waaraan  de  controleur  zich 
niet    kon    of  wilde    onttrekken,    was    hem  echter  zeer  onaange- 

1)  Men  rnadplcgc  bij   dit  hoofdsluk  kaart   VU. 

1 

1 
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naam,  en  hij  liet  geen  gelegenheid  ongebruikt  om  te  doen  ge- 
voelen, dat  hij  de  reis  geheel   „contre  coeur''  medemaakte. 

Het  bergland  van  de  Boven-Kapoewas  is  zeer  schaarsch  be- 
volkt en  wel  uitsluitend  door  zwervend  in  de  bosschen  levende 
Poenan-stammen.  De  zwervende  Dajaks  in  het  Boven-Kapoewas- 
gebied  worden  gewoonlijk  Boekats  genoemd,  terwijl  meer  oost- 
waarts in  het  grensgebergte  met  Oost-Borneo  de  verzamelnaam 
Poenans  gebruikelijk  is.  De  hoogste  vaste  nederzetting  aan  de 
Kapoewas  is  Lolong  bij  N^  Era,  54  KM  boven  Poetoes  Sibau, 
bewoond  door  Poenans,  die  hun  zwervende  levenswijze  hebben 
opgegeven.  Iets  lager  ligt  het  huis  Pahi  bewoond  door  Pënihin- 
dajaks,  afkomstig  van  de  Oeloe-Mahakkam.  Toen  in  1885  de 
Batang-Loepars  van  uit  het  brongebied  van  de  Batang  Rëdjang 
in  Serawak  een  inval  in  het  Oeloe-Mahakkam-gebied  deden, 
talrijke  Pënihins  vermoordden  en  al  hun  huizen  verwoestten, 
heeft  een  klein  aantal  dier  Pënihins  de  wijk  naar  West-Borneo 
genomen  en  heeft  zich  nedergezet  aan  de  Kapoewas  boven 
Poetoes  Sibau,  waar  zij  nu  de  kampong  Pahi  bewonen.  Meer 
stroomafwaarts  vindt  men  eenige  kampongs.  Loens,  N^  Sioet 
e.  a.,  van  Taman-dajaks,  een  kleinen  maar  zeer  interessanten  stam  , 
algemeen  bekend  door  hun  fraaie,  geheel  uit  aaneengeregen  kra- 
len vervaardigde  kleedingstukken.  Aan  de  Mëndalem  eindelijk 
vindt  men  de  groote  kampongs  van  de  Kajan-dajaks,  den  mach- 
tigsten  stam  in  het  Boven-Kapoewasgebied. 

Van  al  deze  Dajakstammen  zijn  de  Kajans  de  meest  bruik- 
bare en  eigenlijk  de  eenige  aangewezen  begeleiders  voor  expe- 
dities in  dit  gebied,  daar  zij  stamverwanten  zijn  van  de  Kajan- 
dajaks  van  de  Boven-Mahakkam  en  bevriend  zijn  met  de  Pënihin- 
dajaks,  zoowel  aan  de  Boven-Kapoewas  als  in  het  brongebied 
van  de  Mahakkam. 

Bovendien  hebben  zij  geene  veeten  met  de  in  de  bosschen 
van  de  Boven-Kapoewas  zwervend  levende  Boekats  en  zijn  zij 
door  hun  tochten  in  dit  gebied,  als  gevolg  van  hunne  talrijke 
relaties  met  de  bewoners  van  de  Boven-Mahakkam,  uitstekend 
met  den  weg  te  water  en  te  land  bekend. 

12 
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Voor  begeleiders  op  reizen  naar  de  Boven-Mahakkam  zouden 
wellicht  ook  de  Pënihins  van  de  Boven-Kapoewas  in  aanmer- 
king kunnen  komen;  doch  hun  aantal  is  gering  en  ook  zijn  zij 
nog  niet  zoo  met  hart  en  ziel  het  Nederlandsch  Gouvernement 
toegedaan  en  daardoor  niet  zoo  volkomen  te  vertrouwen  als  de 
Kajan-dajaks. 

De  resident  Tromp  had  reeds  maanden  van  te  voren  de 
Kajans  van  den  voorgenomen  tocht  in  kennis  gesteld  en  zij 
hadden  zich  bereid  verklaard  in  het  begin  van  Juni  de  weten- 
schappelijke expeditie  naar  het  brongebied  van  de  Mahakkam 
te  vergezellen.  Hun  loon  bedroeg  /  i. —  per  dag,  voor  de 
hoofden  één  ringgit  per  dag.  Een  twintigtal  boengs  waren 
door  hen  voor  de  expeditie  vervaardigd  en  deze  werden  door 
ons  gekocht  voor  gemiddeld    15  ringgit  boeroeng  per  stuk. 

Toen  nu  op  8  Juni  de  controleur  te  Poetoes  Sibau  was  aan- 
gekomen, verschenen  al  spoedig,  getrouw  aan  hun  belofte,  de 
Kajan-dajaks  met  hun  booten.  Zij  waren  allen  met  parangs  en 
velen  bovendien  met  blaasroeren   „soempitans*'  gewapend. 

Eene  ongewenschte  vertraging  ondervond  onze  afreis  door 
hoogen  waterstand  van  de  Kapoewas.  In  de  bijzonder  lange 
periode  van  fraai  en  droog  weder,  waarvan  ik  bij  mijn  onder- 
zoek in  de  S«^  Embaloeh  zoo  goed  had  geprofiteerd,  bradht  op 
2  Juni  een  zeer  hevig  onweder  verandering.  Dagen  achtereen 
volgden  met  korte  tusschenpoozen  hevige  en  langdurige  regens. 
Al  deze  neerslagen  hadden  plaats  met  westen-  of  noordwesten 
wind.  De  middagtemperatuur  bleef  gedurende  dezen  regentijd, 
die  tot  1 2  Juni  aanhield ,  beneden  het  gemiddelde  en  overschreed 
de  meeste  dagen   27.5°  C  niet. 

De  barometerstand  was  gedurende  deze  regendagen  ongeveer 
iVo — 2  mM.  hooger  dan  gewoonlijk,  zonder  dat  daarbij  een 
stoornis  of  wijziging  in  den  dagelijkschen  gang  van  den  baro- 
meter optrad.  Van  5  Juni  af  begon  het  water  in  de  Kapoewas 
sterk  te  wassen  en  op  1 2  Juni  stroomde  het  over  den  oever- 
wal,  waarop  Poetoes  Sibau  is  gebouwd,  terwijl  het  moerasland 
aan  gene  zijde  van  den  oeverwal  reeds  verscheidene  dagen  diep 
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onder  water  stond.  Op  1 3  Juni  bereikte  het  water  zijn  hoogsten 
stand,  ongeveer  6  Meter  hooger  dan  de  stand  op  3  Juni  was. 
Men  kan  aannemen ,  dat  op  dien  dag  de  geheele  Boven-Kapoewas- 
laagvlakte  één  aaneengesloten,  zij  het  ook  grootendeels  ondiepe 
en  met  bosch  bedekte,  watervlakte  vormde. 

Op  15  Juni  was  de  Kapoewas,  hoewel  nog  zeer  hoog,  weder 
binnen  haar  oevers  teruggekeerd.  Zoo  vertrokken  wij,  de  con- 
troleur VAN  Veltiiuysen,  Dr  Nieuwenhuis  en  schrijver  dezes, 
te  1 1.15  a.  m.  van  Poetoes  Sibau,  vergezeld  door  Wan  Achmad, 
den  toenmaligen  vertegenwoordiger  van  het  Nederlandsch  be- 
stuur te  Poetoes  Sibau  ^),  85  Kajan-Dajaks  met  hun  voornaamste 
hoofden  Kam  Igau,  Sëniang,  Kam  Lassa  en  Loedang,  19 
pradjoerits ,  5  Maleische  koelies  en  8  Batang  Loepars  —  de  laat- 
sten  in  specialen  dienst  van  den  controleur  —  onze  lijf  bedienden 
en  bagage  van  allerlei  aard,  waarvan  het  hoofdbestanddeel  na- 
tuurlijk rijst  was;  dit  alles  in  24  vaartuigen,  deels  aroks,  deels 
boengs. 

Een  vijftal  van  onze  vaartuigen  waren  trouwens  reeds  met 
rijst  geladen  naar  N^  Boengan  vooruitgezonden  en  telkens  ge- 
durende de  geheele  reis  werden  dergelijke  vooruitgeschoven 
posten  gevormd  om  de  geregelde  proviandeering  in  deze  streek, 
waar  geen  levensmiddelen  te  krijgen  zijn,  mogelijk  te   maken. 

Vast  gesteente  komt  de  eerste  dagreis  boven  Poetoes-Sibau 
aan  de  Kapoewas  niet  voor  en  het  aangrenzende  terrein  blijft 
laag  en  moerassig,  terwijl  een  hoogere  oeverwal  de  rivier  be- 
grenst. Boven  Poetoes  Sibau  stijgt  het  gehalte  aan  rolsteenen 
in  de  zandbanken  bij  de  bochten  der  rivier  snel,  en  even  boven 
N^  Mëndalam  ")  bereikten  wij  het  eerste  groote  rolsteen-eiland 
Karangan  Baoeng,  bij  gemiddelden  waterstand  ^/^  KM'  groot. 
Hooger    op    neemt    het    aantal    rolsteen-eilanden    en    daarin    de 


Ij  In  1895  is  Poetoes  Sibau  de  standplaats  van  een  Nederlandschcn  ambtenaar  van  het 
civiel  bestuur,  den  controleur  Westenenk,  geworden. 

2)  De  Mëndalam  is  een  der  aanzienlijkste  zijrivieren  van  de  Boven-Kapoewas;  zij  heeft 
een  stroomdraadlengte  van  132  KM.  en  ontspringt  evenals  de  Sibau  in  het  grensgebergte 
met  Sera  wak. 
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grootte  der  rolsteenen  sterk  toe ,  een  zeker  teeken ,  dat  wij  het 
gebergte,  dat  de  Boven-Kapoewas-vlakte  begrenst,  naderden. 
De  rolsteenen  van  Karangan  Baoeng  zijn  veelsoortig;  het  meest 
vallen  in  het  oog  talrijke  variëteiten  van  kwarts  en  van  hoorn- 
steen, kwartsiet,  graniet,  porphyriet,  diabaas,  rhyolith,  andesiet 
en  bazalt.  Wij  passeerden  de  door  Kajan-dajaks  bewoonde  kam- 
pongs  Soewai  en  Mëlapi  en  overnachtten  op  den  rechteroever, 
4^/3  KM.  beneden  de  nederzetting  van  Taman-Dajaks  Ikoe  Tambai. 
16  Juni.  De  huizen,  die  op  den  rechteroever  van  de  Kapoewas  boven 
Poetoes  Sibau  zijn  gelegen ,  zijn  alle  versterkt  uit  vrees  voor 
de  Batang-Loepars  van  Sërawak,  die  tot  voor  korten  tijd  hun 
sneltochten  tot  aan  de  Boven-Kapoewas  plachten  uit  te  strek- 
ken. De  huizen  zijn  daartoe  door  een  hekwerk  omgeven.  Dit 
bestaat  uit  stevige  4  tot  5  Meter  hooge  palen,  die  door  een 
kruiswerk  van  zeer  sterke  rotan  zijn  verbonden.  De  uiteinden 
van  de  dikke  rotans  zijn  toegespitst  en  naar  buiten  gekeerd  op 

een  afstand  van  ongeveer 
75  cM.  boven  den  grond. 
De  niet  onsierlijke  vorm 
van  de  verschansing  van 
een  huis  op  den  rechter- 
oever van  de  S^^  Kapoe- 
was tegenover  de  kam- 
pong    Na    Sioet,     is    in 
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Fig.  39.   Hek  rondom  een  Dajaksch  huis  op  den 

LINKEROEVER    VAN    DE    KaPOEWAS. 


a.  Vóóraanzichl. 


b.  Zijaanzicht. 


fig.  39  geschetst. 

Het  eerst  treedt  vast  gesteente,  een  rulle  witte  zandsteen, 
aan  de  Kapoewas  op,  aan  den  rechteroever  bij  Batoe  Boeroeng- 
koeng,  even  boven  de  plaats,  van  waar  een  pad  van  de  Ka- 
poewas uitgaat  naar  Roemah  Pagoeng  aan  de  S^^  Mëndalam, 
van  welk  huis  Kam  Lassa  het  hoofd  is. 

Hier  en  daar  krijgt  men  reeds  een  kijkje  op  de  bergen,  die 
de  Boven-Kapoewasvlakte  begrenzen;  interessant  is  b.  v.  het 
gezicht  zuid-oostwaarts  even  boyen  Poelau  Loensa  Ra. 

Men  ziet  daar  aan  den  gezichteinder  de  tafelbergen  van  de 
Boven-Këryau  uitsteken  boven  de  langgestrekte  heuvelrijen,  tot 


de  Danau-formatie  behoortnd,  die  meer  op  den  voorgrond  liggen 
(zie  fig.  40).  Die  tafelbergen  vertoonen  het  Tiloeng-type  en 
zijn  waarschijnlijk  uit  tufbanken  opgebouwd. 


ig.  40.  Riviergezicht  hij  Puelau  Ldshsa.  aan  de  Kapoewas  in  Z.  O.  kichtinc. 
Op  den  achtei^rond ,  de  vennocdcl^k  vulkamschc,  bergen  van  het  Tilucng-type. 
Op  den  voorgiand  heuvels  behoorende  lot  de  Danau-formiitic. 


Even  boven  het  door  Pénihin-dajaks  bewoonde  hnis  bij  Poelaii 
Pahi  komt  aan  den  rechteroever  als  vast  gesteente  olivien-diabaas 
voor,  terwijl  iets  hooger  tusschen  Poelau  Loensa  Ra  en  Poelau 
Masoem  aan  beide  oevers  de  rotswanden  uit  enstatiet-houdende 
kwarts-diabaas  (of  kwarts-noriet)  bestaan.  Wij  bevinden  ons  hier 
in  het  gebied  der  rolsteeneilanden ,  waar  dus  de  rivier,  bij  haar 
overgang  uit  het  gebergte  in  de  Boven-Kapoewasv lakte,  over 
een  geringen  afstand  het  grootste  gedeelte  der  door  haar  mede- 
gevoerde  schuifsteenen  nederlegt.  In  iedere  karangan  zijn  de 
rolsleenen  gemiddeld  van  overeenkomstige  grootte.  Steeds  lig- 
gen zij  als  geplaveid,  dakpansgewijze  over  elkander,  hellend  naar 
de  richting,  van  waar  de  stroom  komt,  en  in  min  of  meer  dui- 
delijke rijen,  die  loodrecht  op  de  stroomrichting  verloopen. 
Even  beneden  Poelau  Laap  is  een  stroom-engte ,  waar  een 
bazaltgang ')    in    Z-N.    richting    dwars   door    de   rivier   verloopt. 


1)  De  mogelijklieid  is  oïei  geheel  uitgesloten ,  dat  deie  bïzall  een  deel  uitmaakt  van  een 
bualtitroom.  De  bedekking  van  het  geheele  terrein  mei  zeer  recente  fluvialtelc  afietliDgen 
mukt  bet  niet  mogelijk  dit  Ie  beslissen.  In  ieder  geval  staat  deze  baialt  wel  in  verband 
met  het  vulkanische  terrein  aan  de  Mnadai,  wat  ook  met  de  richling  van  de  baialtbank 
ovcreeokoml. 
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Deze  gang  van  bazalt,  een  olivienrijke  plagioklaas-bazalt , 
rijk  aan  spherosideriet ,  vormt  aan  beide  oevers,  vooral 
aan  den  linkeroever,  uitstekende  schiereilandjes,  terwijl  zijn 
verloop  door  de  rivier  door  een  rij  klippen  wordt  aangeduid. 
Juist  boven  dezen  bazaltgang,  die  den  stroom  een  hindernis  in 
den  weg  legt,  heeft  de  rivier  zich  door  zijdelingsche  erosie  dui- 
delijk kolkachtig  verbreed. 

Bij  Poelau  Lolong  ligt  op  den  linkeroever  een  huis  bewoond 
door  Poenan-dajaks.  Dit  is  de  hoogste  nederzetting  aan  de 
Boven-Kapoewas ;  kort  geleden  woonden  deze  Poenans  nog  iets 
meer  stroomopwaarts  bij  de  uitmonding  van  de  S^*  Era ;  dat  huis 
is  nu  verlaten. 

Wij  overnachtten  op  het  benedeneinde  van  Poelau  Lolong. 
17  Juni.       Aan    beide    oevers   komen  juist  boven  Poelau   Lolong  kwart- 
sitische  grauwacke-zandsteen ,    deels    fijn    conglomeraat   en   witte 
kwartsitische  zandsteen,  voor  met  O-W.  strekking  en  uiteenloo- 
pende  helling. 

Iets  verder  volgt  hoornsteenachtige  kwartsiet  en  aktinolith- 
houdende  hoornsteen ,  waarschijnlijk  contact-metamorphe  gesteen- 
ten, gevormd  onder  den  invloed  van  de  grootendeels  in  ser- 
pentijn  veranderde ,  veldspaat-arme  olivien-noriet ,  die  aan  den 
rechteroever  juist  tegenover  Poelau  Tëngkidoe  wordt  aangetrof*- 
fen.  Boven  dit  eiland  bestaan  beide  oevers  en  de  klippen  in  de 
rivier  uit  biotiet-graniet. 

Stroomopwaarts  aan  gene  zijde  van  dit  kleine  graniet-massief 
worden  de  oevers  iets  hooger  en  komen  op  talrijke  en  dichter 
bijeen  liggende  plaatsen  vaste  gesteenten  aan  den  oever  te  voor- 
schijn. Het  wordt  dan  ook  eerst  hier  mogelijk  de  onderlinge 
ligging  en  de  opeenvolging  der  gesteenten  eenigszins  uit  het 
rivierprofiel  af  te  leiden,  en  in  de  volgende  zinnen  zal  ik  zeer 
kort  daaromtrent  zooveel  mededeelen  als  noodig  is,  om  in 
het  vervolg  gedurige  herhalingen  in  den  tekst  overbodig  te 
maken.  De  bodem  bestaat  van  hier  stroomopwaarts  uit  een 
systeem  van  sterk  geplooide  lagen.  De  strekking  is  gemiddeld 
ONO;  zoowel  strekking  als  helling  wisselen  echter  sterk  af.  De 


i83 


helling  is  gewoonlijk  zeer  aanzienlijk,  niet  zelden  staan  de  lagen 
vertikaal.  De  oudste  gesteenten  in  dit  systeem  zijn  kleilei ,  kie- 
zellei, hoornsteen,  zandsteen,  diabaas,  diabaas-tuf  en  diabaas-tiif- 
breccie,  voorts  gabbro  en  serpentijn,  die  deels  uit  veldspaat- 
arme  olivien-noriet,  deels  uit  harzhurgiet  is  ontstaan. 

De  diabaas-tuffen ,  tufbreccies  en  ook  een  deel  der  diabazen 
vormen  afwisselende  lagen  met  de  genoemde  sedimenten  en  zijn 
dus  van  denzelfden  ouderdom  als  deze;  een  gedeelte  der  dia- 
bazen  en ,  zoover  mijn  waarnemingen  reiken ,  ook  de  gabbro  en 
de  serpentijn  vormen  intrusieve  massa's  of  gangen  in  de  sedi- 
mentaire formatie  en  zijn  dus  jonger  dan  deze.  Zij  hebben  tot 
vrij  intensieve  contact-m etamorph e  veranderingen  aanleiding  ge- 
geven. In  contact  met  den  intrusieven  diabaas  is  de  klei-lei  op 
meer  dan  een  plaats  in  hoornfels  veranderd. 

De  tuffen  en  tufbreccie's  zijn  dikwijls  sterk  verkiezeld  en  ge- 
lijken daardoor  lokaal  op  hoornsteenen. 

De  diabazen  zijn  meestal  geuraütiseerd  en  door  den  invloed 
der  bergvormende  krachten  hier  en  daar  „schieferig"  geworden, 
waardoor  zij  op  amphibolieten  kunnen  gelijken. 

Het  zijn  deze  dynamo-metamorph  veranderde  en  veelal  verkie- 
zelde  diabaasgesteenten ,  die  ook  in  het  meerengebied  een  rol 
spelen,  welke  ik  onder  den  naam  Poelau-Melaioe-type  heb  ver- 
eenigd. 

De  kiezelleiën  zijn  somtijds  biotiet-rijk  en  gelijken  dan  op 
verkiezelde  kleilei,  op  andere  plaatsen  gaan  zij  in  zuivere  jaspis 
over.  De  hoornsteen  is  somtijds  melkwit  van  kleur,  dikwijls  ge- 
vlamd en  met  helroode  jaspis  afwisselend.  De  kiezel-leien,  en 
vooral  de  jaspis  en  de  zuivere  hoornsteenen,  bevatten  radiola- 
riën  en  zijn  somtijds  bijna  uitsluitend  uit  de  „skeletten"  van 
deze  organismen  samengesteld.  In  de  jaspis  zijn  de  radiolarien 
reeds  met  een  gewoon  vergrootglas  te  zien  als  ronde  puntjes  van 
de  grootte  van  een  speldeknop,  die  op  olievlekjes  gelijken.  Deze 
vetglans  wordt  hierdoor  veroorzaakt,  dat  de  schalen  der  radio- 
larien met  een  kwarts-aggregaat  zijn  gevuld,  dat  grover  is  dan 
het  krypto-krystallijne  maaksel  van  de  jaspis  zelve.  Zooals  reeds 
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vroeger  (p.  95)  werd  opgemerkt,  zijn  deze  kiezelleien  met  radio- 
lariën  van  prae-cretaceïschen  ouderdom.  Concordant  tusschen  deze 
kiezelleien  en  hoornsteenen  liggen,  zooals  op  enkele  plaatsen 
door  mij  werd  waargenomen,  lagen  diabaas-tuf  en  tufbreccie, 
welke  stukken  kiezellei  bevatten.  Op  de  kiezel-leien  rust  weder 
een  biotiethoudende  grauwacke-zandsteen ,  die  naast  kwarts  en 
plagioklaas  talrijke  kiezel-leifragmenten  bevat.  Op  sommige  plaat- 
sen, en  wel  in  de  hoogere  lagen,  worden  de  stukjes  kiezel-lei 
geringer  in  aantal  en  bij  toenemend  veldspaat-gehalte  gaat  het 
gesteente  in  echte  arkose  (granite  régéneré)  over.  Daarop  rust 
weder  kwarts-zandsteen ,  waarin  op  één  plaats  bij  de  Goeroeng 
Dëlapan  schalen  van  Orbitolina  concava  Lam.  worden  gevon- 
den, waardoor  zijn  cretaceïsche  ouderdom  blijkt.  Ik  heb  op  de 
kaarten  de  kleilei,  zandsteen,  kiezellei  met  daar  tusschen  lig- 
gende lagen  diabaas,  diabaas-tuf  en  tufbreccie  tot  de  praecreta- 
ceïsche  Danau-formatie  gerekend,  terwijl  ik  de  grauwacke-zand- 
steen en  arkose  met  den  daarop  liggenden  kwarts-zandsteen  met 
Orbitolina  samenvat  en  tot  de  cretaceïsche  formatie  reken. 

De  hier  gegeven  volgorde  der  lagen,  die  ik  uit  de  opneming 
van  het  rivierprofiel  van  de  Kapoewas  en  de  Boengan  heb  af- 
geleid, wensch  ik  slechts  als  de  meest  waarschijnlijke  beschouwd 
te  zien,  daar  de  omstandigheden  niet  gunstig  genoeg  waren, 
om  hieromtrent  zekerheid  te  erlangen. 

Vooreerst  komt  in  den  regel,  zelfs  langs  de  oevers,  het  vaste 
gesteente  slechts  voor  den  dag  op  een  beperkt  aantal  plaatsen, 
die  van  elkaar  gescheiden  zijn  door  strooken,  waar  de  met  zwaar 
bosch  bezette  woudbodem  den  vasten  ondergrond  geheel  verbergt. 
Voorts  stroomt  de  Kapoewas  meestal  in  een  richting,  even- 
wijdig met  of  weinig  afwijkend  van  de  strekkingsrichting  der 
lagen ,  welke  richting  ongunstig  is  voor  de  studie  der  opeenvolging 
der  lagen.  Bovendien  is  het  geheele  complex  van  lagen  zeer 
sterk  geplooid  en  hier  en  daar  overschoven,  waarbij  de  plooiing 
en  persing  gewoonlijk  zoo  hevig  is  geweest,  dat  de  strekkings- 
richting evenmin  constant  is  gebleven  als  de  helling,  en  bijna 
alle     gesteenten     dynamo-metamorph    zijn     veranderd.    Talrijke 
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verschuivingen  eindelijk,  deels  van  gelijken,  deels  van  jongeren 
datum  dan  de  plooiing ,  verhoogen  de  ingewikkeldheid  van  den 
bouw  van  het  terrein. 

Te  I.  p.  m.  bereiken  wij  het  met  hoog  hout  begroeide  eiland 
Lisoe,  dat  door  de  Kajans  als  „pantang''  wordt  beschouwd  en 
waar  ik  op  hun  verzoek  geen  gesteenten  aanklopte  of  verza- 
melde. Aan  de  bovenzijde  eindigt  dit  eiland  in  steile  rotswan- 
den, die  zeer  waarschijnlijk  uit  denzelfden  geserpentiniseerden 
harzburgiet  bestaan,  die  aan  den  rechteroever  het  vaste  ge- 
steentevormt. 

Boven  Poelau  Lisoe  doorsnijden  wij  eerst  een  kleine  kiezellei- 
trog  en  daarna  blijven  tot  Poelau  Balang  de  heerschende  ge- 
steenten, diabaas,  diabaas-amandelsteen,  diabaas-tuf  en  tuf-breccie, 
welke  gesteenten  hier  en  daar  geheel  geuralitiseerd  zijn.  Vooral 
het  ons  uit  het  gebied  der  meeren  reeds  bekende  type,  waar- 
aan door  mij  de  naam  Poelau  Mëlaioe-gesteente  werd  gege- 
ven, komt  hier  veelvuldig  voor.  Al  deze  gesteenten  zijn  door 
bergdruk  sterk  „schieferig*'  geworden  en  hebben  daardoor  groote 
overeenkomst  met  amphiboliet  gekregen.  Op  één  plaats  werd 
Iherzoliet  aangetroffen,  welk  gesteente  door  ontleding  en  berg- 
druk het  karakter  van  talk-lei  had  verkregen. 

Van  de  rotsen  in  de  rivier,  ongeveer  i  KM.  beneden  P.  Ba- 
lang,  die  uit  diabaas-amandelsteen-breccie  bestaan,  heeft  men 
stroomopwaarts  een  fraai  uitzicht  met  den  teekenachtigen  Bt. 
Noet  ^)  op  den  achtergrond.  Fig.  41  op  pag.  186  geeft  dit  land- 
schap weder,  zooals  het  bij  avondverlichting  kort  voor  zons- 
ondergang door  mij  werd  gezien.  Wij  overnachtten  op  een  rol- 
steenbank  even  beneden  P.  Balang  na  dien  dag  14  KM.  te 
hebben  afgelegd. 

Poeloe    Balang    is    een    met   fraai    hoog    woud  begroeid  rots-  18  juni. 
eiland,  dat  uit  sterk  veranderden  schaalsteen  bestaat.  Boven  dit 
eiland   bestaan  de  oevers  uit  hoornsteen  met  radiolariën,  waar- 


i)  Deze  naam  werd  mij   door  de  Kajans  gegeven;  op  de  topographische  kaart  wordt  deze 
naam  niet  gevonden;  misschien  is  de  Bt  Batoe  Balang  (474  M.)  van  die  kaart  dezelfde  berg. 
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van  de  sdierpe  lagen  intensief  geplooid  en  geknikt  z^n.  Tot 
nog  toe  wïsseldeii  kleine  Fotsparti)en  lai^s  de  oevers  voondu- 
rend  met  la^e  zanderige  of  moerassige  stro4>ken  af,  waar  vast 
gesteente  niet  kwi   worden   waargenomen. 


Hg.  41.  Ut  Kaiijkwas 


tKUKOM)    BOEKIT    NOKT. 


Meer  aaneengesloten  rotspartijen  beginnen  '','4  KM.  boven 
i'oelau  Halan^f,  waar  hooge  rotsen  van  grauwacke-zandsteen 
de  rivier  insluiten.  .Steeds  bevat  deze  grauwacke-zandsteen  bio- 
tiet,  plagioklaas  en  stukjes  kiezel-lei. 


LU_ 
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Waar  de  kiezellei-fragmenten  terug  treden  en  plaginklaas  en 
biotiet  een  groote  rol  spelen,  gaat  het  gesteente  in  echte  arkose 
(granite  régénéré)  over  en  is  dan  makroskopisch  niet  gemakke 
keiijk  van  tonaliet  te  onderscheiden.  Plaat  XXVIII  geeft  een  beeld 
van  de  Kapoewas  in  dit  terrein.  Bij  hoog  water  vormen  zich 
achter  de  groote  rotsblokken  krachtige  draaikolken,  ten  gevolge 
waarvan,  vooral  aan  de  stroomafwaarts  gekeerde  zijde  dier  rots- 
blokken, in  den  grauwacke-zandsteen  diepe  kolkgaten  zijn  uitge- 
schuurd.  Over  een  afstand  van  6  KM.  tot  nabij  Poelau  Soewa 
blijft  het  gesteente  aan  beide  oevers  grauwacke-zandsteen  en 
arkose ;  talrijke  rotsblokken  in  de  rivier  doen  hier  en  daar  stroom- 
versnellingen ontstaan,  die  echter  niet  gevaarlijk  zijn.  Zooals  op 
Plaat  XXVIII  zeer  goed  te  zien  is,  herinnert  het  beeld ,  dat  de  tal- 
rijke rotsklompen  van  deze  schijnbaar  ongelaagde  arkose  ople- 
vert, geheel  aan  dat  der  bekende  „Felsenmeere",  die  o.  a.  karak- 
teristiek zijn  voor  een  granietlandschap.  Boven  Poelau  Soewa 
buigt  zich  de  rivier  noordwaarts  om,  en  versmalt  zij  zich  merk- 
baar. Dit  geschiedt  juist  op  het  punt  waar  de  grauwacke-zand- 
steen aan  de  oevers  plaats  maakt  voor  kiezel-lei.  Iets  hooger, 
waar  de  S^'  Kéryau  zich  met  de  Kapoewas  vereenigt,  is  het 
rivierbed  diep  en  scherp  ingesneden  in  geplooide  lagen  van 
helrooden  jaspis  en  hoornsteen.  Voornamelijk  met  het  doel  om 
na  te  gaan,  of  de  talrijke  vulkanische  gesteenten,  die  in  de 
karangans  in  de  Kapoewas  beneden  N"  Keryau  voorkomen,  door 
de  S"  Keryau  worden  aangevoerd ,  besloot  ik  deze  rivier  een 
eindweegs  op  te  roeien. 

Ons  bivouac  werd  opgeslagen  up  een  groote  rolsteenbank 
aan  den  rechteroever  der  Kapoewas,  even  beneden  N"  Keryau 
86  M,  boven  den  zeespiegel.  De  afstand  van  af  Poelau  Balang, 
8  KM.,  was  in   3'ii.  uur  afgelegd. 

Met  heerlijk  weder  roeide  ik  in  gezelschap  van  Nieuwfnhuis  19  juni, 
te    7    a.  m.    met    twee    kleine    sampans    de    S='   Keryau  op.    De 
oevers,    die    uit    fraai    geplooide    kiezel-lei,  jaspis  en  hoornsteen 
bestaan,    zijn    hoog  en  steil.    Aan  weerszijden  wordt  het  rivier- 
dal   begrensd    door    hooge    heuvels    (gemiddeld    400 —  500  M.) , 
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waarvan  de  steile  hellingen  met  buitengewoon  fraai  en  zwaar 
oerwoud  zijn  bezet.  Talrijker  dan  ergens  anders  in  Borneo  zag 
ik  hier  in  het  woud  tapangboomen ,  wier  reuzenkronen  zich 
hoog  boven  alle  andere  verheffen. 

In  habitus  herinnert  de  tapangboom  zeer  veel  aan  den  eik 
(verg.  fig.  54),  doch  zijn  stam  is  uit  de  verte  gezien  glinsterend 
wit.  Boven  den  mond  van  de  Mata  Koewe  buigt  de  Këryau  zich 
zuidwaarts  om,  en  iets  verder  ligt  het  groote  rots-  en  rolsteen- 
eiland  Poelau  Pëpanai  tegenover  den  mond  van  de  gelijknamige 
rivier.  Nagenoeg  2  KM.  boven  P.  Pëpanai,  even  beneden  het 
riviertje  Goeroeng  Goeroeng,  maakt  de  hoornsteen  weder  plaats 
voor  diabaas  en  diabaas-tuf  (Poelau-Mëlaioe-gesteente)  en  ter- 
stond daarop  treden  in  het  tot  nu  toe  kalme  vaarwater  hindernissen 
op,  die  deels  door  rotsen  in  de  rivier,  deels  door  van  uit  de 
oevers  ver  in  het  water  vooruitspringende  klippen  veroorzaakt 
worden.  Even  boven  N^  Djëmihin  verheft  zich  midden  in  de 
rivier  een  rots  van  fijnen  kwartszandsteen ,  waarvan  de  lagen  met 
O-W.  strekking  vertikaal  staan.  Van  die  rots  is  stroomopwaarts 
de  photographie  genomen ,  die  op  PI.  XXIX  is  gereproduceerd* 
Midden  in  de  rivier  ziet  men  een  rots,  waarop  bij  den  jongsten 
hoogen  waterstand  een  zware  boomstam  van  ruim  15  M.  lengte 
in  evenwicht  was  blijven  liggen.  Dit  geeft  een  denkbeeld  van  de 
groote  verschillen,  die  in  den  waterstand  bij  deze  rivieren  op- 
treden-, inderdaad  zijn  die  verschillen  nog  veel  grooter  dan 
men  hieruit  kan  opmaken,  daar  bij  hoog  water  die  rots  nog 
verscheidene  Meters  onder  het  water  bedolven  wordt.  De  plaat 
geeft  tevens  een  getrouw  beeld  van  de  grootsche  vegetatie  van 
het  dal  der  S^^  Këryau. 

Even  boven  Poelau  Sëpan  buigt  zich  de  rivier  weder  en  kan 
men  haar  over  een  afstand  van  I^'o  KM.  stroomopwaarts  opzien. 
Men  ontwaart  dan  op  eens  op  geringen  afstand  een  tafelach- 
tigen  berg  voor  zich,  die  de  „rantau'*  als  het  ware  schijnt  af 
te  sluiten.  Deze  berg  heeft  volkomen  het  type  van  den  Bt.  Tiloeng 
en  de  andere  tafelbergen  van  de  Boven-Mandai.  Hooger  op- 
roeiend, verschijnen  nog  meer  bergen  van  gelijken  vorm,  die  te 


samen  een  nagenoeg  OW.  gestrekte  reeks  vormen  van  verheven- 
heden die  atle  van  ongeveer  gehjke  hoogte  zijn.  Het  meest  op  den 
voorgrond  staan  de  Bt.  Todjo  (746  M.)  en  de  Bt-  Ambe(68t  M.). 
Deze  zelfde  bergen  had  ik  reeds  van  den  top  van  den  Bt.  Llang 
Agang  waargenomen  (zie  pag.  58)  en  hun  samenhang  met  de 
overige  vulkanische  tufbergen  van  het  Mandai-gebied  was,  van 
daar  uit  gezien,  onmiskenbaar.  Er  bestaat  voor  mij  dan  ook 
geen  de  minste  twijfel,  dat  deze  tafelbergen  aan  de  S"  Kcryau 
uit  vulkanische  tuf  zijn  opgebouwd  en  geheel  overeenkomen 
met  de  tufbergen  van  de  Boven-Mandai.  Inderdaad  zijn  de  Bt. 
Todjo  en  de  Bt.  Ambe  de  meest  noordwestwaarts  vooruitgescho- 
ven posten  van  het  uitgestrekte  vulkanische  terrein ,  waarin  het 
stroomgebied  van  de  Boven-Kéryau  grootendeels  of  misschien 
wel  geheel  gelegen  is. 

Te  2.  p.  m.  bereiken  wij  Poelau  Tjombon,  een  eilandje,  dat 
gedeeltelijk  uit  vaste  rots,  Poelau  Mèlaioe-gesteente,  gedeelte- 
lijk uit  rolsteenen  bestaat.  Van  dit  punt,  ruim  12  KM.  boven 
den  mond  der  rivier,  keeren  wij  onder  een  hevig  onweder  met 
zwaren  regen  terug  en  bereiken  ons  bivouac  bij  N=  Keryau 
te  5  p.  m. 

Een  vergelijkend  onderzoek  van  de  rolsteenen  in  de  S"  Kéryau 
op  Poelau  Pépanai  en  Poelau  Tjombon  leidde  tot  het  volgende 
resultaat.  Het  steengruis  laat  zich  in  twee  groepen  verdeelen, 
nl.  eene,  waarvan  de  stukken  afkomstig  kunnen  zijn  uit  de  voort- 
zetting van  het  systeem  van  geplooide  lagen,  waarin  het  bed 
van  de  KCryau  in  haar  benedenloop  is  ingesneden  en  eene , 
waarvan  de  herkomst  moet  worden  afgeleid  uit  vulkanische  geberg- 
ten ,  voor  een  deel  waarschijnlijk  evenals  die  aan  de  Boven-Mandai 
uit  vulkanische  tuffen  opgebouwd.  Tot  de  eerste  groep  behooren  : 
kiezel-lei,  hoornsteen,  kwartsiet,  diabaas,  kwarts,  proternbaas,  dia- 
baas-amandelsteen ,  diabaas-tuf  en  tufbreccie,  diabaas-porphyriet, 
labrador-porphyriel ,  melaphyr-amandelsteen ,  harzburgiel,  serpen- 
tijn,  kwarts-porphyriet ,  kwartsglimmer-porphyriet  en  kwartsdio- 
riet-porphyriet ,  tot  de  tweede  groep  behooren:  glimmerande- 
siet,    daciet,    glimmerdaciet ,    enstatiet-andesiet ,    waaronder    een 
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zeer  fraai  glasrijke  variëteit,  die  reeds  in  alle  rolsteenbanken 
van  Poetoes  Sibau  tot  N*  Këryau  werd  aangetroffen,  amphibool- 
andesiet  en  bazalt.  Niet  met  zekerheid  in  een  dezer  beide  groepen 
kunnen  ondergebracht  worden  talrijke  stukken  van  kwarts-propyliet, 
dioriet-porphyriet  en  kwartsdioriet-porphyriet  van  andesitischen 
habitus,  voorts  een  polymikt  conglomeraat,  dat  talrijke  afge- 
ronde stukjes  jaspis  met  radiolariën  bevat,  en  eindelijk  rulle 
witte  conglomeraten,  grootendeels  samengesteld  uit  sterk  gerolde 
kwartsstukjes. 

Vergelijken  wij  dit  geheel  met  het  karakter  der  rolsteen- 
banken van  de  S^^  Mandai,  wier  stroomgebied  in  het  ge- 
bergte onmiddellijk  aan  dat  van  de  S^^  Këryau  grenst,  dan 
vallen  spoedig  verschillen  op,  die  recht  geven  daaruit  enkele 
gevolgtrekkingen  te  maken.  Vooreerst  dan  spelen  in  de  S^>  Man- 
dai vulkanische  gesteenten  een  veel  grootere  rol  dan  in  de 
S^*  Këryau.  Om  dit  te  verklaren  kan  men  onderstellen:  1^  het 
vulkanische  terrein  in  het  stroomgebied  van  de  Këryau  heeft 
een  geringere  ontwikkeling  (hetzij  vertikaal  of  horizontaal,  hetzij 
in  beide  richtingen)  dan  in  dat  van  de  Mandai ;  2^  de  voor- 
naamste ontwikkeling  van  het  vulkanische  terrein  aan  de  S^^  Këryau 
is  in  het  hoogste  gedeelte  van  het  stroomgebied,  meer  in  het 
brongebied ,  gelegen ,  van  waar  slechts  een  klein  deel  der  schuif- 
steenen  de  Beneden-Kéryau  heeft  kunnen  bereiken,  zonder  geheel 
vergruisd  te  zijn ;  3^  het  oudere  terrein ,  waarop  de  vulkanische 
vormingen  rusten,  ligt  in  het  stroomgebied  van  de  Këryau  in 
een  hooger  niveau  dan  in  de  S^^  Mandai,  zoodat  de  laatste 
rivier  *)  slechts  hier  en  daar,  dieper  dan  de  vulkanische  bedekking 
reikt,  in  het  terrein  is  ingesneden,  terwijl  de  S^^  Këryau  op 
veel  meer  plaatsen  haar  bed  in  de  oudere  formatie  graaft.  Mis- 
schien werken  deze  drie  factoren  alle  mede  om  het  verschil  in 
karakter  van  het  door  deze  rivieren  afgevoerde  steengruis  te 
veroorzaken ,  maar  toch  ben  ik  geneigd  aan  den  laatstgenoemden 


i)    Natuurlijk    wordt    hier  'met   rivier  het  geheel  bedoeld,  dus  de  hoofdrivier  met  a!  haar 
vertakkingen. 
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den  ijrootsteii  invloed  toe  te  kennen.  Verder  valt  op,  dat  ver- 
kiezeld  hout,  een  der  jrewoonste  en  meest  in  het  oojj  vallende 
bestanddeclen  der  rolsteen banken  van  de  Mandai ,  in  de  S*'  Ké- 
ryau  ontbreekt.  Op  Poelau  Tjombon  vind  ik  slechts  één  stuk 
ietwat  verkiezeld  en  geheel  met  ijzererts  geïmpregneerd  hout. 
Dit  gevoegd  bij  het  ontbreken  van  de  in  de  S'''  Mandai  zoo 
menigvuldige  variëteiten  van  poreiisen  ande.siet  en  bazalt ,  de 
„wacke"achtige  variëteiten,  geeft  het  recht  te  vermoeden,  dat 
in  het  stroomgebied  van  de  S'^'  Keryau,  tenzij  misschien  hoog 
in  het  brongebicd,  tuffen  van  overeenkomstige  samenstelling  als 
b.  V.  die  van  den  Bt.  Liang  Agang ,  aan  de  Kéryau  geen  rol 
van  beteekenis  spelen.  Het  zou  mij  dan  ook  niet  verwonderen , 
zoo  latere  onderzoekingen  aan  het  licht  brachten,  dat  de  Bt. 
Todjo  en  de  Bt.  Ambe,  hoewel  naar  mijn  overtuiging  stellig  uit 
vulkanische  tuf  opgebouwd,  belangrijke  verschillen  met  de  tuf- 
bergen  van  de   Mandai  vertoonen. 

Graniet  en  kwartsporphyr ,  die  in  de  rolsteenbanken  van  de 
S^'  Mandai  een  betrekkelijk  groote  rol  spelen,  ontbreken  in  de 
S"  Kéryau  geheel,  waaruit  mag  worden  afgeleid,  dat  deze  ge- 
steenten in  het  stroomgebied  van  de  S^^'  Keryau  waarschijnlijk 
niet  voorkomen.  In  de  karangans  der  S^'  Kéryau  ontbreken 
zoowel  kool  als  de  jonge  zandsteen ,  tusschen  wier  lagen  de 
koolbeddingen  aan  de  S*'  Mandai  liggen;  men  mag  echter  uit 
haar  afwezigheid  niet  besluiten,  dat  deze  vormingen  niet  in  het 
stroomgebied  van  de  Kéryau  voorkomen,  daar  zoowel  zandsteen 
als  kool  bij  het  vervoer  door  stroomend  water  spoedig  geheel 
vergruisd  worden. 

Enkele  typen  onder  die  rolsteenen  zijn  uitsluitend  eigen  aan 
het  stroomgebied  van  de  Keryau  en  worden  dan  ook  in  de  rol- 
steenbanken van  de  Kapoewas  uitsluitend  beneden  N"  Kéryau 
aangetroffen.  Zoo  is  in  het  Kéryau-gebied  zonder  twijfel  de  her- 
komst te  zoeken  van  de  glinsterklip ,  een  bij  uitstek  fraaie  harz- 
burgiet,  en  van  eenige  variëteiten  van  enstatiet-andesiet  en  bazalt, 
die  in  geen  der  rolsteenbanken  van  de  Kéryau  en  van  de  Ka- 
poewas   beneden     N"    Kéryau    ontbreken,    maar    waarvan    geen 
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enkel  stuk  meer  stroomopwaarts  in  de  Kapoewas  werd  gevonden. 
De  S^*  Kéryau  is  na  de  S^»  Boenjau  de  belangrijkste  affluent 
van  de  Boven-Kapoewas.  Zij  ontspringt  in  het  grensgebergte 
tusschen  West-  en  Zuid-Borneo  en  van  uit  haar  brongebied  kan 
men  over  dit  gebergte  het  brongebied  van  de  Batang-Moeroeng 
bereiken.  Haar  stroomdraadlengte  is  78  KM.  en  de  breedte 
bedraagt  bij  haar  uitmonding  in  de  Kapoewas  42  M.  Zij  is, 
zij  het  dan  ook  gedeeltelijk  met  groote  moeielijkheden ,  te  be- 
varen tot  op  een  afstand  van  37.5  KM.  van  haar  mond;  van 
dit  punt  loopt  een  Dajaksch  voetpad  door  het  gebergte  naar 
de  Batang  Moeroeng.  Een  sedentaire  bevolking  ontbreekt 
geheel  in  haar  stroomgebied,  maar  het  aantal  zwervende 
Poenans  in  de  wouden  van  het  brongebied  van  de  Këryau 
moet,  naar  de  geruchten  luiden,  niet  onaanzienlijk  zijn.  Van 
alle  tochten,  die.  men  door  Centraal-Borneo  zou  kunnen  pro- 
jecteeren, zou  zeker  geen  enkele  voor  de  geologische  kennis 
meer  interessante  resultaten  beloven  dan  een  tocht  van  de 
Boven-Kapoewas  door  het  dal  van  de  Këryau  en  daarna 
over  het  gebergte  naar  de  Batang  Moeroeng  en  langs  deze 
rivier  naar  Moeara  Teweh.  Deze  route  gaat  bijna  uitsluitend 
door  geologisch  geheel  ondoorvorscht  terrein  en  uit  den  alge- 
meenen  bouw  der  aangrenzende  streken  mag  men  afleiden,  dat 
alle  formaties ,  die  aan  den  bouw  van  Centraal-Borneo  deelnemen , 
langs  dezen  weg  zouden  worden  doorsneden.  Zeer  gemakkelijk 
uitvoerbaar  zou  deze  tocht  niet  zijn.  Vooreerst  zal  het  moeite 
kosten  roeiers  en  dragers  voor  dezen  tocht  te  erlangen;  verder 
zal  de  proviandeering  zeer  goed  moeten  worden  voorbereid  en 
eindelijk  zal  men  voorzichtigheid  en  waakzaamheid  tegenover 
de  Poenans  in  acht  moeten  nemen. 
20  Juni.  Wij  verlieten  ons  bivouac  des  morgens  te  6.30,  en  roeiden 
door  tot  N^  Médjoewai,  waar  wij  te  12.30  p.  m.  aankwamen. 
Boven  N^  Këryau  is  de  vaart  op  de  Kapoewas  tamelijk  een- 
tonig, de  oevers  zijn  op  de  meeste  plaatsen  laag  en  het  hoo- 
gere terrein  begint  eerst  op  eenigen  afstand  van  de  rivier. 
Achtereenvolgens  passeerden  wij  vier,  door  rolsteenbanken  om- 
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geven  eilanden,  n.l.  Poelaii  Hakat,  P.  Béleboenoen^f,  P.  Ingai  en 
P.  Betoen^.  Behoudens  enkele  onbeduidende  stroomversnellingen 
in  de  nabijheid  dezer  eilanden,  levert  de  vaart  geen  moeielijk- 
heden  op.  Het  heerschende  gesteente  is  van  N"  Keryau  tot 
even  boven  N"  Tépaï  jaspis  en  hoornsteen  met  radiolariën, 
waarop  diabaas-amandelsteen ,  tuf  en  tufbreccie  volgt,  terwijl 
daarna  bij  P.  Hakat  kleilei ,  zanderige  kleilei  en  zandsteen  op- 
treden. De  gesteenten  zijn  ook  hier  weder  sterk  geplooid,  ter- 
wijl de  strekking  in  het  algemeen  schommelt  tusschen  O  20  N 
en  O40N.  Door  de  intensieve  plooiing  blijven  echter  noch  de 
strekking  noch  de  helling  constant,  zelfs  niet  op  geringe  afstan- 
den. Daar  nu  de  algemeene  strekking  ongeveer  met  de  stoom- 
richting  der  rivier  overeenkomt,  kan  het  ons  niet  verwonderen, 
dat  wij  tot  N'^  Mèdjoewai  de  drie  bovengenoemde  typen  van  ge- 
steenten, het  kiezel-leitype,  het  diabaas-tiif  type,  en  het  leizand- 
steen-type, herhaaldelijk  aan  de  oevers  met  elkaar  zien  afwisselen. 
Voor  details  hieromtrent  zij  weder  naar  kaart  Vlll"  verwezen. 
Even  hoven  Poelau  Beléboenoeng  had  klaarblijkelijk  nog 
kort  geleden  een  vrij  hevige  bergstorting  plaats  gehad.  Een 
heuvel  verheft  zich  hier  steil  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van 
den  linkeroever  der  rivier,  waarin  de  kiezellei-lagen  onder  een 
hoek  van  ruim  75°  naar  de  rivier  hellen.  Een  gedeelte  nu  van 
dien  heuvel  is  langs  een  der  afzettings vlakken  naar  beneden  ge- 
gleden ,  waardoor  een  kale  gladde  rotswand  is  blootgelegd,  terwijl 
zich  aan  den  rivieroever  een  berg  gruis  heeft  opgehoopt.  Zoo  men 
mijne  kaarten  aandachtig  beziet,  zal  men  op  verscheidene  andere 
plaatsen  bergstortingen  of  grondverschui vingen  aangeteekend 
vinden;  inderdaad  spelen  zij  in  het  algemeene  nivelleeringspro- 
ces  in  het  Boven-Kapoewasgebergte  een  groote  rol.  vooral  in 
het  gebied  der  kiezelleien.  Nemen  wij  in  aanmerking,  dat  de 
lagen  van  dit  gesteente  gewoonlijk  zeer  steil  staan,  dat  de  kie- 
zellei-laagjes zelve  dikwijls  met  elkaar  verbonden  zijn  door  uiterst 
dunne,  meer  kleihoudende  laagjes,  voorts  dat  het  door  het 
plooiingsproces  in  allerlei  richtingen  verbrokkelde  gesteente  het 
water  zeer  gemakkelijk  door  Iaat,  en  eindelijk  dat  bij  den  over- 
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vloedigen  regenval  alle  spleten  in  het  gesteente  stellig  steeds 
stroomend  water  zullen  bevatten,  dan  kan  het  ons  niet  verwon- 
deren dat  verglijdingen  langs  de  laagvlakken ,  en  daardoor 
bergstortingen,  in  het  kiezellei-gebied  veelvuldig  zullen  voorkomen. 
Even  beneden  Poelau  Ingai  heeft  men  noordwaarts  een  schil- 
derachtig kijkje  op  het  hooge  gebergte,  waaruit  de  Medjoewai 
ontspringt.  Juist  beneden  den   mond  van  de  Medjoewai  aan  den 
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rechteroever  der  Kapoewas  ligt  een  geweldige  rolsteenbank,  die 
bij  lagen  waterstand  ^U  van  de  breedte  der  rivier  beslaat  en 
260  M.  lang  is. 

Door  mijn  bezoek  aan  de  Keryau  was  mij  gebleken ,  dat 
slechts  een  klein  deel  der  talrijke  vulkanische  gesteenten  uit  de 
rolsteenbanken  van  de  Kapoewas  uitsluitend  door  die  rivier  worden 
aangevoerd.  Vele  andere,  zeer  karakteristieke  typen,  zooalsbijv. 
een  rhyolith  met  breccie-structuur  en  een  rhyolith-peksteen,  vond  ik 
niet  in  de  Keryau,  maar  wel  veelvuldig  in  de  Kapoewas.  Het 
was  nu  mijn  doel,  door  het  opvaren  van  alle  belangrijke  zijrivie- 
ren der  Kapoewas  het  voorkomen  der  meest  karakteristieke 
schuifsteenen,  en  wel  in  de  eerste  plaats  der  vulkanische  gesteen- 
ten,  te  lokaliseeren.  Met  dit  doel  werd  dan  ook  de  Medjoewai 
door  mij  een  eindweegs  opgevaren.  Deze  rivier  heeft  in  haar 
benedenloop  haar  bedding  diep  in  lagen  van  scherp  geplooide 
kiezellei  en  jaspis  met  radiolariën  gegraven.    Het  geheele  smalle 
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diepe  dal  levert  bij  laa^  water  een  aaneenschakeling  van  de 
fraaiste  en  leerrijkste  profielen  omtrent  plooiin^,  wrinj^ing-,  wal- 
sinjj,  verbrokkeling  en  overschuiving  van  lagen  door  bergdruk. 
Bijzonder  hooge  en  groote  rolsteenbanken  komen  aan  de  boch- 
ten der  rivier  voor  en  de  grootte  en  talrijkheid  der  schuifstee- 
nen  bewijst,  dat  de  Medjoewaï  in  verhouding  tot  haar  breedte 
een  zeer  groot  transporteerend  vermogen  bezit ,  hetgeen  aan 
haar  sterk  verval  moet  worden  toegeschreven.  Nauwkeurig  on- 
derzoek der  karangans  leidde  tot  het  resultaat,  dat  vulkanische 
gesteenten  in  het  stroomgebied  van  de  Medjoewai  ontbreken. 
Onder  de  rolsteenen  merkte  ik  op  dioriet,  diabaas,  waaron- 
der prachtige,  zeer  grofkorrelige  variëteiten,  enstatiet-diabaas, 
uraliet-diabaas,  vitrophyriet,  gabbro,  aniphibool-graniet  en  aniphi- 
bool-biotietgraniet ,  serpentijn ,  kiezellei ,  diabaas-amandelsteen , 
diabaas-tuf,  kwartszandsteen  en  kleilei.  De  rolsteenbank  bij  N" 
Medjoewai  is  bijna  uitsluitend  uit  gesteenten  samengesteld,  die 
door  de  Medjoewai  zijn  aangevoerd;  zoo  zijn  granietblokken 
er  algemeen,  terwijl  dit  gesteente  hooger  op  in  de  Kapoewas 
zeer  zeldzaam  wordt  en  zelfs  boven  N"  Lapoeng  door  mij 
in  het  geheel  niet  werd  aangetroffen ;  indien  graniet  hooger  op 
toch  nog  in  de  karangans  van  de  Kapoewas  voorkomt,  is  het 
daar  toch  stellig  een  zeer  zeldzaam  gesteente.  Wel  vond  ik 
hooger  op  een  amphibool-graniet ,  afkomstig  uit  de  S^'  Boelit, 
doch  deze  is  zoo  sterk  dynamo-metamorph  veranderd,  dat  hij 
makroskopisch  volkomen  op  een  amphiboliet  gelijkt. 

Te  3  p.  m.  vertrokken  wij  weder  van  N''  Medjoewai.  Kiezel- 
lei blijft  het  heerschende  gesteente  tot  even  boven  N^  Rangin, 
waar  kwartszandsteen  en  kleilei,  nu  en  dan  afwisselend  met 
kiezellei,  optreden.  Ongeveer  i  KM.  beneden  S"  Matang  be- 
gint diabaas  en  diabaas-tuf  te  heerschen,  waaruit  de  oevers  in 
hoofdzaak  samengesteld  bleken  te  zijn  tot  bij  N"  Mensikai, 
waar  wij  te  5.30  p.  m.  ons  bivouac  opsloegen,  gedeeltelijk  op  den 
rechteroever  van  de  Mensikai,  87  M.  boven  den  zeespiegel,  ge- 
deeltelijk op  een  rotseiland,  dat  juist  in  den  mond  der  rivier 
ligt.  Trots  ruim  3'.^  uur  oponthoud  legden  wïj  dien  dag  1 4  KM.  af. 


196 

1  Juni.  De  Kapoewas  was  nog  al  gewassen ,  welke  omstandigheid 
niet  gunstig  was  voor  het  doen  van  geologisclie  waarnemingen. 
Het  had  des  nachts  flink  geregend  en  het  bleef  tot  9  a.  m. 
motregenen.  Juist  boven  N=  Mensikai  steken  vele  rotsen  boven 
het  water  uit,  die  uit  geuralitiseerden  dia  baas  en  diabaas-tuf  be- 
staan ;  iets  hooger  verloopt  een  reeks  van  rotsen  door  de  rivier, 
opgebouwd  uit  sterk  gekneusden  en  geplooiden  diabaas-porphyriet 
met  kataklaas-structuur.  Hooger  op  tot  bij  N"  Mënilai  is  het 
heerschende  gesteente  kleilei  en  zanderige  lei,  waarvan  de  lagen 
met  een  gemiddelde  strekking  O  30  N  gewoonlijk  vertikaal  staan. 
Boven  N»  Ménilai  komen  behalve  kleilei  nog  veelvuldig  kwarts- 
zandsteen en  diabaas  voor,  terwijl  op  één  plaats  amphiboolpor- 
phyriet  werd  gevonden.  Bij  N^  Goeng  hernemen  klei-lei,  kiezel-lei, 
jaspis  en   hoornsteen  de  heerschappij. 


Iets  hooger  werden  wij  verrast  door  het  gezicht  van  een 
groep  Boekats  op  een  vooruitspringende  rotsgroep  aan  den  linker- 
oever. Van  alle  Dajaks,  met  wie  ik  o|>  Borneo  in  aanraking  kwam, 
vind  ik  deze  Boekats  het  fraaist  gebouwd  en  het  zwaarst  ge- 
spierd. Vooral  de  zeer  ontwikkelde  muskulatuur  der  dijen  valt 
bij  hen  op,  in  tegenstelling  met  den  slanken  benedenbouw  van 
de  andere  Dajaks.  Alleen  sommigen  der  Ba  tang- Loe  pars  van 
de  Batang  Redjang  in  Serawak,  die  ik  in  het  Embaloehdal  ont- 
moette, kunnen  zich  in  dit  opzicht  met  hen  meten.  Hun  levens- 
wijze geeft  hiervoor  een  verklaring.  Hun  voedsel  bestaat  uit 
vruchten  en  wortels  uit  de  bosschen  en  uit  het  vleesch  van 
allerlei  dieren,  die  zij  met  de  vergiftigde  pijltjes  uit  hun  soempi- 
tans  dooden;  daardoor  zijn  zij  gedwongen  steeds  groote  afstan- 
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den  af  te  leggen  en  het  wild  door  de  bosschen  te  vervolgen. 
Inderdaad  kunnen  zij  zich  met  ongeëvenaarde  snelheid  zelfs  door 
de  moeielijkste  terreinen  bewegen  en  hiermede  zal  stellig  de 
uitstekende  ontwikkeling  hunner  onderste  extremiteiten  in  ver- 
band staan.  De  Boekats,  die  ik  hier  zag,  zijn  ongeveer  even 
blank  als  Europeanen,  wat  misschien  grootendeels  het  gevolg 
zal  zijn  van  hun  voortdurend  verblijf  in  de  dichte  wouden,  waar 
zij  slechts  bij  uitzondering  aan  de  zonnestralen  zijn  blootgesteld. 
De  mannen  zijn  fraai  getatoueerd;  een  zeer  ingewikkelde  figuur 
versiert  de  geheele  borst  en  de  schouders  en  zet  zich  aan  de 
achterzijde  van  het  lichaam  in  den  vorm  van  kringen  dwars 
over  de  schouderbladen  voort  *).  Ook  is  de  huid  over  de  ge- 
heele onderkaak  versierd,  wat  in  de  verte  den  indruk  maakt, 
alsof  zij  met  gekleurde  zeepschuim  zijn  ingesmeerd  en  gereed 
staan  zich  te  scheeren.  Ik  vestig  de  aandacht  op  deze  kaak- 
versiering,  daar  deze,  zoover  mij  bekend  is,  alleen  bij  de  Bëka- 
tans  en  de  Boekats  voorkomt.  Bij  de  Poenans  van  de  Boven- 
Mandai  vindt  men  haar  niet.  Een  der  Kajan-hoofden,  die  ons 
begeleidde ,  Loedanc;  ,  was  ook  op  deze  wijze  versierd ;  hij  is 
ook  van  origine  een  Bekatan ,  maar  is  door  aanhuwelijking  hoofd 
van  een  der  Kajan-kampongs  geworden.  Deze  Boekats  waren 
vriendelijk  en  welgezind  en  zeer  verheugd  met  tabak,  die  hun 
ten  geschenke  werd  gegeven. 

Pagaaiend  of  boomend,  al  naarmate  het  water  dat  veroorloofde, 
bereikten  wij  te  3  p.  m.  den  mond  van  de  Lapoeng  en  ons 
bivouac  werd  ruim  i  KM.  hooger  bij  een  groote  rolsteenbank 
aan  den  rechteroever  der  Kapoewas  opgeslagen.  Wij  hadden 
dezen  dag  ruim  17  KM.  afgelegd.  Des  avonds  en  des  nachts 
regende  het  zwaar. 

Het    water  was  gedurende  den  nacht   1.20  M.  gewassen.  De  aa  juni. 
Kajan-hoofden  verklaarden,  dat  het  met  dezen  vrij  hoogen  water- 

i)  De  vrouwen,  die  ik  trouwens  slechts  op  eenigcn  afstand  zag,  schenen  mij  niet  ge- 
tatoueerd.  Van  deze  groep  Hoekats  en  ook  van  cenige  zeer  fraai  getatoueerde  mannen,  die 
ons  den  volgenden  dag  in  ons  bivouac  kwamen  bezoeken,  nam  ik  photographien ,  maar  deze 
zijn,  zooals  zoovele  andere,  door  den  invloed  der  groote  vochtigheid  totaal  bedorven. 
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stand   niet   mogelijk   zou  zijn  den  beruchten  goeroeng  Dëlapan, 
die  op  geringen  afstand  stroomopwaarts  begint,  te  passeeren. 

Wij    bleven    daarom    dezen    dag    in    ons   bivouac,  van   welke 
gelegenheid  ik  gebruik  maakte  de  Lapoeng ,  die  iets  lager  in  de 
Kapoewas  uitmondt,  een  eindweegs  op  te  varen.    Het  bed  van 
deze  rivier  is  in  zandsteen  en  zanderige  kleilei  ingesneden,  waar- 
van de  lagen  met  een  gemiddelde  NO — ZW  strekking  vertikaal 
staan.    De    vaart    op    dit   riviertje    is   niet  gemakkelijk  en  reeds 
één  kilometer  boven  zijn  mond  belette  een  waterval  van  1V2  Meter 
hoogte  mij  met  mijn  sampan  verder  te  gaan.  Te  voet  vervolgde 
ik  het  stroompje  nog  een  eindweegs  en  het  bleek  mij,  dat  een 
rij    van    dikke,    zeer   harde   banken  van  grauwacke-zandsteen  in 
het    systeem    van    vertikale   lagen  een  hindernis  voor  het  water 
vormt    en    aanleiding  tot   het    ontstaan  van  den  goeroeng  heeft 
gegeven.   Boven  den  goeroeng  is  het  water  een  eindweegs  kalm. 
Bij  de  stroomversnelling  is  de  strekking  der  lagen  O  20  N.  De 
grauwacke-zandsteen   bevat  stukjes  kiezellei  en  nog  al  veel  pla- 
gioklaas ;  door  vrij  belangrijk  veldspaatgehalte  komt  het  gesteente 
hier  en  daar  veel  met  arkose  overeen.   In  de  S^'^  Lapoeng  vond 
ik  geen  vulkanische  gesteenten.   Ik  zou  echter  hieruit  in  dit  ge- 
val nog  niet  definitief  durven  besluiten ,  dat  in  het  stroomgebied 
van    de    Lapoeng   deze    gesteenten    niet   voorkomen,    daar    het 
grootste    gedeelte    van    de    weinige    rolsteenbanken ,    die   ik  kon 
onderzoeken,    onder   water    stond.     Het    regende   een    groot    ge- 
deelte van  dezen  dag. 
23  Jnui.       Het  water  was  iets  lager  en  te   7  a.  m.  vertrokken  wij,  voor 
heden    met    een    stuk  zwaren  arbeid  voor  de  borst.    Immers  de 
reeks  van  stroomversnellingen  van  den  goeroeng  Délapan,  die  wij 
na    een    uur    roeiens    bereikten,  levert  een  van  de  belangrijkste 
hinderpalen  op  voor  het  verkeer  te  water   op   de   Boven-Kapoe- 
was.   Bij  hoog  water  is  het  onmogelijk  deze  cataracten  te  passee- 
ren en  ook  bij  laag  water  is  de  kans  steeds  zeer  groot,  dat  er 
sampans  verloren  gaan.  Zoo  werd  mij  verhaald,  dat  gedurende  de 
topographische  opname  eenmaal  de  geheele  flotille  van  een  der 
opnemers  alhier  is  gezonken  of  verpletterd,  zoodat  deze  toen  ge- 
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noodzaakt  was  teriijj  te  keeren,  en  op  een  vlot  van  boomstammen 
de  rivier  weder  af  te  zakken. 

Het  geheele  rivierbed  is  l>ezaaid  met  puntige  schcri)e  rotsen, 
waartusschen  het  water  donderend  en  schuimend  voortjaagt. 
Van  de  steile  oevers  steken  op  enkele  plaatsen  grillige  rotspar- 
tijen in  den  stroom  uit,  die  het  vaarwater  vernauwen  en  tot 
gevaarlijke  draaikolken  aanleiding  geven.  De  naam  goeroeng 
Delapan  zou  de  aanwezigheid  van  acht  stroomversnellingen  doen 
vermoeden,  doch  in  werkelijkheid  is  het  één  groote  versnelling 
van  bijna  3  KM.  lengte,  waarin  men,  zoo  men  naar  de  gevaar- 
lijkste plaatsen  een  verdeeling  maakt,  even  gemakkelijk  5  als 
b.  V.  12  of  15  onderdeden  zou  kunnen  onderscheiden.  Het  is 
noodig  bij  deze  vallen  de  schuiten  geheel  te  ontladen  en  alleen 
de  ledige  samjians  aan  lange  rotantouwen  op  te  sleepen.  Meestal 
hebben  echter  de  roeiers,  vooral  de  Maleiers,  de  neiging  met 
het  ontladen  zoo  lang  mogelijk  te  wachten.  Zoo  ook  nu;  ter- 
wijl ik  bezig  was  zorg  te  dragen  voor  het  zorgvuldig  vervoer 
mijner  instrumenten,  beproefden  onze  bedienden  met  de  geladen 
kooksampan  de  benedenste  versnellingen  op  te  gaan.  Ons  trof 
dra  daarop  de  straf  voor  hunne  vermetelheid.  Ve  sampan  sloeg 
vol  water,  kantelde  en  nagenoeg  al  ons  keukengereedschap, 
mijne  schoenen,  de  meeste  lampen,  een  groot  deel  van  onzen 
voorraad  waterdichte  zeilen  en  menig  ander  moeilijk  te  ontberen 
stuk  onzer  uitrusting  verdween  in  de  diepte.  Hoewel  wat  Iaat, 
waren  nu  allen  voldoende  uit  hun  dommel  van  zorgeloosheid 
wakker  geschud,  zoodat  verder  alles  goed  afliep  en  wij  reeds 
te  1.30  p.  m.  weder  in  de  geladen  sampans  met  de  vallen  ach- 
ter ons  naar  N^'  Boengan  koersden.  Inderdaad  ïs  het  in  zulke 
gevallen  het  best  zelf  slechts  te  zorgen  voor  enkele  zaken  van 
de  allergrootste  beteekenis  en  verder  alles  aan  de  inlanders 
over  te  laten.  Hebben  zij  hun  zorgeloosheid  op  zijde  gezet,  dan 
is  hun  voorzichtigheid  en  nauwkeurigheid  zeer  groot.  Het  ge- 
druisch  van  het  water  overstemt  overigens  alle  bevelen  en  her- 
haalde tusschenkomst  van  den  Europeaan  brengt  alle  inlanders 
eenigszins    in    een    toestand,    dien    de  Javaansche    bediende  met 
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„bingoën"    betitelt.    Dit    „bingoën"    houdt   het    midden  tusschen 
overbluft  en  onwillig". 

Van  N^  Lapoeng  tot  aan  den  goeroeng  Ddapan  zijn  de  oevers 
van  de  Kapoewas  uit  afwisselende  lagen  kleilei,  zanderige  kleilei 
en  kwartszandsteen  samengesteld,  waarschijnlijk  de  voortzetting 
van  de  lagen  in  het  bed  van  de  S^*  Lapoeng. 

Bij  den  goeroeng  Délapan  liggen  dikke  banken  verkiezelde 
diabaas-tuf  en  hoornsteen ,  met  serpentijn  tusschen  deze  gesteenten, 
en  zij  vormen  de  eigenlijke  hindernissen  in  het  rivierbed,  die 
aanleiding  tot  het  ontstaan  der  stroomversnelling  hebben  gege- 
ven. De  strekking  der  lagen  is  bij  ongeveer  vertikalen  stand 
hier  gemiddeld  N  loO,  dus  nagenoeg  loodrecht  op  de  stroom- 
richting. De  hardere  banken  hebben  daardoor  aanleiding  gege- 
ven tot  het  ontstaan  van  dammen  of  versperringen  dwars  door 
het  stroombed,  terwijl  in  de  daartusschen  gelegen  weekere  zand- 
steenlagen  de  rivier  zich  op  enkele  plaatsen  door  zijdelingsche  erosie 
eenigzins  kolkvormig  heeft  verbreed.  Het  gevaarlijkst  zijn  de  pun- 
ten ,  welke  op  de  kaart  met  Romeinsche  cijfers  zijn  aangegeven. 

De  stroomversnelling  bij  punt  IV  heeft  op  de  topographische 
kaart  den  naam  Riam  Péring  gekregen.  De  veiligste  passage  is 
daar  langs  den  rechteroever.  Boven  Riam  Péring  treedt  zanderige 
kleilei  op  en  iets  hooger  grauwacke-zandsteen ,  waarin  ^L  KM. 
boven  Riam  Péring  in  de  rotsen  van  den  linkeroever  schalen 
van  OrbitoHna  concava  Lam.  werden  gevonden.  Deze  vondst  is 
van  groote  beteekenis,  omdat  daaruit  met  zekerheid  volgt,  dat 
tot  het  Boven-Kapoewasgebied  lagen  behooren  van  midden- . 
cretaceischen  ouderdom  (Cenomaan). 

De  vaart  leverde  nu  niet  veel  bezwaren  meer  op  en  te  2.30  p.  ni. 
kwamen  wij  te  N^  Boengan  aan,  9^3  KM.  boven  N^  Lapoeng. 
24  Juni.  Bij  het  punt  van  samenvloeiing  zijn  de  Kapoewas  en  de  Boen- 
gan nagenoeg  even  breed.  Op  de  smalle  9  M.  hooge  landtong 
tusschen  de  beide  rivieren,  107  M.  boven  den  zeespiegel,  was 
ons  bivouac  opgeslagen  door  de  van  Poetoes  Sibau  hierheen 
met  rijst  vooruitgezonden  koelies.  Van  uit  ons  bivouac  hadden 
wij  een  prachtig  uitzicht  stroomafwaarts  over  de  Kapoewas,  waar- 


20I 

boven  zich  op  den  achtergrond  de  Bt.  Tanah  Koeban  (95  8  M.)  verheft. 
Des  morgens  roeide  ik  in  een  kleine  boeng  de  Kapoewas 
verder  op.  Tot  N*  Tandjan  bestaat  het  gesteente  aan  beide 
oevers  uit  grauwacke,  grauwackez-andsteen ,  kaolien-rijke  zand- 
steen en  kwartsitischen  zandsteen.  Hooger  treden  helderrooden 
jaspis  en  kiezel-lei  op,  waarvan  de  lagen,  met  een  strekking, 
die  van  O — W  tot  O  20  N — W20Z  afwisselt,  sterk  geplooid 
zijn.  Deze  kiezel-lei  blijft  het  vaste  gesteente  tot  het  hoogste 
punt,  dat  ik  bereikte.  Al  spoedig  werd  de  vaart  moeielijker  en 
niet  ver  beneden  de  goeroeng  Moenhoet,  die  de  gevaarlijkste 
stroomversnelling  in  de  Oeloe-Kapoewas  moet  zijn,  zag  ik  mij 
genoodzaakt  terug  te  keeren,  daar  de  bemanning  van  één  boeng 
niet  voldoende  is,  om  in  dit  lastige  vaarwater  de  moeielijkheden 
te  overwinnen.  Boven  N*  Boengan  neemt  het  verval  van  de 
Kapoewas  vrij  sterk  toe,  terwijl  de  gemiddelde  stroomrichting 
schuin  is  ten  opzichte  van  de  strekking  der  heuvelreeksen  en 
der  lagen  van  de  gesteenten,  die  deze  opbouwen.  De  moeielijk- 
heden werden  hier  ook  talrijker  en  ernstiger  en  een  reeks  van 
stroomversnellingen  en  watervallen  ligt  tusschen  N"  Boengan, 
dat  107  M.  boven  den  zeespiegel  ligt,  en  de  230  M.  boven 
den  zeespiegel  gelegen  pangkalan  Djémoeki,  waar  de  bevaar- 
baarheid van  de  Kapoewas  geheel  ophoudt.  De  stroomdraad- 
lengte van  de  Kapoewas  tusschen  pangkalan  Djémoeki  en  N* 
Boengan  is  76  KM.  De  gevaarlijkste  stroomversnellingen  zijn 
de  goeroeng  Pantak,  2  M.  hoog,  de  goeroeng  Matahari,  4  M. 
hoog,  en  de  goeroeng  Moenhoet.  Van  pangkalan  Djémoeki 
voert  een  Dajaksch  voetpad  in  2  a  3  dagreizen  over  de  grens 
met  Sérawak  naar  een  riviertje,  dat  tot  het  stroomgebied  van 
de  Batang  Redjang  behoort,  welke  rivier  zelve  men  van  daar 
in  4  dagen  kan  bereiken.  Al  wat  met  zekerheid  bekend  is  om- 
trent het  brongebied  van  de  Kapoewas  boven  N*  Boengan, 
heeft  men  te  danken  aan  de  topographische  opname ;  het  blijkt 
daaruit,  dat  het  een  zeer  sterk  geaccidenteerd,  hoog  bergland  is , 
waarin  blijvende,  menschelijke  nederzettingen  geheel  ontbreken. 
De   heerschende  strekking  der  heuvelreeksen  in  dit  geheele  ge- 
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bied  is  een  oost-westelijke.  Duidelijk  is  op  de  topographische 
kaart  te  zien,  hoe  de  zijrivieren  van  de  Kapoewas  daar  een 
oost-westelijken  loop  hebben  en  dus  lengtedalen  vormen.  De 
Kapoewas  zelve  heeft  in  haren  bovenloop  een  zeer  kronkelend 
verloop  en  bestaat  daar  uit  lange  oost- westwaarts  gerichte  dalen , 
lengtedalen,  verbonden  door  korte  Noord-Zuid  gerichte  dwarsdalen. 

De  lengte-ontwikkeling  van  het  rivierprofiel  is  daardoor  zeer 
groot;  het  punt,  waar  de  Kapoewas  ontspringt,  ligt  in  luchtlijn 
slechts  19  KM.  van  pangkalan  Djémoeki,  terwijl  de  stroomdraad- 
lengte van  de  rivier  over  dien  afstand  49  KM.  bedraagt.  Bij  de 
geheele  Kapoewas-rivier  is  diezelfde  verhouding  585  tot  1143.  Op 
den  terugweg  roeide  ik  nog  een  eindweegs  de  S*^^  Tandjan  op,  wier 
bedding  diep  is  ingesneden  tusschen  rotsen  van  jaspis  en  kiezellei. 

Het  brongebied  van  de  S^^  Tandjan  is  het  hoogste  gedeelte 
van  het  Boven-Kapoewas-gebergte.  De  gemiddelde  kamhoogte 
van  de  heuvelreeksen,  die  het  dal  van  de  S^^  Tandjan  insluiten, 
gaat  niet  beneden  1200  M.,  terwijl  vele  toppen  zich  boven 
1500  M.  verheffen.  Ook  ligt  het  hoogste  punt  (1960  M.)  van 
het  Boven-Kapoewas-gebergte  —  behalve  de  bergen  van  het 
Raja-gebied  trouwens  het  hoogste  van  geheel  West-Borneo  — 
in  het  stroomgebied  van  de  S*^^  Tandjan  op  de  grens  van 
West-  en  Oost-Borneo  en  dus  op  de  waterscheiding  tusschen 
de  Kapoewas  en  de  Mahakkam.  Van  uit  dit  hooge  bergland 
snelt  de  Tandjan  met  aanzienlijk  verval  en  weinig  kronkelend 
verloop  naar  de  Kapoewas.  Zooals  te  verwachten  was,  vond 
ik  dan  ook  het  water  van  dezen  bergstroom  bijzonder  koel, 
22°  C,  terwijl  de  temperatuur  van  het  water  van  de  Kapoewas 
even  boven  N^  Tandjan   23.1°  C.  bedroeg. 

In  de  rolsteenbanken  van  de  Kapoewas  boven  N^  Boengan 
en  evenzeer  in  de  Tandjan  heerschen  verschillende  variëteiten 
van  kiezellei,  witte  gangkwarts,  zandsteen,  grove  polymikte 
zandsteen  en  grauwacke-breccie  met  talrijke  stukken  klei-lei,  en 
conglomeraat,  terwijl  spaarzaam  diabaas,  diabaas-porphyriet  en 
één  sterk  diabaas-amandelsteen  werden  gevonden.  Nauwkeurig 
onderzoek    van    deze    rolsteenbanken    leidde   tot  het  belangrijke 
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resultaat,  dat  vulkanische  gesteenten  hier  geheel  ontbreken  en 
dat  dus  de  groote  hoeveelheden  schuifsteenen  van  vulkanischen 
oorsprong,  die  in  de  Kapoewas  beneden  N*  Boengan  voorkomen, 
uitsluitend  door  de  Boengan  zijn  aangevoerd  ^). 

De  Boengan  is  de  belangrijkste  zijrivier  van  de  Kapoewas  in  25  juni. 
haar  brongebied.  Zij  ontstaat  uit  de  vereeniging  van  een  rijk 
vertakt  net  van  bergstroompjes,  die  in  het  vulkanische  Muller- 
gebergte  ontspringen.  In  het  brongebied  van  de  Boengan  zélf 
vormt  dit  gebergte  een  deel  van  de  waterscheiding  met  het 
stroomgebied  van  de  Boven-Mahakkam;  overschrijdt  men  dat- 
zelfde gebergte  in  het  brongebied  van  haar  belangrijkste  zijri- 
vier, de  Boelit,  dan  bereikt  men  het  brongebied  van  de  Kasso, 
een  der  zijrivieren  van  de  Mahakkam,  waaruit  men  weder  over 
een,  volgens  de  inlichtingen  der  inlanders  weinig  bezwaarlijk, 
bergpad  het  stroomgebied  van  de  Batang  Moeroeng  (Barito) 
kan  bereiken. 

De  stroomdraadlengte  van  de  Boengan  is  p.  m.  87  KM.  Haar 
algemeen  verloop  is  ongeveer  ZO — NW ;  hare  stroomrichting  is 
dus  schuin  of  loodrecht  op  de  algemeene  strekkingsrichting  van 
het  terrein,  welke  verhouding  bevorderlijk  is  voor  het  ontstaan 
van  stroomversnellingen  en  watervallen. 

Te  7  a.  m.  voer  onze  flotille  de  Boengan  op  met  heerlijk  koel 
weder,  23.5°  C.  Vierhonderd  Meter  boven  N^  Boengan  steekt 
aan  den  linkeroever  een  rots  een  eind  in  de  rivier  uit,  welke 
uit  glaucophaan-houdenden  amphiboliet  bestaat.  Neemt  men  in  aan- 
merking dat  het  geheele  terrein  hier  de  sporen  van  zeer  inten- 
sieven  bergdruk  vertoont,  dan  is  het  mogelijk,  dat  deze  amphi- 
boliet een  dynamo-metamorph  veranderd  eruptiefgesteente,  wellicht 
een  dioriet,  is.  In  ieder  geval  ben  ik  niet  geneigd ,  dit  gesteente 
als  een  echte  kristallijne  lei  in  den  zin  van  archaeisch  gesteente  te 
beschouwen.  Het  voorkomen  van  een  klein  plekje  van  kristallijne 
(archaeische)  leien  te  midden  der  cretaceïsche  en  praecretaceïsche 
sedimenten  zou  geologisch  zeer  moeielijk  verklaarbaar  zijn. 

i)   Beneden  N»  Këryau  komen  hier  natuurlijk  de  door  de  Këryau  afgevoerde  vulkanische 
gesteenten  nog  bij. 
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Iets  hooger  volgt  weder  jaspis  en  hoornsteen  met  radiola- 
riën,  \'o  KM.  tonaliet,  schieferig  door  dynamo-metamorphe 
krachten  met  veel  secundaire  serpentijn  en  calciet,  welke  spoe- 
dig wordt  vervangen  door  kiezellei,  hoornsteen  (veelal  met 
radiolariën) ,  zandsteen  en  grauwacke,  welke  herhaaldelijk 
langs  de  oevers  met  elkaar  afwisselen.  Bijzonder  rijk  aan  radio- 
lariën is  een  melkwitte  hoornsteen  (I.  153)  waarvan  het  kiezel- 
zuurgehalte  97  \  bleek  te  bedragen.  Dit  geheele  systeem  van 
lagen  is  intensief  geplooid  met  een  strekking  die  afwisselt  van 
N  20  O  tot  O  20  N,  terwijl  de  helling  steeds  zeer  aanzienlijk  blijft. 

Bij  Riam  Bi  is  aan  den  rechteroever  een  fraai  rotsprofiel  ont- 
bloot, waar  een  gang  van  diabaas  de  jaspis-lagen  doorzet. 

Tot  bij  Riam  Bi  is  het  rivierbed  w^el  vrij  sterk  met  rotsen 
bezet,  maar  toch  is  het  vaarwater  nergens  gevaarlijk;  van  at 
Riam  Bi,  waar  weder  gesilificeerde  diabaas-tuf  en  diabaas  optreden, 
wordt  het  anders ;  en  het  zijn  weder  sterk  vooruitspringende 
rotsen  van  deze  gesteenten,  die  de  gevaarlijke  stroomengte  bij 
goeroeng  Matap  vormen.  Hoewel  deze  stroomversnelling  niet 
lang  is  en  bij  haar  gewoonlijk  niet  die  voorzorgen  worden  ge- 
nomen als  bij  den  beruchten  goeroeng  Bakang,  is  zij  inderdaad 
zeer  gevaarlijk,  vooral  bij  het  afvaren.  De  scherpe  rotsen  in  den 
rotsdam  geven  slechts  op  één  plaats  een  doortocht  aan  het 
water,  die  wijd  genoeg  is  om  een  boeng  te  laten  passeeren, 
doch  het  is  noodig  gedurende  het  peilsnelle  afvaren  met  de 
boeng  een  vlugge  wending  te  maken,  wat  niet  altijd  gelukt  en 
menig  vaartuig  doet  omslaan  of  tegen  de  rotsen  te  pletter  doet 
loopen. 

Hoe  hooger  w^j  de  Kapoewas  en  ten  slotte  de  Boengan  op- 
voeren, des  te  meer  trof  mij  de  fraaiheid  van  het  woud.  Het 
eigenaardige  cachet  van  het  woud,  wat  men  in  meer  stroomaf- 
waarts gelegen  streken  niet  aantreft,  is  de  rijkdom  van  klim- 
mende rotansoorten,  die  hun  waaiende  pluimen  tot  boven  de 
kruinen  der  hoogste  woudreuzen  verheffen.  In  lage,  meer  be- 
woonde en  geheel  veilige  streken  zijn  de  beste  rotansoorten 
reeds    grootendeels    uitgeroeid ;    eerst  hier  krijgt  men  een  denk- 


beeld  van  de  economische  beteekenis  der  oerwouden  in  Borneo 
en  begrijpt  men  waar  de  zwaar  geladen  bandongs  met  rotan, 
die  men  de  Kapoewas  ziet  afzakken,  bevracht  kunnen  worden. 
'Ie  betreuren  is  het  voorzeker,  dat  de  wijze,  waarop  de  rotan 
door  de  inlanders  wordt  verzameld,  vrijwel  met  uitroeiing  gelijk 
staat.  De  prachtige  en  kostbare  rotan  sÉgah,  die  vroeger  in 
alle  wouden  in  het  heuvel-  en  bergland  van  Borneo  algemeen 
was,  is  nu  reeds  bijna  overal  grootendeels  uitgeroeid,  alleen  de 
Oeloe-Kapoewas  is  door  haar  roep  van  onveiligheid  nog  niet 
van  dien  schat  beroofd.  Aan  de  Boengan  is  integendeel  deze 
zeer  gezochte  rotansoort  zoo  algemeen,  dat  de  rustbanken.  die 
des  avonds  voor  ons  werden  gebouwd  geheel  uit  dit  prachtige 
materiaal  konden  worden  samengesteld.  Het  is  inderdaad  te 
wenschen,  dat  aan  de  roekelooze  wijze,  waarop  niet  alleen  rotan , 
maar  ook  in  nog  sterkere  mate  getah,  door  de  inlanders  wor- 
den uitgeroeid,  een  einde  worde  gemaakt  en  dat  ook  in  Borneo 
rationeele  woud-exploitatie  van  staatswege  zal  worden  ingevoerd, 
zooals  die  op  Java  tegenwoordig  reeds  met  zoo  heilzaam  gevolg 
in  praktijk  wordt  gebracht.  Bij  verstandig  ingrijpen  door  den  staat 
zou  ook  de  materieele  positie  der  Üajaks  belangrijk  verbeteren. 
Te  4  p.  m.  werd  N"  Poenoe ,  i  i'j  KM.  boven  N^  Boen- 
gan, bereikt.  Bij  de  samenvloeiing  van  de  Boengan  en  de 
Poenoe  is  de  rivier  breed ;  de  lage  landtong  tusschen  de  beide 
rivieren  zet  zich  voort  in  een  zeer  groote  rolsteenbank,  die  alleen 
bij  vrij  lagen  waterstand  droog  ligt.  Ik  roeide  de  Poenan  een 
eind  op;  de  oevers  bestaan  uit  schilferige  kleilei  en  kwartsiet, 
waarvan  de  lagen  vertikaal  staan.  Terwijl  de  groote  rolsteen- 
bank bij  N"  Poenoe,  wier  schuifsteenen  zoowel  door  de  Boengan 
als  door  de  Poenoe  zijn  aangevoerd,  rijk  is  aan  vulkanische  ge- 
steenten en  men  reeds  met  den  eersten  oogopslag  talrijke  stuk- 
ken gestreepte  rhyolith  en  rhyolith-breccie  herkent,  zoekt  men  in 
de  rolsteenbanken  van  de  S*'  Poenan  reeds  op  een  geringen 
afstand  van  hare  monding  te  vergeefs  naar  een  enkel  vulka- 
nisch gesteente.  Het  gehalte  en  de  verdeeling  der  schuifsteenen 
komt    het  meest  overeen  met  hetgeen  wij  reeds  in  de  Tandjan 
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waarnamen;  ook  hier  heerscht  kiezel-lei,  zandsteen,  kwartsconglo- 
meraat en  breccie,  terwijl  ook  enkele  stukken  diabaas  werden 
aangetroffen.  De  Poenoe  is  een  zeer  waterrijke,  snelstroomende 
rivier  met  sterk  verval  en  lastige  riams,  zelfs  reeds  dicht  bij 
haar  monding. 

Des  nachts  viel  veel  regen;  de  koelies,  die  op  de  rolsteen- 
bank  overnachtten,  waren  midden  in  den  nacht  genoodzaakt 
ijlings  naar  de  vaartuigen  of  naar  den  hoogeren  oever  te  vluch- 
ten. Des  morgens  was  de  rolsteenbank  nagenoeg  geheel  door 
het  water  bedekt. 
26  Juni.  Te  7.30  werd  opgebroken.  Het  rivierbed  boven  N*  Poenoe 
is  vrij  diep  ingesneden  in  bijna  geheel  begroeide  rotsen,  die 
aanvankelijk  uit  kiezellei,  iets  hooger  uit  veranderden  diabaas  en 
gesilificeerde  diabaas-tuf  bestaan.  Te  8  a.  m.  werd  de  goeroeng 
Bakang  bereikt.  Hier  is  het,  dat  zich  in  een  der  laatste  maan- 
den van  het  jaar  1825  een  drama  afspeelde,  dat  een  droevige 
vermaardheid  in  de  ontdekkingsgeschiedenis  van  Borneo  heeft 
gekregen.  De  onversaagde  Georg  Muller,  op  zijn  tocht  van 
Koetei  langs  de  Mahakkam  uit  het  brongebied  van  die  rivier 
over  de  waterscheiding  tot  hier  doorgedrongen,  werd  toen  bij 
het  passeeren  van  den  goeroeng  Bakang  door  de  Pënihin-Dajaks 
vermoord  en  met  hem  al  zijn  metgezellen  met  uitzondering  van 
drie  Javanen  ^). 

Betere    plaats    dan    deze  had  men  moeielijk  voor  het  schelm- 
stuk  kunnen  kiezen  ~).    Woest  schieten  de  bruisende  golven  der 


i)  Door  de  inboorlingen,  ook  door  de  Kajans,  wordt  stellij;  verzekerd,  dat  G.  Muller 
hier  is  vermoord.  Wel  is  dit  feit ,  strikt  genomen ,  niet  bewezen ,  maar  uit  de  eenstemmige 
getuigenis  der  inlanders  in  verband  met  hetgeen  daaromtrent  reeds  bekend  was  geworden , 
mag  men  wel  aannemen,  dat  hoogstwaarschijnlijk  de  moord  bij  den  goeroeng  Bakang  heeft 
plaats  gehad. 

Er  bestaat  een  uitgebreide  litteratuur  over  den  moord  op  G.  Muller.  Raadpleging  van 
J.  Hageman.  Iets  over  den  dood  van  George  Muller,  Tijdschrift  voor  Ind.  Taal-  Land- 
en Volkenkunde  III,  Pag.  487,  1855  en  van  Veth,  Borneo's  Westerafdeeling  II,  Hoofd- 
stuk VII,  kan  daaromtrent  een  nagenoeg  volledig  overzicht  geven. 

2)  PI.  XXX  geeft  een  naar  een  photographie  gcteekend  beeld  van  dezea  goeroeng ,  stroom- 
opwaarts gezien.  De  ochtendnevel  hangt  boven  het  water. 
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Boenjran  omlaag,  dwarrelend  een  reeks  van  kolken  vullend,  waarin 
het  stroombed  door  de  talrijke  rotsen,  die  den  stroom  vernau- 
wen ,  is  verdeeld.  De  rechteroever  ïs  geheel  ontoegankelijk , 
loodrecht;  glad  en  oningesneden  verheffen  zich  daar  de  sombere 
rotswanden,  tot  aan  den  steilrand  zelve  bedekt  met  zwaar  woud. 
De  linkeroever  is  vlakker,  en  sterk  ingesneden,  talrijke,  scherpe 
rotsen  steken  hier  dikwijls  tot  aan  de  helft  van  de  breedte  in 
de  rivier  uit.  Over  deze  rotsen  moeten  over  een  afstand  van 
300  M,  de  goederen  uït  de  vaartuigen  gedragen  worden  en 
waarlijk  dit  is  geen  gemakkelijke  wandeling,  daar  de  rotsen 
zeer  grillig  van  vorm  en  geheel  door  het  water  glad  geschuurd 
zijn.  Het  geraas  van  het  water  overstemt  de  luidkeels  gegeven 
bevelen  en  inderdaad  bekruipt  den  geschoeiden  Europeaan,  die 
zich  met  groote  inspanning  over  of  onder  de  gladde  rotsblok- 
ken, waartusschen  hier  en  daar  massa's  drijfhout  ingeklemd  en 
opeengestapeld  liggen,  een  weg  baant,  ook  al  is  hij  goed  gewa- 
pend, het  gevoel :  „zoo  hier  mijn  begeleiders  verraad  wilden 
plegen,  dan  was  het  met  mij  gedaan."  Gelukkig  konden  wij 
gerust  zijn ;  met  de  Kajans  als  begeleiders  was  onze  zekerheid 
volkomen.  Meer  zorg  baarde  ons  het  water,  want  zelfs  de  ge- 
heel ledige  boengs  werden  door  den  hevigen  stroom  zoo  woest 
gegrepen,  dat  ik  ieder  oogenblik  verwachtte,  dat  zij  zouden 
omslaan.  Dit  geschiedde  dan  trouwens  ook  met  mijn  eigen  boeng; 
op  een  der  gevaarlijkste  plaatsen  sloegen  de  golven  er  over 
heen ;  het  rotantouw  brak  door  de  plotselinge  vermeerdering 
van  den  tegenstand  en  in  een  oogwenk  was  het  vaartuig  tegen 
de  ratsen  te  pletter  geslagen,  zoodat  wij  er  zelfs  geen  splinter 
van  weerzagen.  Alle  andere  vaartuigen  kwamen  er  gelukkig 
goed  af,  en  door  de  goederen  eenigzins  anders  te  verdeelen, 
was  het  mogelijk  een  boeng  voor  mij  vrij  te  maken,  zoodat 
het  kleine  ongeval  geen  belangrijk  oponthoud  ten  gevolge  had. 
De  oorzaak  van  het  ontstaan  van  het  zeer  gevaarlijke  vaar- 
water bij  den  goeroeng  Bakang  is  in  fig.  44  verklaard.  De 
strekking  der  lagen  is  N  20  O,  de  helling  zeer  aanzienlijk  naar 
OZO.    De    hooge    wanden    aan    den    rechteroever    bestaan    uit 
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;aa.s .  de  linkeroever  uk   schrlferivjen.  hier  en  daar  iets  zande- 
rrg-en  kleisteen .  die  sterk  ontleeii  en  min  ot  meer  verkiezeld  is  *). 
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r>r  dïahaas  i>  door  b»er^dn:k  ;^ekneu>d ;  op  de  talrijke  splet< 
ffs  kwarts  at^^ezet  en  serpentim,  en  het  ^^eheele  gesteente  is 
ot  meer  verkiezeld.  Het  is  dus  een  variëteit  \-an  het  tj^pe,  dat 
do^-jr  rr.r  het  F.  Melaioe-'^esteente  wordt  -genoemd.  De  stroom- 
rich::no'  kom:  na^enrie'^  met  de  strekking  der  cresteenien  overeen 
en  de  rivier  heeft  haar  bed  lanj^s  de  ^ens  der  beide  gesteen- 
ter. d:ep  ïn:;esneden.  Daar  de  erosie  in  den  kleisteen  veel  ge- 
rr..^'<<-z'.y<'^.T  v^jrdcrir.^-'rr.  maakte  dan  in  de  diabaas.  is  het  laatst- 
^er.'^.err.  Ir:  ^rr^t^ent-r  ^^e'eideli'k  i>ndcrm:;nd.  en  het  vormt  daardoor 
r. .  aar.  d'^r.  r-.-  :h:en)ever  ccn  hi  n  »,jen  .  «jverhanLrenden  wand.  Groote 
r'"j">''.^/<ken  van  diaraas  vaüen  nu  en  dan  van  dien  rotswand 
1'  :en  ^Lrr>om.  Ht:t  ^eheele  rivterbed  is  met  dt^ze  rotsblokken 
\ezaa:i  en  zy  zün  het,  die  een  voortdurend  zich  vernieuwende 
r.:r. 'ierr.i^  V"<'ir  hrrt  water  d«.>en  ontstaan. 

T-^  12.;:  waren  wi'  allen  weder  met  den  o^tK-rtx^ng  Bakang 
a:h:er  on-  ve:!:^  in^esohee^it  en  een  ha!i"  uur  later  passeerden 
'A/  i-^r.  m  nd  d^rr  S-  Lan-^au.  Het  Mi?kt,  dat  het  water,  dat  ons  te 
N^  Poer.rrr  had  verrast,  uit  de  L;inij^au  atTcomsti^  was-,  ook  nu  nog 
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voerde  de  Langau  nog  groote  hoeveelheden  geelachtig,  troebel 
water  af,  dat  sterk  contrasteerde  met  het  donkere,  kristalheldere 
water  van  de  Boengan.  Even  boven  den  mond  van  de  Langau 
loopt  een  dam  van  rotsen  van  porphyriet  dwars  door  de  Boengan 
en  geeft  aanleiding  tot  een  kortere  stroomversnelling,  die  niet 
zonder  inspanning  werd  overwonnen. 

-  Het  bivouac  werd  iets  hooger  aan  den  rechteroever  opge- 
slagen,   i'/s  KM.  boven   N"  Poenoe. 

In  den  namiddag  roeide  ik  de  Langau  op,  die  bij  haar  mond 
is  ingesneden  in  diabaas  en  diabaastuf,  die  nog  a!  sterk  ver- 
kiezeld  en  hier  en  daar  hoorn felsachtig  is.  Reeds  250  M.  boven 
de  uitmonding  wordt  het  verdere  voortdringen  te  water  belet 
door  een  3''5  M.  hoogen  waterval.  Dwars  door  hel  rivierbed 
verloopt  een  rotsdam,  die  uit  een  donkeren  hoornfels  met  ser- 
pentijn  bestaat,  welke  de  grenslaag  vormt  tusschen  den  diabaas 
en  een  systeem  van  afwisselende  lagen  van  kleilei,  klonterig 
door  hardere  concreties,  en  zandsteen,  overgaande  in  kwartsiet. 
Het  geheele  stelsel  van  lagen  staat  vertikaal.  De  groote  hard- 
heid van  de  hoornfelsbank,  het  contactgesteente,  is  hier  de  oor- 
zaak van  het  ontstaan  van  den  waterval  geworden.  Te  voet 
ging  ik  nog  eenige  kilometers  door  hoog  woud  over  een  moei- 
lijk begaanbaar  terrein  in  zuidelijke  richting  totdat  ik  de  Langau 
weder  bereikte. 

Het  riviertje  was  daar  nog  altijd  vrij  hoog  en  vulde  haar  bed 
nagenoeg  geheel,  zoodat  slechts  een  klein  gedeelte  van  de  rol- 
steenbanken  te  voorschijn  kwam.  Bij  het  onderzoek  der  schuif- 
steenen,  dat  zich  echter  slechts  over  een  beperkt  aantal  kon 
uitstrekken,  vond  ik  geen  vulkanische  gesteenten.  Dit  komt  ge- 
heel overeen  met  hetgeen  ik  in  de  S*-''  Lapoeng  waarnam ;  de 
Langau  en  de  Lapoeng  ontspringen  niet  ver  van  elkander  en 
hun  beider  brongebied  ligt  bijna  zeker  nog  ten  Noorden  van 
de  noordgrens  van  het  vulkanische  gebied. 

Op  onzen  terugtocht  werden  wij  op  het  pad  door  het  bosch 
door  wespen  aangevallen,  die  in  een  boomtronk  nestelden.  De 
gestoken  plaats  bleef  langen  tijd  pijnlijk,  doch  ik  kreeg  als  ge- 
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volg  van  de  steken  geen  koorts,  wat  mij  wel  door  de  inlanders 
was  voorspeld.  In  het  bergland  van  Borneo  raakt  men  trouwens 
aan  wespensteken  gewend.  Vertoeft  men,  zooals  ik  zoo  dikwijls 
doen  moest,  over  dag  op  een  rolsteenbank ,  dan  worden  gelaat 
en  handen  zeer  spoedig  bedekt  met  op  zweet  azende  insekten. 
Zeer  algemeen  is  een  klein  zwart  bijtje,  dat  echter  nimmer  steekt 
en  ongewapend  schijnt  te  zijn.  Daarnevens  komt  echter  een  iet» 
grootere  wesp  voor,  die  vinnig  steekt,  zoodra  zij  door  een  of 
andere  beweging  in  het  nauw  wordt  gebracht.  Deze  laatste  nam 
ik  alleen  in  het  bergland  waar,  zoo  bijv.  aan  de  Boengan  niet 
meer  beneden  N*  Poenau. 
a?  Juni.  Te  6.30  a.  m.  werd  opgebroken.  De  rotsoevers  bestaan  aan- 
vankelijk uit  kleilei  met  harde  concreties,  afwisselend  met  kwart- 
siet,  dezelfde  gesteenten,  die  aan  de  S^^  Langau  boven  den 
waterval  worden  aangetroffen;  ^/^  KM.  stroomopwaarts  volgt 
hoornsteen  en  dan  diabaas-tufbreccie.  Voortdurend  is  de  vaart 
door  de  talrijke  rotsen  in  het  rivierbed  nog  al  inspannend. 

PLen  vrij  belangrijk  oponthoud  gaf  de  Goeroeng  Roeroei, 
een  kleine  waterval  over  een  dam  van  rotsen,  die  het  vaarwater 
tot  op  enkele  openingen  terugdringen.  Wij  waren  genoodzaakt  de 
vaartuigen  hier  allen  te  ontladen  en  aan  den  rechteroever  over 
op  de  rots[)unten  gelegde  boomstammen  te  slepen.  In  dezen 
goeroeng  verongelukken  dikwijls  sam|)ans;  zoo  sloeg  ook  een 
van  de  vaartuigen  met  rijst,  die  wij  van  N^  Boengan  naar 
N-'^  Boelit  hadden  vooruit  gezonden,  hierom,  waarbij  verscheidene 
karongs  met  rijst  verloren  gingen.  De  rotsen  bestaan  uit  gesi- 
lificeerde  diabaas-tuf ' )  in  banken,  welke  met  O  loZ  strekking 
zeer  steil  naar  het  Zuiden  hellen.  Niet  ver  boven  den  Goeroeng 
Roeroei  stroomt  de  rivier  een  tijd  lang  evenwijdig  met  de  strek- 
kingsrichting der  gesteenten  en  heeft  zij  zich  in  de  weeke  lei- 
en zandsteenlagen ,  die  zuidwaarts  op  de  gesteenten  van  het 
Poelau-Melaioe-type  volgen,  door  zijdelingsche  erosie  sterk  ver- 
breed.  Het  verval  van  de  rivier  is  hier  ook  zeer  gering,  daar  het 

l)  Dit  j;cslcente,   roclau-Mclaioc-type,  hcvat  hier  veel  secundaire  calciet. 
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water  achter  de  hindernissen  van  den  Goeroeng  Roeroei  opge- 
stuwd wordt,  en  daardoor  blijft  hier  telkens  een  groot  gedeelte 
van  de  schuifsteenen ,  die  de  rivier  afvoerde,  liggen  en  zijn  in 
de  stroomwijdte  rolsteenbanken  en  in  het  midden  een  groote 
rolsteenbank,  Poelau  Daroe,  ontstaan.  Een  klein  gedeelte  van 
Poelau  Daroe  is  begroeid  •,  bij  hoog  water  overstroomt  het  ech- 
ter geheel,  en  de  rivier  zal  hier  dan  den  indruk  van  een  meer 
moeten  maken.  Boven  P.  Daroe  buigt  zich  de  rivier  scherp  om 
en  er  volgt  een  lang  recht  gedeelte,  bekend  als  de  rantau 
pandjang^),  waar  het  water  kalm  en  diep  is  en  rotsen  bijna 
niet  te  voorschijn  komen.  De  bodem  schijnt  in  hoofdzaak  uit 
kleilei,  zandsteen  en  kwartsiet  te  bestaan. 

Boven  N^  Ranai  is  het  rivierbed  weder  rijker  aan  rotspartijen , 
en  het  is  hier  ingesneden  in  geplooide  lagen  van  zandsteen,  die 
op  de  meeste  plaatsen  kooldeeltjes  bevatten ,  terwijl  er  ook  ondeter- 
mineerbare  schelpafdrukken  in  worden  gevonden.  Op  één  plaats 
komen  aan  den  linkeroever  dikke  banken  van  een  korrelig  kristallij- 
nen kalksteen  voor,  waarin  mikroskopische  overblijfselen  van  orga- 
nismen te  herkennen,  maar  niet  met  zekerheid  te  determineeren  zijn. 
Ik  meen,  dat  de  kalksteen  discordant  op  de  lei  en  kwartsiet  ligt, 
doch  concordant  ten  opzichte  van  den  zandsteen,  die  iets  hooger 
weder  aan  den  tegenovergestelden  oever  voor  den  dag  komt, 
doch  het  profiel  is  te  onduidelijk,  om  dit  punt  met  zekerheid 
te  kunnen  uitmaken.  De  bovengenoemde  zandsteen  ')  met  mus- 
covietblaadjes  en  kooldeeltjes  blijft  het  heerschende  gesteente 
tot  600  M.  beneden  de  Loengoe-rivier,  waar  weder  gesteenten 
van  het  Poelau- Mélaioe-type  te  voorschijn  komen.  Bij  een  fraaie 
rotsgroep  van  dit  gesteente  aan  den  rechteroever  even  boven 
N^  Loengoe  sloegen  wij  ons  bivouac  op,  na  op  dezen  dag  ruim 
10V2  KM.  afgelegd  te  hebben. 

Wij   vertrokken    te    8.45    a.  m.    Even  beneden  den  Goeroeng  aS  juni. 
Benalau  of  Alau,  ^/^  KM.  boven   N^  Loengoe,  wordt  het  Poelau- 


i)  Rantau  Pandjang  (Mal.)  betcekent:  een  lang,  recht  gedeelte  van  een  rivier. 
2)  Op  de  kaarten  is  deze  zandsteen  tot  de  cretaccïsche  formatie  gerekend. 
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Melaioe-gesteente  weder  vervangen  door  zandsteen,  afwisselend  met 
lei  en  kwartsiet.  Op  één  plaats,  een  rotseilandje,  i^'a  KM.  beneden 
X*  Boelit,  zag  ik  een  bank  melaph}T  concordant  op  den  zand- 
steen liggen.  Waarschijnlijk  is  dit  een  intrusive  laag  tusschen  de 
zandsteenbanken.  De  heerschende  strekking  der  lagen  \'an  deze 
gesteenten  blijft  een  oost\i'estelijke  met  afwijkingen  tot  O  30  N 
en  O  loZ.  Als  overal,  zijn  de  gesteenten  geplooid  en  de  hellin- 
gen zeer  groot,  steeds  minstens  60*.  Groote  bezwaren  levert 
de  vaart  in  dit  terrein  niet  op  en  te  11.30  a.  m.  kwamen  wij 
voor  den  ingang  van  de  Boelit. 

Het  kijkje  van  uit  de  Boengan  de  Boelit  op  is  een  van  de 
schilderachtigste  in  het  Boven-Kapoewasgebied.  De  Boelit  is  ge- 
heel overwelfd  door  de  kruinen  van  zA^are  boomen,  die  allen 
een  weinig  naar  de  rivier  toe  scheef  staan  en  daardoor  op 
reusachtigen  schaal  een  natuurlijk  berceau  vormen.  Juist  aan 
den  ingang  van  de  Boelit  ligt  een  dam  van  zandsteenrotsen, 
waar  tusschen  het  water  dier  rivier  schuimend  en  borrelend 
voortschiet.  Tusschen  de  rotsen  zijn  slechts  twee  doorgangen 
breed  genoeg  om  bij  laag  water  de  doorvaart  met  sampans  moge- 
lijk te  maken.  De  Boelit  is  smaller  dan  de  Boengan  en  draagt 
geheel  en  al  het  karakter  van  een  bergstroompje. 

Bij  zware  regens  rijst  het  water  zeer  snel  en  dit,  gevoegd  bij 
het  vrij  aanzienlijk  verval ,  maakt  dan  het  transporteerend  ver- 
mogen van  het  riviertje  zeer  groot;  bij  intredende  droogte  valt 
het  water  echter  even  snel  weder  weg  en  er  blijft  een  smal  vrij 
ondiep  watergeultje  over,  waarnaast  groote  hoeveelheden  schuif- 
steenen  blijven  liggen,  die  zich  vooral  in  de  hooge  rolsteenbanken 
bij  de  krommingen  hebben  opgehoopt.  Hadden  wij  tot  nu  toe 
steeds  voor  hoog  water  gevreesd,  hier  werd  juist  het  lage  water 
onze  vijand ;  dan  toch  wordt  in  de  Boelit  over  groote  afstanden 
het  water  zoo  ondiep,  dat  men  genoodzaakt  is  de  geladen  sampans 
over  de  schuifsteenen ,  die  op  den  bodem  liggen,  te  sleepen, 
wat  veel  inspanning  kost  en  den  bodem  der  vaartuigen  snel  doet 
afslijten.  Zoo  liet  het  zich  ook  nu  aanzien,  zoodat  besloten  werd 
een    dag    te    wachten    met   hoop  op  was.    W  el  werden  terstond 
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weder  eenige  sampans  met  rijst  vooruitgezonden  om  een  bivouac 
in   gereedheid  te  laten  brengen  bij  de  Pangkalan  Mahakkam  ^). 

Des  morgens  roeide  ik  een  eindweegs  de  Boengan  op ,  wier  *9  Juni. 
bed  tot  het  hoogste  door  mij  bereikte  punt,  2  KM.  boven  N^.  Boelit, 
in  zandsteen  is  ingesneden.  De  rolsteenbanken  in  de  Boengan 
boven  N*.  Boelit  zijn,  evenals  die  van  de  Boelit  zelve,  rijk  aan 
vulkanische  gesteenten ;  bij  beiden  merkte  ik  op  rhyolith-breccie , 
gestreepte  rhyolith,  fijne  witte  rhyolith-tuf  en  daciet.  In  de  Boen- 
gan komen  echter  glasgesteenten,  perliet,  peksteen  en  obsidiaan 
slechts  als  kleine  sterk  gerolde  steentjes  voor,  terwijl  in  de 
Boelit  reeds  dicht  bij  haar  mond  deze  gesteenten  door  tal- 
rijke schuifsteenen  zijn  vertegenwoordigd.  Daarentegen  komt  een 
fraaie  hoornblende-andesiet  met  groote,  zwarte,  lineair-parallel 
gerangschikte  hoornblende-kristallen  in  een  roodachtig  grijze 
grondmassa  in  blokken,  die  veelal  tot  o. i  M^  groot  zijn,  zeer 
veelvuldig  in  de  Boengan  voor,  terwijl  dit  gesteente  in  de 
Boelit  tot  de  zeldzaamheden  behoort.  In  de  rolsteenbanken  van 
de  Boengan  merkte  ik  op,  dat  de  grootste  schuifsteenen  in  de 
rolsteenbanken  somtijds  in  situ  gevormde  kolkgaten  bezitten, 
waaruit  volgt,  dat  zij  reeds  zeer  lang  op  dezelfde  plaats  moeten 
hebben  gelegen. 

Daar  de  grootste  moeielijkheden  nu  achter  ons  lagen  en  het 
vervoer  van  de  sterk  verminderde  proviand  niet  meer  zooveel 
booten  eischte,  werd  van  hier  het  hoofd  Kam  Lassa  met  zijn 
21  man  terug  gezonden.  Bij  zijn  vertrek  kocht  ik  van  hem 
zijn  soempitan  met  den  bijbehoorenden  koker  met  vergiftigde 
pijlen,  een  prachtig  wapen,  waarmede  hij  eenige  kleine  die- 
ren voor  mij  schoot  met  een  juistheid,  die  gelijkelijk  van  de 
deugdelijkheid  van  het  wapen  als  van  zijn  eigen  behendigheid 
getuigde. 

Eenige  tijdelijk  aan  de  Boengan  gevestigde  Boekats  brachten 
heden    een    bezoek    aan   ons  kamp.    De  vrouwen  dragen  hunne 


i)    Pangkalan  Mahakkam,  plaats  waar  de  Boelit  ophoudt  bevaarbaar  te  zijn  en  het  voet- 
pad naar  de  Oeloe-Mahakkam  begint. 
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kinderen  in  een  doek  op  den  rug.  Zijn  deze  zeer  jong,  dan  ziet 
men  bij  iederen  stap  der  vrouw  het  nog  machtelooze  hoofd  van 
het  kindje  buiten  den  rand  van  den  doek  heen  en  weder  ben- 
gelen, doch  al  zeer  spoedig  leeren  deze  kleintjes  hun  lot  te 
verbeteren  en  zuigelingen  van  weinige  maanden  oud  ziet  men 
met  de  beentjes  vast  om  het  lichaam  der  moeder  geklemd,  zich 
geheel  naar  hare  bewegingen  voegen. 
30  Juni.  Een  van  deze  Boekats  konden  wij  in  onzen  dienst  krijgen 
en  hij  bewees  ons  als  gids  in  het  gebergte  uitstekende  diensten. 
Ik  ging  op  dezen  dag  in  een  kleine  boeng,  bemand  met  drie 
Kajan-dajaks,  een  pradjoerit  en  mijn  Chinees  vooruit  de  Boelit 
op.  De  leiding  te  water  werd  toevertrouwd  aan  den  Kajan 
Melino,  een  der  sterkste  en  fraaist  gebouwde  Kajans  van  de 
Mëndalam,  die  bij  zijn  stam  bekend  was  voor  zijn  kennis  en 
onversaagdheid  bij  het  bevaren  van  de  gevaarlijke  bergstroo- 
men  in  het  Boven-Kapoewasgebied.  Het  water  in  de  Boelit  was 
door  eenige  regenbuitjes  iets  gewassen,  maar  toch  veroorzaakte 
het  opslepen  van  de  boeng  door  de  talrijke  riams  veel  moeite 
en  tijdverlies.  Tot  ruim  i  KM.  boven  haar  mond  loopt  de 
Boelit  door  zandsteen,  waarop  dan  kiezellei  en  jaspis  met  ra- 
diolariën  volgen,  waarvan  de  lagen  evenals  die  van  den  zand- 
steen nagenoeg  vertikaal  staan  met  een  gemiddelde  strekking 
O  10  N.  Deze  worden  op  haar  beurt  spoedig  weder  vervangen 
door  gesteenten  van  het  Poelau-Melaioe-type,  welke  bestaan  uit 
diabaas,  hier  afwisselend  met  lagen  van  zandsteenachtige,  deels 
gesilificeerde  en  dan  hoornsteenachtige  diabaas-tuf.  Het  is  al 
weder  dit  gesteente,  dat  aanleiding  geeft  tot  het  ontstaan  van 
meer  dan  één  goeroeng.  De  lastigste  van  allen  is  de  Goeroeng 
Boewang,  waar  in  de  bedding  en  langs  de  oevers  een  reeks 
van  rotspartijen  uit  het  water  opsteken,  waar  tusschen  de  berg- 
stroom  zich  met  groote  snelheid  een  weg  baant.  Ook  hier  moes- 
ten de  vaartuigen  geheel  ontladen  en  over  de  rotsen  geslee[)t 
worden.  Te  12.30  had  ik  deze  vallen  achter  mij.  Iets  boven 
Goeroeng  Boewang  ziet  men  in  zuid-oostelijke  richting  den 
Liang  Boeboek  oprijzen,  den  eersten  der  zuilvormige  kalkbergen, 


die  zooveel  bijdragen  tot  de  landschappelijke  schoonheid  van 
het  Boelit-dal. 

Iets  hooier  draait  de  rivier  zuid-zuidwestwaarts  en  zagen  wij 
een  dergelijke  kalkziiii  {VI.  XXXI)  vlak  voor  ons  liggen.  Van 
dezen  berg  konden  de  inlanders  mij  geen  naam  opgeven,  zoodat 
ik  meende  zelf  dezen  berg  door  den  doop  te  mogen  individua- 
liseeren,  en  hem  den  naam  Cornelia-piek  heb  gegeven.  Langs 
de  oevers  treedt  in  de  nabijheid  van  dien  berg  ontleede  diabaas- 
amandelsteen  op,  waarin  talrijke  spleten  met  calciet  zijn  gevuld 
terwijl  het  gesteente  zelf  ook  in  hooge  mate  met  dit  mineraal 
is  geïmpregneerd.  Spoedig  daarop  is  het  rivierbed  in  kalksteen 
ingesneden.  Ten  Zuiden  van  den  Liang  Boeboek  volgt  in  het 
rivierbed  weder  sterk  gekneusden  en  geheel  met  calciet  geïn- 
filtreerde diabaas  en  daarna  weder  kalk.  Stellig  ht-t  schilderach- 
tigste punt  in  het  geheele  Boelit-dal  vindt  men  hier,  waar  de 
rivier  tusschen  den  Liang  Boeboek  (430  M.)  en  den  Liang 
Mahang  (337  M.)  zich  een  weg  baant.  Beide  kalkrotsen  zijn 
vertikaal  of  overhangend  en  niet  alleen  aan  de  naar  de  rivier 
toegekeerde  zijde,  maar  rondom  onbeklimbaar. 

De  hooge  rotswanden,  die  men  in  de  onmiddellijke  nabijheid 
van  de  rivieroevers  voor  zich  ziet  liggen,  zijn  geheel  met  strui- 
ken begroeid,  waaronder  hangende,  klimmende  en  slingerende 
gewassen  een  groote  rol  spelen.  Verder  zijn  deze  bergen  rondom 
rijk  aan  holen,  die  zijwaarts  geopend  zijn  en  waarvan  de  toe- 
gangen weder  gedeeltelijk  door  zware  stalaktieten  zijn  gesloten. 
Het  maakt  den  indruk ,  alsof  de  berg  van  onder  tot  boven  met 
reusachtige  draperieën  is  omkleed,  een  kleurige  versiering,  waarin 
het  rijk  getinte  groen  der  planten  en  het  helder  wit  der  stalak- 
tieten om  den  voorrang  strijdt.  De  Liang  Boeboek  kan  men  een 
eindweegs  opklauteren  en  ik  had  gelegenheid  daar  in  een  der 
holen  op  ongeveer  30  Meter  hoogte  door  te  dringen.  Plaat  XXXII 
vervaardigd  naar  een  in  één  dier  holen  genomen  photographie,  geeft 
een  voorstelling  er  van  hoe  deze  holen  aan  de  buitenzijde  als  het 
ware  met  een  gordijn  van  stalaktieten  afgesloten  zijn.  Door  de 
openingen  tusschen  de  stalaktieten  ziet  men  de  stammen  en  kruinen 
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van  het  woud,  dat  den  berg  omgeeft.  Deze  holen  worden  door 
tal  van  vledermuizen  bewoond  en  de  bodem  is  met  een  dikke 
laag  sterk  riekende,  poederachtige  guano  bedekt.  De  kleine  sple- 
ten in  de  wanden  herbergen  talrijke  zwaluw-  en  bijennesten. 

De  kalksteenbanken  van  den  Liang  Boeboek  staan  vertikaal 
met  een  NW — ZO  strekking,  concordant  met  de  aan  weerszij- 
den optredende  lagen  van  het  Poelau-Mélaioe-type. 

Even  boven  Liang  Mahang  stroomt  de  Boelit  door  een  smal 
kanaal  tusschen  zeer  hooge  rotsen,  die  uit  geserpentiniseerden, 
olivien-houdenden  augiet-porphyriet  bestaan.  Hoewel  de  stroom- 
snelheid in  dit  rotskanaal  buitengewoon  groot  is,  levert  het  pas- 
seeren bij  behoorlijke  lokaalkennis  geen  gevaar  op.  Op  geringen 
afstand  van  den  linkeroever  staan  hier  weder  twee  kalkpieken, 
die  zeer  veel  op  elkaar  gelijken  en  aan  welke  ik  daarom  den  naam 
„Tweelingen"  gaf  Te  5  p.  m.  bereikte  ik  een  geschikte  plaats 
om  het  nachtbivouac  op  te  slaan,  schuin  tegenover  den  grooten 
kalkberg  Liang  Bara  (528  M.)  op  7  K.M.  afstand  van  N^  Boelit. 

1  Juli.        Des  morgens  ging  ik  weder  stroomaf  om  de  rotsholen  van  den 

Liang  Boeboek  en  den  Liang  Mahang  verder  te  onderzoeken, 
waaromtrent  hierboven  reeds  iets  is  medegedeeld.  Ik  ontmoette 
daar  de  andere  leden  van  mijn  reisgezelschap,  die  ook  op  weg 
waren  naar  het  bivouac  bij  Liang  Bara.  Ik  vernam  van  de 
Kajans,  dat  alle  kalksteenpieken  in  het  Boelit-dal  onbeklimbaar 
zijn,  met  uitzondering  van  de  meest  westelijk  gelegene,  de 
Liang  Kaoeng,  bij  welke  van  uit  het  dal  van  de  Loengoe  het 
bestijgen  mogelijk  moet  zijn. 

2  Juli.        In   den  loop  van  den  namiddag  bezocht  ik  met  Nieuwenhuis 

den  tweetoppigen  Liang  Bara.  Bij  ons  bivouac  staken  wij  de  rivier 
over  en  daarna  ging  het  pad,  dat  wij  door  het  bosch  lieten 
kappen ,  terstond  bergop  en  dan  in  zuidoostelijke  richting  over 
steile  kalkwanden  naar  boven.  Het  gelukte  ons  het  zadel  tusschen 
de  twee  toppen  125  M.  boven  de  rivier  te  bereiken  en  van  daar 
den  top  nog  een  eindweegs  te  beklimmen ,  waar  eindelijk  lood- 
rechte wanden  den  verderen  toegang  beletten.  Uit  een  geologisch 
oogpunt  is  de  Liang  Bara  zeer  instruktief,  daar  hij  het  verband 


tusschen  den  kalksteen  en  de  gesteenten  van  het  Poelau-Melaioe- 
type  nog  duidelijker  laat  zien,  dan  ergens  elders  in  het  Boelit-dal 
mogelijk  was.    Figuur  45  geeft  een  schematische  voorstelling  van 


een  platten  grond  en  een  vertikale  doorsnede  door  den  berg.  Wij 
zien    daaruit,    dat   de    Liang    Bara    een  in  den  top  gebroken  en 


Fig.  45-  Hou 


r   NOORDELIJK    GEDEELTE 


a.  Wiltc  halksleen   in  <likke  lagen. 

*.  Oniuivere  grijie  kalksteen. 

{.  Dun  gelaagde,  harde,  donkere  klelMeen, 

d.  Verneerde  auEicl-porphyriet,  sterk  gcïnfilttcerd  met  calciet. 

e.  Augiet-porphyriel. 

verschoven  zadel  is  van  helderwitten,  grof  en  onduidelijk  ge- 
laagden  kalksteen,  welke  rust  op  scherp  gelaagden,  onzuiver  grijzen 
kalksteen ,  waaronder  weder  ontleede  augiet-porphyriet,  misschien 
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tuf,  te  voorschijn  komt ,  waaruit  de  kern  van  den  berg  bestaat. 
Uit  de  beide  schetsen  blijkt  duidelijk  hoe  intensief  de  plooiing 
der  lagen  is  en  hoe  sterk  de  afwijking  van  het  type  van  de 
normale  enkelvoudige  plooi  is;  zoo  blijkt  b.  v.  uit  den  platten 
grond,  dat  de  ombuigingslijn  der  lagen  geenszins  horizontaal 
is,  ten  gevolge  waarvan  de  kern  van  augiet-porphyriet  tusschen 
de  kalksteenbanden  schijnt  uit  te  wiggen.  De  strekking  der 
lagen  is  hier  W.N.W. — O.Z.O.,  terwijl,  zooals  op  de  kaart  te 
zien  is,  aan  den  rechteroever  tegenover  het  bivouac  de  strekking 

o  35  N-W  35  Z  >s- 

Zoowel  uit  dit  profiel  als  uit  de  op  de  kaart  aangegeven 
verhoudingen  aan  de  oevers  van  de  Boelit,  op  de  verschillende 
plaatsen ,  waar  kalksteen  als  vast  gesteente  werd  gevonden , 
blijkt  duidelijk,  dat  de  kalksteen  een  dikke  bank  in  de  ge- 
steenten van  de  Danau-formatie  en  wel  in  de  gesteenten  van 
het  Poelau-Melaioe-type  vormt,  welke  bank,  evenals  de  andere 
lagen  van  dit  systeem,  in  dit  gebied  sterk  geplooid  is  en  verti- 
kaal of  nagenoeg  vertikaal  staat.  Hiermede  komt  volkomen 
overeen,  dat  de  kalksteenpieken  in  een  O. — \V.  verloopende  rij 
staan,  waarvan  de  richting  dus  samenvalt  met  de  heerschende 
strekking  der  lagen.  Wij  mogen  aannemen,  dat  wij  met  een 
kalklens  te  doen  hebben,  daar  vooreerst  de  uitbreiding  in  oost- 
westelijke  richting  een  be[)erkte,  lo — 15  K.  M.,  is  en  er  slechts 
een  rij  kalkbergen  bekend  is.  Hadden  wij  niet  met  een  lens 
maar  met  een  ver  zich  voortzettende  bank  te  doen,  dan  zou- 
den wij  moeten  verwachten,  dat,  bij  de  intensieve  plooiing  van 
het  systeem  deze  bank,  op  meer  dan  één  plaats  voor  den  dag 
zou  komen  en  er  dus  meer  dan  één  rij  kalksteenbergen  zou  te 
vinden  zijn.  Volgens  eenparige  getuigenis  der  inlanders  is  dit 
niet  het  geval  en  mijne  waarnemingen  stemmen  daarmede  vol- 
komen overeen.  Immers  had  ik,  zooals  zal  blijken,  later  op  de 
t(;ppen  van  den  Liang  Tibab  en  van  den  Bt.  Nopin  en  den  Bt. 
Lckoedjan  gelegenheid  een  groot  deel  van  het  landschap  te 
overzien  *,  steeds  zag  ik  van  daar  ééne  rij  van  kalksteenkegel- 
bergen  ,   die  door  hun  bij  uitstek  karakteristieken  vorm  terstond 
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in  het  oog  vallen.  Waren  er  nu  ergens  bergen  geweest,  die 
daarmede  eenigszins  in  gedaante  o\'ereenkwamen ,  dan  zouden 
die  onmogelijk  aan  mijn  aandacht  kunnen  zijn  ontsnapt.  Wij 
mogen  dus  aannemen,  dat  de  kalksteen  bergen  van  de  Boelit 
deelen  uitmaken  van  een  scherp  zadelvormig  omgebogen  lens 
van  kalksteen ,  waarvan  de  vleugels  nu  eens  tegen  elkander 
liggen,  zooals  bij  Liang  Bara ,  in  welk  geval  de  reeks  kalk- 
steenpieken  enkelvoudig  is,  dan  weder  een  eind  van  elkander 
staan  ,  doordat  het  hen  verbindende  dak  door  denudalie  is  ver- 
dwenen en  het  zadel  van  den  onder  den  kalksteen  liggenden 
augiet-porphyriet  is  te  voorschijn  gekomen,  zooals  bij  den  Liang 
Boeboek  en  de  Corneüa-piek  het  geval  is,  waar  de  rij  kalksteen- 
rotsen dubbel  is.  Dat  deze  beide  gevallen,  bij  ongeveer  gelijke 
hoogte  der  kalkbergen,  op  betrekkelijk  geringen  afstand  van  elkaar 
voorkomen,  wordt  gemakkelijk  verklaard  door  het  feit,  dat  bij 
intensieve  plooiing  de  ombuiging  (het  dak)  der  zadels  geenszins 
horizontaal  maar  sterk  golvend  kan  verloopen ,  welke  verhou- 
dingen door  gedurende  de  plooiing  optredende  verschuivingen 
nog  kunnen  worden  verscherpt.  Wij  zagen  reeds,  dat  bij  den 
Liang  Bara  het  golvend  verloop  van  de  ombuigingslijn  van  het 
zadel    direct    kon    worden    waargenomen,     In   oost  westelijke  rich- 

I  ting  mogen  wij  de  doorsnede  van  de  lens  op  10—15  ^-  ^^- 
schatten ;  noemen  wij  deze  richting  de  lengte ,  dan  kunnen  wij 
van  de  breedte  alleen  zeggen ,  dat  deze  onbekend,  maar  zeer 
waarschijnlijk  insgelijks  vrij  aanzienlijk  is .  terwijl  de  gemiddelde 
dikte  volgens  mijne  waarnemingen  op  200  M,  mag  geschat  worden. 
De    kalksteen    zelve    is    lichtgrijs    tot    helderwit    van  kleur  en 

I  doorgaans    nog   al    kristallijn.     Hoewel    bij   mikroskopisch  onder- 

I  zoek  blijkt,  dat  de  kalksteen  talrijke  sporen  van  organismen  bevat, 
is  het  toch  niet  mogen  gelukken  iets  daarvan   met  zekerheid  te 

I  determineeren.  Trots  ijverig  zoeken  vond  ik  nergens  met  het 
bloote    oog    zichtbare,    duidelijke   fossielen-     Des   avonds   vielen 

!■  dezen  dag  eenige  flinke  regenbuien,  die  het  water  zeer  snel  een 
paar  meter  deden  wassen. 

Des  morgens  was   het   water  weder   veel  gevallen ,  doch  het  3  Juli. 
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was  nog  melkachtig  troebel  van  kleur,  hetgeen  op  het  voorko- 
men van  kalksteen  in  het  stroombed  verder  stroomopwaarts  wees. 
Elders,  waar  geen  kalksteen  voorkomt,  zag  ik  bij  bergstroomen 
steeds,  dat  het  water  bij  was  geelachtig  troebel  is,  maar  dat  de  troe- 
beling  bij  intredenden  val  snel  afneemt  of  geheel  ophoudt.  Sterke 
en  langdurige  troebeling  bij  opvallend  witte  kleur  van  het  water 
wordt  veroorzaakt  door  fijn  gesuspendeerd  kalkslib  in  het  water. 

Wij  vertrokken  te  6.30  a.  m.  Boven  ons  station  Liang  Bara 
komen  in  het  stroombed  augiet-porphyriet,  diabaas-tuf  *)  of 
andere  variëteiten  van  het  Poelau-Mélaioe-type  afwisselend  met 
kalksteen  voor,  zooals  op  kaart  VIIc  is  aangegeven,  i  K.  M. 
beneden  N*  Hangai  is  het  stroombed  door  uitstekende  rotsen 
van  diabaas-tuf-breccie  sterk  vernauwd ,  waardoor  een  stroom- 
versnelling ontstaat,  die  moeielijk  te  passeeren  is.  Overigens  is 
het  water  kalm  en  zijn  de  oevers  in  de  nabijheid  van  de  rivier  laag. 

Waar  de  rivier  door  kalksteen  stroomt,  zijn  de  kalkklippen 
door  erosie  veelal  paddestoelvormig  uitgesleten.  Dit  erosiever- 
schijnsel wijst  er  op,  dat  de  heerschende  waterstand  laag  moet 
zijn,  niet  hooger  dan  het  voormelde,  afgesleten  gedeelte  der 
kalkklippen.  Dit  komt  geheel  overeen  met  de  inlichtingen  der 
inlanders,  die  ook  aangeven,  dat  de  Boelit  gewoonlijk  laag  is, 
al  bereikt  ook  na  zware  regenbuien  dikwijls  gedurende  korten 
tijd  het  water  een  zeer  hoog  peil. 

In  normalen  toestand  ontvangen  de  bergstroomen  van  Borneo 
hun  water  uit  talrijke  bronnen ,  die  hun  oorsprong  nemen  uit  den 
geheel  met  water  verzadigden  bodem  der  berghellingen ;  deze  toe- 
voer is  het  geheele  jaar  door  constant  en  heeft  een  constanten, 
gemiddelden  waterstand  ten  gevolge,  die,  zooals  in  de  Boelit 
blijkt,  aanleiding  kan  geven  tot  op  een  bepaald  niveau  diepin- 
grijpende erosieverschijnselen.  Regen  valt  steeds,  of  althans  in 
den  regel  in  buien  bij  groote  hoeveelheden  in  eens,  doch  zeer 
zelden  gedurende  dagen  achtereen.  Dit  maakt,  dat  de  bergstroo- 


i)  De  tuf,  die  hier  als  vast  gesteente  i'/4  K.M.  beneden  N-*  Hangai  aan  de  oevers  van 
de  Boelit  optreedt,  bestaat  uit  stukjes  diabaas,  augiet,  veldspaat  en  kalksteen,  door  calciet 
aaneen  gevoegd.  Secundair  bevat  zij  serpentijn ,  chloriet  en  calciet. 
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men  wel  telkens  sterk  wassen  en  dan  geweldige  water-  en  ook 
steengruis-massa*s  afvoeren ,  doch  snel  weder  tot  hun  gemiddeld 
niveau  terugkeeren  en  deze  verhoudingen  veranderen  niet  zeer 
veel ,  wanneer  in  een  bepaald  seizoen  de  buien  talrijker  en  heviger 
zijn.  Geheel  anders  is  dit  in  den  benedenloop  der  rivieren,  waar 
de  waterstand  zich  regelt  naar  den  regenval  in  het  geheele  stroom- 
gebied en  waar  dus  in  den  regentijd ,  den  tijd  der  talrijkste  en  hevig- 
ste buien,  de  watermassa's,  die  nu  eens  door  één  groep  van  zij- 
riviertjes, dan  weder  door  een  andere  worden  aangevoerd,  zich 
vereenigen.  Dan  is  de  waterstand  in  de  hoofdrivier,  b.  v.  in  de 
Kapoewas,  zoo  hoog  en  de  stroom  zoo  snel,  dat  men  zou  meenen , 
dat  het  onmogelijk  zou  zijn  in  dit  seizoen  de  bergstroomen  te  be- 
varen. Toch  is  dit  niet  het  geval ;  de  moeielijkheden  zijn  het  grootst 
in  het  benedendeel  van  den  bovenloop  der  groote  rivieren,  waar 
het  verval  reeds  groot  is  en  reeds  stroomversnellingen  voorko- 
men ,  en  waar  tevens  het  water  nog  van  vele  zijrivieren  afkom- 
stig is  en  dus  in  den  regentijd  hoog  blijft.  Zoo  is  de  Goeroeng 
Délapan  in  de  Boven-Kapoewas  in  de  maanden  van  sterksten 
regenval,  October — Januari,  zelden  te  passeeren.  De  bergstroo- 
men, zooals  de  Boelit,  blijven  echter  steeds  bevaarbaar,  zoo 
men  bij  de  herhaaldelijk  plotseling  opkomende  vloeden  (band- 
jirs)  slechts  zorgt  bijtijds  een  veilige  plaats  te  zoeken  en  dan 
eenigen  tijd  te  wachten. 

Even  boven  den  mond  der  Hangai  komen  langs  de  oevers 
eenige  ladangs  voor ,  het  eerste  gecultiveerde  terrein ,  dat  wij  in 
de  Boven-Kapoewas  onder  de  oogen  kregen,  sedert  wij  boven 
N'^  Era  het  heuvelland  waren  ingetrokken.  Er  woonde  hier  een 
Maleier,  Adam  genaamd,  met  eenige  Dajaksche  vrouwen.  Die 
Maleier  was  hierheen  uitgeweken ,  omdat  hij  nog  een  straf  moest 
ondergaan,  die  hem  wegens  oneerlijke  handelingen  door  het  Ne- 
derlandsche  Gouvernement  was  opgelegd.  Hier  scheen  hij, 
naar  ons  werd  medegedeeld,  op  schaamtelooze  wijze  de  rol  te 
spelen  van  vertegenwoordiger  van  het  Nederlandsch  gezag  en 
de  Boengan-Dajaks  in  zijn  voorgewende  kwaliteit  nu  en  dan  te 
beboeten  om  die  boeten  natuurlijk  in  zijn  eigen  zak  te  steken.  Bij 


222 

onze    aankomst   was    hij    gevlucht    en    zijn    vrouw    en    kinderen 
kwamen  ons  in  een  sampan  tegen. 

Iets  hooger  bereikten  wij  te  10.30  a.  m.  het  punt,  waar  de 
Boelit  ophoudt  bevaarbaar  te  zijn,  en  daar  sloegen  wij  ons 
bivouac  op,  4  K.M.  boven  het  station  Liang  Bara.  Deze  plaats 
heet  pangkalan  Mahakkam,  (landings-  of  inscheepplaats)  bij  het 
begin  van  den  weg  naar  het  Mahakkamgebied.  Deze  pangkalan 
ligt  205  M.  boven  den  zeespiegel,  1037  K.M.  stroomdraadlengte 
van  Pontianak  verwijderd. 
4  Juli.  Heden  bestegen  Nieuwenhuis  en  ik  te  7  a.  m.  den  Liang  Tibab, 
een  750  M.  hoogen  berg  ten  Zuiden  van  ons  bivouac.  Wij  klom- 
men onder  aanhoudenden,  sterken  regen  naar  boven  tegen  een 
steilen  bergkam  tusschen  de  Boelit  en  de  Kateh.  Te  9.30  be- 
reikten wij  den  top,  die  niet  anders  dan  een  hoog  punt  is  op 
een  verder  zuidwaarts  verloopende,  scherpe  berggraat.  De  regen 
bleef  aanhouden  en  belette  ons  iets  van  het  landschap  te  zien. 
Eenigen  tijd  daarna  terugkeerend,  bereikten  wij  te  1 1  a.  m.  weder 
ons  bivouac.   In  mijn  dagboek  vind  ik  op  dezen  dag  aangeteekend : 

„Zoo'n  bergbestijging  in  den  regen  is  iets  geheel  bijzonders; 
de  weg,  als  altijd  zeer  steil,  is  zoo  glad  als  spek,  al  spoedig 
is  men  doornat  en  een  mengsel  van  water  en  zweet  gutst  langs 
het  lichaam.  De  bloedzuigers  (patjats)  vieren,  wanneer  alles 
druipt,  ware  bacchanaliën  en  bloedvlekken  beginnen  het  grijze 
fond  der  beslijkte  kleederen  hier  en  daar  te  verlevendigen.  Ein- 
delijk bereikt  men  den  top,  alles  grijs  en  nat;  steeds  harder 
stroomt  de  regen  en  men  krijgt  niets  anders  te  zien  dan  nat 
groen  en  grijze  wolken.  Eindelijk  na  een  half  uur  wachtens  be- 
sluit men  verkleumd  en  rillend  terug  te  keeren  en  dan  volgt 
een  glijden  en  glibberen  en  vallen  en  weder  opstaan  en  een  oprijten 
van  gezicht  en  handen  aan  valsche  rotanslingers,  totdat  men  in 
de  knieën  knikkend,  kil  en  doorweekt,  met  half  bedorven  instru- 
menten het  bivouac  beneden  weder  bereikt.   PLen  mislukte  tocht.'' 

De    Liang    Tibab    bestaat    uit    diabaas^),   welk  gesteente  ook 

l)  De  gesteenten,  die  ik  op  den   Liang  Tibab  kon  verzamelen,  zijn  allen  zeer  sterk  ver- 
weerd ,  zoodal  determinatie  niet  bij   alle  stukken  met  voldoende  zekerheid  mogelijk  was. 
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in  het  bed  van  de  Bnelit  bij  pangkalan  Maliakkam  wordt  ge- 
vonden. Daar  snijdt  de  rivier  door  kalksteen,  die  grenst  aan 
kwarts-diabaas ,  waarop  aiigiet-porphyriet  met  zeer  veel  secundaire 
calciet  volgt.  Die  gesteenten  vormen  daar  met  strekking  N.(i — - 
Z.W.  vertikaal  staande  banken.  (Zie  kaart  VII=). 

Wij  hervatten  heden  de  bestijging  van  den  Liang  Tibab  en  5  JuU- 
stonden  te  1 2  uur  weder  op  den  top.  Wel  was  ook  heden 
Jupiter  pluvius  ons  niet  welgezind  en  moesten  wij  tot  4  a.  m 
in  afwisselend  harden  en  zachten  regen  werkeloos  blijven ,  maar 
toen  werd  toch  ons  geduld  beloond  door  een  vrij  helder  uit- 
zicht, dat  mij  in  staat  stelde  het  omgevende  bergland  te  be- 
studeeren.  Van  den  Liang  Tibab  krijgt  men  een  fraai  overzicht 
over  het  vulkanische  Muller -gebergte ,  dat  op  geringen  afstand 
aan  de  ééne  zijde  ligt  en  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte, 
waartoe  strikt  genomen  de  Liang  Tibab  zelf  ook  nog  behoort, 
aan  de  andere  zijde.  In  het  Müller-gebergte  ziet  men  duidelijk 
de  tweedeeling  in  het  westelijke  terras-  en  tafelbergland,  de 
tufbergen  van  de  Keryau  en  de  Mandai,  en  het  oostwaarts 
daaraan  stuitende  gebied  der  meer  alleenstaande,  uit  vulkanische 
gesteenten  opgebouwde  gebergten.  Onder  de  laatsten  vormt  de 
Bt.  Terata  (1467  M.)  in  het  landschap  als  het  ware  de  hoofd- 
figuur, waarom  zich  de  anderen  groepeeren.    Fig.  46  geeft  een 


beeld  van  dien  berg,  naar  een  juist  vóór  het  ondergaan  der  zon 
genomen  photographie ,  terwijl  plaat  XXXIII  samengesteld  is  uit 
een  reeks  van  schetsen,  die  telkens  werden  gemaakt,  wanneer  een 
of   ander    gedeelte   van    het  bergland  uit  den  wolkensluier  voor 
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den  dag  kwam.  De  Bt.  Têrata  is  een  steenklomp  met  helder- 
witte  rotswanden,  die  voor  een  groot  gedeelte  nagenoeg  lood- 
recht en  onbegroeid  zijn.  Hij  gelijkt  van  hier  gezien  op  een 
gedenudeerden  vulkaan  met  een  hoefijzervormig  naar  het  Noor- 
den geopenden  krater  en  een  dito  hoefijzervormig  naar  het 
Zuiden  geopend  dal.  Dit  laatste  dal  wordt  door  twee  merk- 
waardige, spitse  bergkegels  begrensd,  die  als  wachters  aan  zijn 
ingang  staan.  Links  van  den  Bt.  Térata  ligt  op  den  achtergrond 
het  grensgebergte  tusschen  West-  en  Oost-Borneo  en  ver  in 
het  verschiet  komen  zelfs  bergen  uit  de  Oeloe-Mahakkam  te 
voorschijn.  Rechts  op  eenigen  afstand  van  den  Bt.  Terata  ver- 
rijst als  een  slanke  zuil  tot  1340  M.  hoogte  de  Bt.  Pémeloewan , 


Fig.  47.  De  Bt.  Pemeuoewak  (1340  M.)  cbzikn  Vam  owj  Luhg  Tibab  (750  M,]. 

die,  van  naderbij  gezien,  stellig  door  zijn  eigenaardigen  vorm  nog 
grooteren  indruk  moet  maken  dan  de  Bt.  Tèrata, 

Niet  minder  interessant  is  het  uitzicht  zuidwestwaarts.  Ver  in 
het  verschiet  liggen  de  tafelbergen  aan  de  Boven-Keryau  en  de 
fraai  gelijnde  Bt.  Menakoet  (1210  M.).  meer  op  den  voorgrond 
de  Bt.  Sara  (1317  M.)  met  zijn  steile,  glinsterende  rotswanden. 
De  eerste  vertegenwoordigen  het  type  van  het  westelijk  deel 
van  het  Müller-gebergte,  de  laatste  dat  van  het  oostelijk  deel. 
Bij  uitstek  fraai  gevormd  is  de  Bt.  Hariwoeng  (1243  M.),  west- 
noord-west van  ons  standpunt  gelegen  tusschen  de  Lapoeng 
en  de  Langau.   Door  zijn  geïsoleerde  ligging  en  zijn  steile  rots- 
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wanden  maakt  liij  den  indruk  van  een  vulkanisch  «jeberj^te , 
maar  het  feit.  dat  ik  noch  in  de  Lapoenjj,  noch  in  de  Lanj^au 
vulkanische  rolsteenen  aantrof,  maakt  dit  weini);^  waarschijnlijk. 
Hij  lijrt  trouwens  ver  noordwaarts  van  het  vulkanische  MüIIer- 
gebergte.  De  rij  kalksteen-pieken  langs  de  S"'.  Boelit  was  van 
mijn  standpunt  geheel  te  overzien.  Van  de  Liang  Kaoeng  tot  de 
Liang  Bara  verheffen  zij  zich  in  het  midden  van  een  breeder. 
O.-W.-waarts  gericht  lengtedal  in  het  gebergte,  waarin  de  Boelit 
een  slingerend  verloop  heeft. 

De  vaartuigen  waren  allen  op  den  oever  getrokken  en  onder-  6  juii. 
ste  boven  gelegd,  al  wat  niet  noodzakelijk  verder  behoefde  te 
worden  medegenomen,  was  in  een  pondok  bijeengezet  en  de 
reis  over  land  naar  de  Oeloe-Mahakkam-streek  werd  aanvaard. 
Veel  moeite  kostte  het  den  eersten  dag  de  Dajaks  aan  het 
dragen  te  krijgen  en  het  was  reeds  8  uur  geworden ,  eer  allen 
met  hun  pakjes  konden  opmarcheeren.  De  Kajans  dragen  even 
als  andere  Dajaks  op  den  rug  in  draagmanden  (berioet),  terwijl 
zij  somtijds  bij  zware  vrachten  nog  een  band  om  het  voorhoofd 
slaan.  Hun  draagmanden  zijn  kleiner  dan  die  der  Batang-Loe- 
pars  en  der  Oeloe-Ajers. 

Even  boven  ons  bivouac  doorwaadden  wij  de  Boelit.  waarna 
het  pad  door  het  bosch  een  groote  bocht  van  de  Boelit  afsnijdt 
en  daarna  weder  geruimen  tijd  over  de  rotsen  langs  den  linker- 
oever dier  rivier  verloopt.  Het  rivïerbed  is  hier  vol  rotsen  en 
hier  en  daar  sterk  vernauwd ;  talrijke  stroomversnellingen  volgen 
dicht  op  elkaar.  Het  vaste  gesteente  is  tonaliet.  die  echter  door 
bergdriik  schieferig  is  geworden  en  makroskopisch  min  of  meer 
op  tonaliet-gneis  of  op  amphiboliet  gelijkt.  Somtijds  ontbreken 
donkere  bestanddeelen ,  amphibool  en  biotiet  en  hun  ontledings- 
produkten,  nagenoeg  geheel.  In  de  nabijheid  van  N"^.  Kateh 
moesten  wij  de  rivier  viermaal  doorwaden,  wat  in  den  sterken 
stroom  veel  inspanning  kostte.  Overigens  is  het  pad  wel  door 
den  aanhoiidenden  regen  glibberig,  doch  niet  moeielijk.  Op 
enkele  plaatsen ,  waar  over  steile  rotsblokken  moest  geklommen 
worden,  waren  den  vorigen  dag  door  de  Kajans  ten  gerieve  van 
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den  controleur,  die  zwaarlijvig  en  niet  vlug  ter  been  was,  rotan- 
ladders geconstrueerd,  of  rotantouwen  gespannen,  om  zich  aan 
op  te  trekken.  Een  bivouac  was  door  de  reeds  gisteren  vooruit 
gezonden  Kajans  opgeslagen  op  den  linkeroever  van  de  Boelit 
^U  K.M.  boven  N^  Kateh,  waar  ik  te  10.30  a.  m.  aankwam. 
Iets  lager  is  een  groote  rolsteenbank  aan  denzelfden  oever,  die 
ik  in  den  namiddag  bezocht. 
7  Juli.  Te  10  a.  m.  vervolgde  ik  mijn  weg.  Het  voetpad  gaat  eerst 
door  de  bedding  van  een  klein  beekje,  de  Lobang  tanah,  en 
daarna  een  zeer  steil,  doch  goed  begaanbaar  bergpad  op,  tot 
ruim  200  Meter  boven  het  bivouac,  waar  een  groote  versper- 
ring van  omgevallen  boomen  eenig  oponthoud  gaf.  Tot  hier  toe 
is  het  gesteente  ontleede  diabaas  en  diabaas-porphyriet.  Bij  voort- 
durend oostelijke  richting  gaat  het  pad  nu  weder  bergaf  door 
een  beekje,  dat  in  kleisteen  is  ingesneden.  Lager  wordt  in  dit 
beekje  een  waterval  gevormd  over  banken  van  een  polymikt 
conglomeraat,  waarin  o.  a.  afgeronde  stukjes  diabaas,  kalksteen, 
kiezel-lei  en  hoornsteen  voorkomen.  Daarop  volgt  afwisselend 
polymikte  zandsteen  en  conglomeraat.  Al  deze  gesteenten  staan 
vertikaal  met  oost- westelijke  strekking  of  hellen  steil  zuidwaarts. 
Het  beekje,  de  Roeran,  voortdurend  volgend,  bereikten  wij  de 
Boelit  weder  op  een  plaats  die  261  M.  boven  den  zeespiegel  en 
31  M.  hoogcr  ligt  dan  N*.  Kateh,  na  door  onzen  tocht  over  den 
l)erg  een  aanzienlijke  bocht  der  rivier  te  hebben  afgesneden. 
Het  pad  gaat  nu  langs  den  rechteroever  van  de  Boelit  eerst 
ovcT  rotsblokken  van  diabaas-porphyriet,  en  daarna  over  banken 
van  groven,  polymikten  zandsteen  en  grauwacke,  waarin  op  enkele 
plaatsen  groote,  afgeronde  stukken  van  niet  geheel  structuurloo- 
zcn  kalksteen  en  van  hoornstecn  met  radiolariën  voorkomen. 
De  zandsteen  heeft  hier  ().-W.  strekking  met  de  helling  steeds 
vrij  steil  naar  het  Zuiden.  Na  d(*  Boelit  nog  tweemaal  doorwaad 
te  hebbcMi,  bereikte  ik  te  1  p.  m.  N^,  Banjoe,  waar  het  bivouac 
bij  de  samenvloeiing  der  rivieren  Boelit  en  Banjoe  is  opgeslagen 
op  e(Mi  vlak  tiTrein  met  een  verrukkelijk  uitzicht  over  de  Boelit. 
Juist    boven    N^.   Banjoe  ligt  een   groot  begroeid  eiland,   Poelau 
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Banjoe,  in  de  Boelit.  Bij  laag  water,  zoo  als  wij  dat  troffen, 
is  de  arm  van  de  rivier  om  dit  eiland  langs  den  rechteroever 
bijna  geheel  droog  en  biedt  dan  een  goede  gelegenheid  om  het 
schuifsteen-materiaal  na  te  gaan,  dat  door  de  Boven-Boelit  wordt 
afgevoerd  (zie  platte  grond  op  kaart  VII"). 

Vergelijkend  onderzoek  der  rolsteenbanken  van  N^.  Boelit  tot 
op  deze  plaats  toonde ,  dat  vulkanische  gesteenten ,  hoe  verder 
men  stroomopwaarts  vordert,  steeds  meer  de  overhand  krijgen. 
Zoo  was  beneden  de  pangkalan  Mahakkam  kalksteen  niet  zeld- 
zaam, terwijl  daarboven  nog  slechts  één  stuk  in  een  rolsteen- 
bank  bij  N^.  Kateh  werd  gevonden,  gneis-achtige  tonaliet  werd 
niet  hooger  dan  tot  in  de  rolsteenbank  bij  de  pangkalan  Ma- 
hakkam aangetroffen  ;  ook  het  gehalte  aan  diabaas ,  zoowel  wat 
verscheidenheid  van  variëteiten  als  wat  aantal  van  stukken  betreft , 
neemt  stroomopwaarts  gaande  af.  Rondom  Poelau  Banjoe  vond  ik 
behalve  zandsteen  en  enkele  stukken  van  melaphyr-  amandelsteen , 
kwarts-diabaas ,  kersantiet ,  kwarts-porphyriet  en  kwarts-dioriet- 
porphyriet,  slechts  vulkanische  gesteenten  en  wel  de  volgende 
typen :  gestreepten  rhyolith ,  veelal  sneeuwwit  gekaoliniseerd , 
rhyolith-breccie ,  rhyolith-peksteen  met  breccie-structuur  en  niet 
zelden  met  insluitsels,  perliet,  daciet  in  verschillende  variëteiten, 
amphibool-andesiet  en  biotiet-andesiet.  Hierbij  moet  echter  wor- 
den opgemerkt,  dat  vele  der  vulkanische  gesteenten  ,  b.v.  de  daciet 
en  de  biotiet-andesiet,  zoowel  wat  habitus  als  wat  wijze  van 
ontleding  betreft,  zoozeer  aan  zoogenaamde  oudere  gesteenten 
herinneren,  dat  het  twijfelachtig  blijft  of  zij  niet  veeleer  kwarts- 
dioriet-porphyriet  en  kersantiet  zouden  moeten  worden  genoemd. 
Het  zijn  echter  voornamelijk  variëteiten  van  rhyolith  en  rhyolith- 
peksteen,  die  in  de  rolsteenbanken  in  de  Boven-Boelit  en  vooral 
bij  en  boven  Poelau  Banjoe  de  heerschappij  erlangen ,  zoodat 
men  het  recht  heeft  te  mogen  onderstellen,  dat  de  hooge  ge- 
bergten ,  de  Bt.  Tërata ,  de  Bt.  Pëmeloewan  en  anderen ,  in  welke 
de  bronriviertjes  van  de  Boelit  ontspringen ,  uit  vulkanische  ge- 
steenten van  het  rhyolith-type  bestaan. 

Bij    het    bcnedeneinde    (boentoet)    van    Poelau    Banjoe    is    het 
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rivierbed  vernauwd  door  rotsen  van  grauwacke-zandsteen ,  die 
van  den  linkeroever  vooruitspringen.  Aan  de  overzijde  komen 
in  denzelfden  zandsteen  dunne  koolsnoertjes  voor.  De  strekking 
is  daar  O  30  N ,  de  helling  70°  naar  het  Zuidoosten ,  doch  iets 
verder  treedt  een  merkwaardige  discordantie  op  (zie  platte  grond 
A  en  doorsnede  A  op  kaart  VII»);  de  lagen  staan  dan  verti- 
kaal met  een  strekking  O  5  N ,  terwijl  het  gesteente  hetzelfde 
blijft,  polymikte  grauwacke-zandsteen  met  enkele  dunne  kool- 
snoertjes. Deze  grauwacke-zandsteen  bevat  fragmenten  van  kie- 
zellei en  kalksteen  en  tevens  veel  plagioklaas,  waardoor  hij 
arkose-achtig  is.  Aan  de  bovenzijde  (kapala)  van  Poelau  Banjoe 
komen  in  de  Boelit  groote  rotsen  van  een  reuzenconglomeraat 
voor:  stukken  verkiezelde  klei-lei,  kwarts,  hoornsteen,  diabaas 
en  kalksteen  zijn  verbonden  door  een  cement  van  biotiet- 
arkose,  dat  zeer  veel  op  den  juist  genoemden  grauwacke-zand- 
steen gelijkt. 
8  Juli.  Te  9  a.  m.  kwamen  de  controleur  en  een  rij  Kajans  met  goede- 
ren, die  nog  waren  achter  gebleven.  Des  namiddags  brachten 
eenige  Boengan-Poenans,  die  tijdelijk  in  de  Oeloe-Boelit  woonden, 
ons  een  bezoek.  Het  waren  vrij  lange,  magere  gestalten,  meest 
alle  met  loesoeng  gezegend,  lang  niet  zoo  flink  gebouwd  als  de 
Poenans  van  de  Boven-Mandai  of  als  de  Boekats  aan  de 
Kapoewas.  Hun  hoofd,  Lakkau,  leed  aan  een  pijnlijke  oog- 
ziekte en  zijn  oog  werd,  zooals  op  fig.  48  is  voorgesteld,  door 
NiEUWENHUis  met  cocaïne  ingedruppeld ,  welke  behandeling  met 
veel  belangstelling  en  niet  zonder  heimelijke  vrees  werd  gade- 
geslagen. De  kracht  van  de  „obat  Bëlanda",  zich  uitend  in  het 
onmiddelijk  bedaren  van  de  pijn,  maakte  een  grooten  indruk  op 
hem  en  de  zijnen.  Zij  deelden  mede,  dat  het  bestijgen  van  den 
Bt.  Térata,  waar  ik  plan  op  had,  onmogelijk  was,  daar  deze  berg 
sedert  onheuchelijke  tijden  pantang  was  en  hij  noch  door  henzelven 
noch  door  anderen  mocht  worden  betreden  en  er  ook  geen  pad 
heen  bestond.  Ook  de  Kajans  waren  niet  te  bewegen  mij  daarheen 
te  begeleiden  en  een  weg  te  banen.  De  Boengan-Poenans  be- 
weerden, dat  ook  de  Boelit  zelve  boven  N^  Banjoe,  wegens  den 


dood   van  een  familielid   van    Lakkai",   door   hen    boeling   was 
verklaard  '). 


Fig.  48.    Lakkau,  hoofd  uer  Bokm;as  Pok.nans. 

Door  harde  regens  was  het  water  vrij  sterk  gezwollen.  Lakkau  9  Juli. 

1)  Berficii,  rivieren  of  bosstheo ,  die  Api-/ir\i;  o(  fiiiHtiiiig  zijn,  nn>Ëen  niet  worden  bel  red  en. 
Overtreders  van  die  bepaling  breugen  ongeluk  over  den  slam,  door  uien  deze  ti.estand 
noodif;  wordt  Reacht;  lij  loopen  kans  „gesoempil"  te  worden.  Bevriende  Uajaks  kunnen 
door  boete  te  beialcii  veelnl  hun  leven  redden.  Ilucling  wordl  een  plaats  o.  n.  uit  ruuwbe- 
loon  vcTklaatd:  boeling  iï  daarom  ook  tijdelijk,  l'anlang  kan  eeuwig  durenj  de  Bt.  'Riatu 
is  pintang  en  iï  nog  nitniner  door  iemand  betreden. 
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bezocht  ons  weder  en ,  verteederd  door  onze  vriendelijke  beje- 
gening, stond  hij  toe  dat  wij  de  Boelit  een  eindweegs  zouden 
opgaan,  doch  verzocht  mij  geen  steenen  mede  te  nemen.  Het 
pad  is  bijna  voortdurend  een  djalan  ajer,  d.  w.  z.  dat  men  door 
het  water  der  rivier  moet  loopen.  Op  enkele  plaatsen  is  zand- 
steen het  vaste  gesteente,  doch  op  de  meeste  plaatsen  ligt  het 
bed  geheel  vol  met  rotsblokken  van  vulkanische  gesteenten  en 
komt  geen  vast  gesteente  voor  den  dag.  Op  den  linkeroever 
staan  uiterst  primitieve  pondokken ,  waar  deze  Boengans  vroeger 
verblijf  hielden. 
10  Juli.  Xe  7  a.  m.  brak  ik  op  met  N^.  Bocwang  aan  de  Leja-rivier 
als  bestemming  voor  heden.  Het  pad  voert  aanvankelijk  door 
de  Banjoe  nu  eens  over  de  koppen  der  nagenoeg  vertikaal  staande 
zandsteenbanken,  dan  weder  door  diepe  waterkolken,  die  tus- 
schen  de  rotsen  zijn  blijven  staan.  De  heerschende  strekking 
der  zandsteenbanken  is  O35  N,  de  helling  is  aanvankelijk  on- 
geveer 80°  naar  het  Zuidoosten ,  doch  neemt  af,  naarmate  men 
zich  van  N^.  Banjoe  verwijdert.  Met  dezen  zandsteen  wisselen 
kleisteen  en  hier  en  daar  ook  conglomeraatlagen  af.  Ons  pad 
voerde  heden  over  een  der  noordelijke  uitloopers  van  den  Bt.  Tërata 
en  ik  verwachtte  daarom ,  hier  onverplaatstc  vulkanische  gesteenten 
te  zullen  vinden.  In  mijn  verwachting  werd  ik  niet  teleurgesteld, 
want  reeds  3/4  K.  M.  l)oven  N^\  Banjoe  stuitten  wij  in  het  rivier- 
bed op  een  groote  ophooping  van  rotsblokken  van  glimmer- 
andesiet ,  die  afkomstig  bleken  te  zijn  van  een  stroom  van  glimmer- 
andesiet,  die  zwak  dalwaarts  hellend ,  discordant  op  zandigen  klei- 
steen liggend,  aan  den  linkeroever  wordt  aangetroffen.  Aan  de 
grens  der  beide  gesteenten  vertoont  de  kleisteen  geen  sporen  van 
contact-metamorphose. 

W  ij  verlieten  de  Banjoe  een  eindweegs  verder,  waar  een  steil  pad 
oj)  eenigen  afstand  van  den  linkeroever  naar  de  hoogte  voert.  Op 
450  M.  hoogte  doorsnijdt  het  pad  een  l)ronbeekje  van  de  Banjoe, 
dat  hier  als  een  fraaie  cascade  over  dikke,  ongeveer  25°  zuidwaarts 
hellende  banken  van  arkose-achtij^en  trrauwacke-zandstcen  naar  be- 
neden   schiet.    Spoc^dig  bereikten  wij   de  Banjoe  weder ,  welke  al 
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smaller  wordende  beek  wij  tot  nabij  haar  bron  doorwaadden ; 
zandsteen  blijft  hier  het  bodemvormend  gesteente.  Nu  ging  het 
weder  steil  opwaarts  het  bosch  in,  en  te  8.45  a.  m.  werd  de 
waterscheiding  tusschen  de  Boelit  en  de  Leja  op  555  M.  hoogte 
overschreden.  Al  spoedig  ontmoetten  wij  een  beek,  de  Kawaii , 
die  reeds  naar  de  Leja  water  afvoert ,  welker  bedding  wij  volgden. 
Van  nu  af  werd  de  bedekking  met  on  verplaatste  vulkanische 
gesteenten,  lavastroomen  en  tuffen,  eene  meer  .samenhangende 
en  komen  de  daaronder  liggende  oudere  gesteenten,  zandsteen, 
kleisteen ,  hoornsteen  enz.,  slechts  hier  en  daar  voor  den  dag. 
Het  eerst  ontmoetten  wij  een  rhyolithstroom ,  waarvan  het  door 
de  erosie  nog  gespaarde  gedeelte  ongeveer  4  M.  dik  is.  In  het 
bovenste  gedeelte  bestaat  de  stroom  uit  rhyolith-peksteen  met 
enkele  perlitische  barsten,  lager  gaat  dit  gesteente  geleidelijk  in 
echten  perliet  over  en  bij  het  benedenvlak  van  den  stroom  rang- 


Fig.    49-     DOOKSNEDE    DOOR     K 


a.   Khyolith-tuf. 

/<.  KhyoUtb-peksteen  met  perlitische  en  mikco-culumnairc  structuur. 

schikken  de  perlitische  barsten  zich  steeds  regelmatiger  en  meer 
loodrecht  op  het  begrenzingsvlak ,  zoodat  ten  slotte  de  beneden- 
rand  van  den  stroom  tot  een  dikte  van  ongeveer  6  mM.  bestaat  uit 
een  glas,  dat  in  regelmatig  aaneensluitende  vijf-  of  zeszïjdige  zuiltjes 
van   3  mM.  dikte  is  verdeeld,  die  loodrecht  op  het  begrenzings- 
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vlak  (afkoelinjjsvlak)  staan  en  dus  in  miniatuur  geheel  de  voor 
bazalt  zoo  bekende  zuilstructuur  bezit.  Men  zou  dit  mikro-columnaire 
structuur  kunnen  noemen  *).  De  rhyolithstroom  rust  op  hori- 
zontaal gelaagden  rhyolithtuf  (zie  fig.  49),  waaronder  discordant 
weder  hoornsteen  met  radiolariën  voor  den  dag  komt.  Iets  lager 
volgt  een  stroom  van  biotiet-rhyolith ,  waaronder  weder  grau- 
wackezandsteen  voor  den  dag  komt.  Op  de  terugreis  nam  ik  hier 
op  één  plaats  waar,  dat  de  volgorde  der  vulkanische  gesteenten 
was:  biotiet-daciet ,  daarop  obsidiaan  en  daarop  rhyolith.  Dan 
volgt  weder  min  of  meer  verweerde  gestreepte  biotiet-rhyolith. 
Beter  dan  door  langwijlige  beschrijving  is  uit  het  profiel  op  blad  19 
van  den  atlas  en  de  kaart  VIV  te  zien  hoe  nu  en  dan  de  kwartszand- 
steen of  kleisteen  voor  den  dag  komt ,  terwijl  op  de  meeste  plaatsen 
deze  gesteenten  bedekt  zijn  door  stroomen  van  rhyolith,  obsi- 
diaan, perliet,  daciet  en  glimmerandesiet.  Tusschen  twee  dergelijke 
stroomen ,  die  alle  in  noordwestelijke  richting  schijnen  te  hebben 
gevloeid,  is  het  verval  in  het  beekje  (de  Kawau)  gewoonlijk  zeer 
gering  en  worden  moerassen  gevormd,  die  gemakkelijk  te  door- 
waden zijn.  Ook  hebben  zich  daar  dikke  lagen  van  jonge,  allu- 
viale afzettingen ,  kleiachtig  zand  met  steentjes ,  afgezet ;  in  zulke 
terreinen  vond  ik  aan  de  hellingen  op  vele  plaatsen  zeer  fraaie 
aardpyramiden.  Telkens  staat  ieder  steentje  op  een  zuiltje,  één 
tot  drie  decimeter  hoog,  van  kleiachtig  zand.  De  steile  hellingen 
aan  weerszijden  van  het  beekje  zien  er  dan  uit  als  een  reu- 
zenorgel  of  ook  wel  als  met  duizende  kanteelen  en  spitsjes 
bezette  muren  van  een  kasteel.  Het  is  duidelijk,  dat  onder  het 
loover  der  zware  boomen ,  waar  het  windstil  is  en  het  water 
steeds  loodrecht  uit  de  kronen  der  boomen  naar  beneden  drup- 
pelt, de  omstandigheden  voor  de  vorming  en  het  in  stand  blij- 
ven van  aardpyramiden  l)ijzonder  gunstig  is.  Te  11.50  a.  m. 
werd  de  linkeroever  van   de   Leja  bereikt. 

De  Leja  is  een   der  l)e]angrijkste  affluenten  van  de  Boengan  •, 


l)    Dit    lieriimcrt    geheel    aan    lietgccn    Scrotk    afl>celdt    omtrent   een    „])rismatic  obsidian 
pa^sini;    into    i^lolMforin"    van  liL't  eiland   l\.)nza  (G.   Poulett   ScroI'E  .  Jc^  j).    105,  fig.   29.). 
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haar  dal  ligt  tusschen  het  Térata-gebergte  en  het  grensgebergte 
van  West-Borneo  en  zij  ontspringt,  volgens  de  topographische 
kaart ,  in  dat  gebergte  in  de  nabijheid  van  den  Bt.  Liang  Tjahoeng 
(1394  M.).  Het  is  een  echte  bergstroom,  waarvan  de  bedding 
met  groote  rolsteenen  en  afgeronde  rotsblokken  is  bedekt.  Bij 
N^  Boewang  is  zij  30  Meter  breed,  terwijl  de  breedte  van  de 
Boewang  zelve  daar  slechts  12  Meter  bedraagt.  Na  de  rivier 
doorwaad  te  hebben  voerde  het  pad  over  zeer  geaccidenteerd 
terrein  langs  den  rechteroever.  De  gesteenten  (zie  platte  grond 
B    op    kaart    VIlc)    waaruit   de    heuvels     aldaar    bestaan,    zijn 

biotiet-daciet  benevens  eenige  typen  van  rhyolith.  Ongeveer  te 
1  p.  m.  kwam  ik  met  mijn  rijke  collectie  gesteenten  in  opge- 
wekte stemming  in  ons  bivouac  te  N^.  Boewang  aan,  maar  al 
spoedig  kregen  wij  daar  tijdingen,  die  mijn  enthousiasme  be- 
langrijk afkoelden. 

SiGAU,  de  zoon  van  Kam  Igau,  die  door  den  controleur  met 
12  Kajans  naar  de  Boven- Mahakkamstreek  als  bode  was  voor- 
uitgezonden, was  juist  teruggekeerd  met  ware  onheilsberichten. 
Geruchten  hadden  daar  ingang  gevonden,  dat  het  ons  voorne- 
men was  met  een  bende  van  een  paar  duizend  man  een  inval 
in  de  Boven-Mahakkamstreek  te  doen,  en  de  daar  gevestigde 
Pénihin-dajaks  zouden  zich  nu  aan  de  Mahakkam  bij  het  be- 
ruchte hoofd  Belarè  hebben  verzameld  om  ons  het  doortrekken 
te  beletten.  Zij  zouden  worden  aangevoerd  en  tegen  ons  worden  op 
gehitst  door  een  tweehonderdtal  met  geweren  gewapende  Maleiers 
uit  de  Siang-Moeroengstreek.  Deze  zijn  het  Nederlandsche  Gou- 
vernement vijandig  gezind,  omdat  zij  aanhangers  zijn  van  den 
pretendent-sultan  van  Bandjermassin ,  Goesti  Mat-Seman  ,  die 
door  ons  niet  is  erkend  en  zich  daarna  met  zijn  volgelingen  in 
de  bovenlanden  van  de  Barito,  de  Siang-Moeroengstreek,  heeft 
teruggetrokken.  Ook  het  hoofd  der  Kajans  aan  de  Mahakkam, 
KwiNG  Iraxg,  zou,  wegens  den  dood  van  zijn  kleinzoon,  de 
Mahakkam-rivier  boeling  hebben  verklaard  en  niet  geneigd  zijn 
iemand  door  te  laten. 

Wij  bevonden  ons  nu  reeds  op  430  M.  boven  den  zeespiegel  n  JuH. 
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en  de  nachten  werden  koel;  in  den  nacht  van  lo  op  ii  juli 
wees  de  minimum-thermometer  19°  C  aan.  Ik  bezocht  verscheidene 
karangans  in  de  Leja  en  wel  in  de  eerste  plaats  het  groote  rol- 
steen-eiland  (zie  platte  grond  B,  kaart  VII^-)  even  beneden  N^. 
Boewang,  dat  ik  Poelau  Kam-Igau  noem  naar  het  voornaamste 
hoofd  der  Kajans.  Behalve  eenige  zandsteenvariëteiten  vond  ik 
er  als  rolsteenen  uitsluitend  vulkanische  gesteenten  en  wel  in 
hoofdzaak  dezelfde  typen  als  in  de  Boelit.  Rhyolith,  rhyolith- 
peksteen  en  rhyolith-breccie  voeren  den  boventoon,  doch  boven- 
dien treden  aan  de  Leja  talrijke  variëteiten  van  daciet  op,  waar- 
onder een  zeer  fraaie  biotiet-daciet  met  groote  porphyrische 
kwarts-bipyramiden  en  veldspaten  het  meest  in  het  oog  valt.  Tot 
een  gelijkluidend  resultaat  kwam  ik  eenige  dagen  later,  toen  ik 
gelegenheid  had  eenige  rolsteenbanken  en  rolsteen-eilanden  in 
de  S^'.  Leja  boven  N^.  Boewang  te  bezoeken.  Even  beneden 
Poelau  Kam-Igau  is  het  stroombed  sterk  vernauwd  door  rotsen 
van  een  gesteente,  dat  met  even  veel  recht  sterk  ontlede 
amphibool-daciet  als  kwarts-amphibool-porphyriet  zou  mogen 
worden  genoemd.  Let  men  hoofdzakelijk  op  de  eigenschappen 
en  de  samenstelling  der  grondmassa,  dan  zou  men  den  laatsten 
naam  moeten  gebruiken;  hecht  men  meer  gewicht  aan  den  alge- 
meenen  habitus,  dan  zou  de  eerste  naam  de  voorkeur  verdienen, 
ia  Juli.  Te  7  a.  m.  vertrokken  wij  van  N^.  Boewang.  Het  pad  gaat 
door  de  beddin^r  van  de  N^.  Boewane,  irrootendeels  door  het 
water,  naar  boven.  Het  vaste  gesteente  langs  de  oevers  is  grauwe 
zandsteen,  hier  en  daar  met  donkergrijzen  kleisteen  afwisselend. 
De  lagen  hellen  doorgaans  flauw  naar  Noord  of  Noord-oost. 
Onijeveer  200  Meter  boven  N^.  Boewan^r  is  aan  den  linkeroever 
een  fraai  profiel  ontbloot  (zie  doorsnede  B  op  kaart  VlI^).  In 
den  zandsteen  komt  een  verschuiving  voor;  de  oostelijke  vleu- 
gel is  langs  den  westelijken  naar  beneden  geschoven  en  ombui- 
ging der  lagen  is  in  de  onmiddelijke  nabijheid  der  verschuiving- 
spleet vrij  sterk  en  wel  verreweg  het  sterkst  in  den  naar  be- 
neden geschoven  vleugel.  Op  den  zandsteen  liggen  hier  en  daar 
andesietbanken ,    waarschijnlijk    door    de   erosie    gespaarde  over- 


235 

blijfsels  van  groote  andesiet-stroomen  ^),  die  gewoonlijk  aanleiding 
geven  tot  het  ontstaan  van  stroomversnellingen  en  watervallen. 
Ongeveer  i  K.M.  boven  N*'^.  Boewang  komt  andesiet  voor,  waarin 
groote  stukken  grauwacke-zandsteen  zijn  ingesloten.  Deze  andesiet 
heeft  hetzelfde  oude  karakter  als  de  andere  andesieten  uit  dit 
gebied  en  zou,  afzonderlijk  beschouwd,  allicht  als  kersantiet  of 
porphyriet  worden  gedetermineerd.  Hij  bevat  echter  als  insluit- 
sels  stukken  arkose-achtigen  grauwacke-zandsteen,  welke  volko- 
men in  samenstelling  en  habitus  overeenkomt  met  den  arkose- 
achtigen  grauwacke-zandsteen ,  wiens  voorkomen  langs  de  Kapoe- 
was  reeds  herhaaldelijk  werd  genoemd;  daarin  werden  bij  den 
goeroeng  Ddapan  Orbitolina's  aangetroffen  uit  welk  feit  men  tot 
zijn  cretaceïschen  ouderdom  mag  besluiten.  Ons  eruptief-gesteente 
moet  dus  óf  jong-cretaceïsch  óf  tertiair  zijn,  wat  de  determinatie 
als  andesiet  wettigt,  welke  overigens  gesteund  wordt  door  den 
algemeenen  habitus  en  de  wijze  van  voorkomen.  Zooals  op  de 
kaart  duidelijk  te  zien  is,  doorsnijdt  het  pad  herhaaldelijk  het 
Boewang-riviertje,  dat  dicht  bij  zijn  bronnen  sterk  kronkelt.  Te 
II  a.  m.  werd  de  waterscheiding  tusschen  Leja  en  Abang  be- 
reikt; op  dit  hoogste  punt  is  het  vaste  gesteente  weder  grauwe 
zandsteen,  terwijl  in  het  smalle  dal  van  de  Leboewang,  een 
zijriviertje  van  de  Abang,  biotiet-augiet-andesiet  den  bodem 
vormt.  Het  feit,  tusschen  de  Banjoe  en  de  Leja  en  weder  hier 
door  mij  geconstateerd,  dat  het  vaste  gesteente  op  de  hoogste 
punten  van  de  heuvels,  die  de  rivierdalen  van  elkaar  scheiden, 
niet  vulkanisch  is,  dat  echter  langs  de  hellingen  en  in  de  dalen 
als  vast  gesteente  herhaaldelijk  stroomen  van  eruptiefgesteenten 
worden  aangetroffen,  bewijst,  dat  de  dalvorming  in  grove  trek- 
ken reeds  dezelfde  moet  geweest  zijn  als  tegenwoordig  ten  tijde 
dat  de  vulkanen  in  het  Müller-gebergte  werkten,  en  ook  dit 
geeft   het  recht  de  vulkanische  gebergten,  trots  hun  ver  gevor- 


i)  Gedeeltelijk  zijn  deze  ophoopingen  van  andesietblokken  wellicht  afkomstig  van  gan- 
gen van  andesiet ,  die  door  den  zandsteen  breken ,  doch  hel  terrein  wns  voor  waarnemingen, 
die  hieromtrent  beslissing  zouden  kunnen  geven,  zoo  ongunstig,  dat  deze  vraag  in  het 
midden  gelaten   wordt. 
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derde  en  inj^rijpende  denudatie,  als  jjeolojrisch  van  betrekkelijk 
geringen  ouderdom  te  beschouwen. 

Te  12  a.  m.  werd  het  bivouac  aan  de  S'''.  Abang  kètjil  be- 
reikt. Het  bivouac  lag  ditmaal  verscholen  onder  hoogstammig 
woud  in  een  smal  ravijn ,  waardoor  het  bruisende  beekje  stroomt. 

Te  2  \>.  m.  beklom  ik  den  Bt.  Nopïn.  Het  pad  daarheen  loopt 
aanvankelijk  langs  den  linkeroever  van  de  Abang  ketjil ,  door- 
snijdt dan  deze  beek,  waarna  het  in  oostelijke  richting  zeer 
steil  naar  boven  gaat  tot  op  een  graat ,  dïe  N.-Z.  verloopt,  waarvan 
het  hoogste  punt  (9S9  M.)  meer  in  het  bijzonder  Bt.  Nopin 
wordt  genoemd.  Men  heeft  van  hier  voldoend  uitzicht  nagenoeg 
in  alle  richtingen.  Op  geringen  afstand  verheft  zich  ïn  het  Noord- 
oosten op  de  waterscheiding  de  Lekoedjan ,  die  er  uitziet  als 
een  vulkaan,  wiens  krater  is  ingestort  en  nu  een  reusachtig 
hoefijzervormig  dal  vormt,  dat  naar  West-noord-west  is  geopend 
Aan  gene  zijde  der  waterscheiding,  in  het  Mahakkamgebied,  peilde 
ik  O  15  N  op  vrij  geringen  afstand  een  berg,  ongeveer  van 
gelijke  hoogte  als  de  Lekoedjan,  die  eveneens  op  een  naar  het 
Noordwesten  geopende  vulkaan  gelijkt  en  dezelfde  steile  witte 
rotswanden  vertoont,  die  voor  de  vulkanische  pieken  in  het 
oostelijk  gedeelte  van  het  Müller-gebergte  zoo  karakteristiek  zijn. 


reekaea  van  het  Bovcn-Kapoeu 


iN  HEN  Bt.  NoPi.s. 
s  bcrg-systccm. 


De  inlanders  noemen  het  noordelijke  gedeelte  van  dien  berg 
den  Bt.  Menetekai,  het  naar  ons  toegekeerde  gedeelte  den  Bt. 
Pënaneh.  Tusschen  den  Lekoedjan  en  dezen  berg  kan  men  zeer 
ver  zien  over  betrekkelijk  vlak  terrein  In  de  Oeloe-Mahakkam, 
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totdat  de  blik  gestuit  wordt  door  een  tafelgebergte,  dat  O  25  N 
werd  gepeild.  Juist  naar  het  Oosten,  dus  rechts  van  den  Bt. 
Penaneh ,  ziet  men  over  een  zeer  uitgestrekt,  betrekkelijk  laag  en 
vrij  vlak  land,  dat  eenigszins  den  indruk  van  een  plateau-land 
maakt.  Echter  is  het  uitzicht  in  die  richting  onvoldoende ,  zoo- 
dat ik  zelfs  met  een  goeden  veldkijker  geen  duidelijk  beeld  van 
dat  land  mij  kon  scheppen.  Stellig  echter  liggen  in  deze,  dus 
in  oostelijke  richting,  geen  hooge  gebergten.  In  dat  gebied  ligt 
het  dal  van  de  Pénaneh,  de  Kassoo  en  de  Mahakkam.  Vlak  Zuid- 
oost peilde  ik  in  het  Mahakkamgebied,  waarschijnlijk  in  het  stroom- 
gebied van  de  Kassoo,  weder  vrij  hooge,  steile  bergen.  Daarop 
volgen  vlak  zuidwaarts  de  sterk  verdeelde  bergen  van  de  wa- 
terscheiding en  het  diep  ingesneden  dal  van  de  Leja.  Naar  het 
Zuidwesten  wordt  het  vergezicht  zeer  verkort  door  het  kolossale 
massief  van  den  Ht.  Térata  (1467  M.),  die  er  van  hier  gezien 
geweldig  en  imponeerend  uitziet.  Naar  het  Leja-dal  is  2ijn  helling 
uiterst  steil  of  geheel  vertikaal  en  talrijke  hooge  watervallen 
storten  zich  aan  deze  zijde  in  de  diepte.  De  spits  van  den  Pémé- 
loewan  (1340  M.)  wordt  ook  door  den  Térata  geheel  aan  het 
oog  onttrokken.  Meer  westwaarts  trekt  de  Bt.  Sara  (1317  M.) 
in  het  brongebied  van  de  Langau  zeer  de  aandacht;  hij  ziet  er  van 


w  35 '/- 
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Ki);.  51.    Hut  MULLKRCSBEftüTe , 


hier  gezien  uit  als  een  burcht  met  vele  kanteelen.  Links  van 
den  Lekoedjan  in  noordelijke  richting  komt  het  ketengebergte 
van  de  Boven-Kapoewas  voor  den  dag,  aan  gene  zijde  van  het 
diepe  dal  van  de  rivieren  Abang,  Bétjai  en  Boengan.   De  ketens 
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bezitten  een  O — W  of  O.N. O — W.Z.W.  strekking.  In  de  rich- 
ting N  20  W  kan  men  7  ketens  onderscheiden,  die  als  coulissen 
achter  elkaar  staan  en  elkander  gedeeltelijk  bedekken.  De  verst 
afgelegen  en  hoogste  ketens  zijn  die  van  het  Kërihoen-gebergte 
en  de  ketens  van  de  Boven-Tandjan. 

De  top  van  den  Bt.  Nopin  bestaat  uit  sterk  verweerden,  ge- 
kaoliniseerden  glimmer-daciet.  Hetzelfde  gesteente  trof  ik  ook  bij 
ons  bivouac  in  frisscheren  toestand  aan,  waar  de  Abang  Këtjil 
er  in  een  reeks  van  watervalletjes  over  heen  stroomt.  Hooger 
komt  in  de  bedding  van  dit  beekje  kleisteen  met  hardere  con- 
creties  in  nagenoeg  horizontale  lagen  onder  den  daciet  voor  den  dag. 
De  talrijke  losse  rotsblokken  in  de  bedding  van  die  beek  bestaan 
óf  uit  den  reeds  genoemden  biotiet-daciet  óf  uit  biotiet-andesiet. 
14  Juli.  Na  een  koelen  nacht  (de  minimum-temperatuur  was  19*^  C.) 
begaven  wij  ons  te  6.30  a.  m.  weder  op  marsch,  om  heden  het 
stroomgebied  van  de  Kapoewas  te  verlaten  en  de  Oosterafdee- 
ling  van  Borneo  te  bereiken.  De  weg  gaat  eerst  over  een  noor- 
delijken uitlooper  van  den  Bt.  Nopin  en  komt  uit  in  de  bedding 
van  de  Abang  bësar  bij  een  reeks  van  watervalletjes,  te  samen 
13  Meter  hoog,  waar  het  vaste  gesteente  een  fraaie  glimmer- 
daciet  met  groote  porphyrische  kwarts-  en  veldspaatkristallen  is, 
overeenkomend  met  den  daciet,  dien  ik  veelvuldig  als  losse  blok- 
ken in  de  Leja  aantrof.  Wij  vervolgden ,  springend  over  de  rots- 
blokken, onzen  weg  door  de  bedding  der  beek,  waarlangs  aan 
den  rechteroever  hooge  rotsen  voorkomen  van  glimmerdaciet, 
die  een  ruwe  zuilstructuur  vertoonen. 

Op  718  M.  hoogte  verlieten  wij  de  Abang  en  klommen  aan 
den  rechteroever  naar  boven  tegen  rotswanden  van  glimmer- 
daciet,  waarover  naast  ons  een  beek  zich  schuimend  in  de  Abang 
stortte.  De  biotiet-daciet  heeft  hier  een  dikke  verwecringsschors , 
in  welke  het  gesteente  grootendeels  in  een  grijze  klei  met  tal- 
rijke pyrietkristalletjes  is  overgegaan.  Iets  verder  volgden  wij 
weder  de  bedding  van  het  beekje  Pare,  dat  ook  een  zijtakje 
van  de  Abang  is.  Aanvankelijk  is  het  vaste  gesteente  in  deze 
beek  nog  daciet,  doch  oj)  745  M.  hoogte  komt  grijze  kleisteen  voor 
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den  dag,  waarvan  de  lagen  zwak  naar  (J  20  N  hellen.  Na  een 
lastige  klauterpartij  tegen  een  zeer  gUbberige  steilte  bereikte  ik 
te  8.30  a.  m.  de  waterscheiding  tusschen  West-  en  Oost-Borneo 
800  M.  boven  den  zeespiegel  gelegen.  Het  vaste  gesteente  is 
hier  plagïoklaas-arkose  in  horizontale  lagen.  Bij  het  betreden 
van  dit  punt  waren  mijn  begeleiders  zichtbaar  ontroerd  en  kapten 
zij  uit  eenige  boomstammen  stukjes  hout,  die  zij  bij  zich  staken 
om  de  booze  geesten,  die  in  het  vreemde  land  ongeluk  over 
hen  zouden  kunnen  brengen,  te  bezweren.  Afdalend  bereikten 
wij  al  spoedig  een  beekje,  waarvan  het  water  oostwaarts,  dus 
naar  de  Pénaneh  afvloeit.  In  de  bedding  van  deze  beek  is  fijn- 
korrelige  biotiet-andesiet  het  vaste  gesteente.  Reeds  te  9.15 
bereikten  wij  de  Penaneh  zelve,  hier  nog  een  onbeduidend 
bergstroompje,  en  iets  lager  de  plaats,  waar  de  controleur  het 
bivouac  had  doen  opslaan.  Op  die  plaats  liggen  in  het  riviertje 
groote  5  a  6-zijdige  zuilen  van  biotiet-andesiet,  die  80  cM. —  i 
Meter  lang  en  ongeveer  40  cM.  dik  zijn.  Een  half  uur  later 
rukte  ik  weder  uit,  om  den  op  de  waterscheiding  gelegen  Ht. 
Lekoedjan  (1190  M.)  te  beklimmen.  Onze  gids,  een  Boekat, 
noemde  dezen  berg  Bt.  Teboeng.  Wij  klommen  eerst  op  de 
waterscheiding  steil  naar  boven  langs  den  Bt.  Apoen  en  bereik- 
ten al  spoedig  het  voetstuk  van  den  Bt.  Lekoedjan.  Dit  voetstuk 
bleek  te  bestaan  uit  grove  grauwacke,  grauwacke-zandsteen  en 
arkose,  in  horizontale  banken  liggend.  Op  ongeveer  920  M. 
hoogte  verdwijnen  die  zandsteenen  onder  de  bedekking  van 
vulkanische  gesteenten,  aanvankelijk  los,  sterk  verweerd  tnfachtig 
materiaal,  hooger  op  overgaande  in  rotsen  van  sterk  verweerde 
helderwitten ,  gekaoliniseerden  daciet.  De  beklimming  geschiedde 
langs  een  zeer  smalle  graat,  die  ongeveer  van  Zuidwest  naar  Noord- 
oost verloopt,  waarop  telkens  loodrechte  steilten  voorkomen.  Deze 
zijn  dicht  met  wilde  sagopalm,  de  ransah,  begroeid  en  alleen 
doordat  wij  ons  aan  de  luchtwortels,  hiervan  uitstekend,  konden 
vastgrijpen  en  optrekken,  gekikte  het  tot  ruim  i  100  M.  hoogte  op 
te  klimmen.  Wij  zagen  echter  geen  kans  den  eigenlijken,  hoogsten 
top  (1 190  M.)  te  bereiken.  Trouwens  had  dit  geringe  beteekenïs, 


I 


240 

daar  reeds  hier  het  uitzicht  niet  te  wenschen  overliet.  Wij  ston- 
den hier  op  een  nauwelijks  i — 3  Meter  breeden,  begroeiden  kam , 
die  naar  het  Westen  grenst  aan  het  diepe  ketelvormige  dal,  dat 
ik  reeds  van  den  Bt.  Nopin  had  waargenomen,  waarin  een 
rechterzijtak  van  de  Abang  Bësar  ontspringt,  terwijl  naar  het 
Oosten  insgelijks  zeer  steile  hellingen  ons  scheidden  van  het  dal 
van  een  zijriviertje  van  de  Pénaneh.  De  geheele  Bt.  Lëkoedjan 
bestaat  klaarblijkelijk  uit  daciet,  die  rust  op  grauwacke-zandsteen 
en  arkose,  welke  formatie,  door  het  vulkanische  materiaal  voor 
erosie  beschermd,  hier  zeer  hoog,  minstens  tot  930  M.  hoogte, 
wordt  aangetroffen.  Ik  geloof  niet,  dat  men  in  het  reusachtige 
westwaarts  geopende  keteldal  van  den  Bt.  Lékoedjan  een  inge- 
storten  krater  moet  zien  •,  de  erosie  heeft  reeds  te  groote  vorde- 
ringen gemaakt  dan  dat  men  zou  kunnen  onderscheiden ,  welk  deel 
van  het  relief  oorspronkelijk  aan  den  vulkaan  toekwam  en  welk 
deel  later  door  vernieling  is  ontstaan.  Men  mag  deze  vulkanische 
bergen,  zooals  bijv.  de  Lékoedjan,  de  Tërata  enz.  geen  vul- 
kanen, maar  hoogstens  vulkaanruïnes  noemen.  Zoo  ik  een  paral- 
lel wilde  trekken,  dan  zou  ik  kunnen  zeggen,  dat  de  erosie  en 
denudatie  in  dit  gebied  minstens  even  ver  of  nog  iets  verder 
is  voortgeschreden  dan  in  het  Habichtswald  bij  Kassei,  waar 
het  ook  niet  meer  mogelijk  is  met  zekerheid  de  plaatsen  aan 
te  wijzen ,  waar  eens  de  kraters  der  vulkanen  zich  bevonden. 

Het  panorama. van  den  Bt.  Lëkoedjan  is  zeer  veelomvattend. 
Aan  de  ééne  zijde  zweeft  de  blik  tot  in  het  verre  verschiet 
over  de  schijnbaar  niet  sterk  geaccidentcerde  hoogvlakte  van 
de  Boven-Mahakkam,  welk  panorama  als  het  ware  in  tweeën 
gedeeld  wordt  door  den  op  geringen  afstand  op  den  voorgrond 
gelcgenen  Bt.  Pënaneh,  die,  naar  het  zeggen  van  mijn  gids,  bij 
alle  Dajaks  pan  tang  is.  In  zijn  geheelen  bouw  en  wijze  van 
optreden  in  het  landschap  gelijkt  de  Bt.  Pénaneh  zoozeer  op 
de  andere  vulkanische  gebergten,  dat  ik  niet  aarzel  te  onder- 
stellen, dat  ook  de  Bt.  Pcnaneh  uit  vulkanische  gesteenten  zal 
zijn  opgebouwd.  Ook  in  het  verschiet  achter  den  Bt.  Pënaneh  in 
Oost-noord-oostelijke  richting  verrijzen  in  de  Mahakkamstreek  nog 


Bergreeks  aan  de  andere  rijde  vni: 
het  Hüvco-Mahakkam-hcuve]land. 
Üoslelijke  uïtlooper 
van  den  Bt.  LEkocdjaQ. 


enkele  j^eïsoleerde  bergen  met  steile ,  witte  rotswanden  ,  die  ik  even- 
zeer voor  vulkanisch  houd  en  dus  beschouwd  als  de  voortzetting 
oostwaarts  van  het  Müllergebergte.   Mijn  gids  verzekerde  mij,  dat 


Vulkaiii fiche   betgen. 
Ut.  MëiiClakfli. 

lil.   IV'ii»nc 


Bt.  Nown  (989  M.) 


de  lïatang  Mahakkam  zelve  op  eenigen  afstand  achter  den  Bt. 
Penaneh  in  een  richting  van  Noordwest  naar  Zuidoost  stroomt. 
Zuidwaarts  ligt  het  bergland  van  de  waterscheiding  tusschen 
Kapoewas  en  Mahakkam,  dat  zich  oostwaarts  verbreedt  in  het 
brongebied  van  de  Oeloe-Kassoo.  Door  een  opening  tusschen 
dit  bergland  en  den  Bt.  Térata  zagen  wij  het  dal  van  de  Leja  op 
en  daarachter  veiTijst  zeer  ver  in  het  verschiet  een  spitse,  twee- 
toppige  bergkegel ,  de  Bt.  Atoe-Atoe  (van  den  LCkoedjan  ge- 
peild Z  10  W),  die,  volgens  mijn  gids,  in  het  Siang-Moeroeng- 
gebied  moet  liggen.  Het  geheele  zuidwestelijke  deel  van  het 
panorama  wordt,  de  geweldige  Bt.  Térata  voorop,  ingenomen 
door  grillig  gevormde,  min  of  meer  geïsoleerde  bergen,  nu  eens 
op  geknotte  kegels,  dan  weer  op  half  in  puin  gevallen  reuzen- 
burchten  gelijkend.  Bij  al  die  bergen  schitteren  hier  en  daar 
boomlooze,  steile,  witte  of  roode  rotswanden,  scherp  en  vroolijk 
afstekend  tegen  het  alles  bedekkende  groen,  kleur  en  relief  aan 
het  landschap  gevend.  Dit  is  het  vulkanische  gebied  van  Cen- 
traal-Horneo,  het  Müllergebergte.  Vlak  West  volgt  het  diep 
ingesneden  dal  van  Boengan  en  Boelit,  schilderachtig  door  de 
scherpe  kalkrotsen,  helder  witte  zuilen,  in  een  reeks  geschikt, 
die  zich  midden  in  het  Boelit-dal  verheffen.  Noordwest-  en 
noordwaarts    is    het    landschap    geheel    anders;  zoo  ver  het  oog 
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reikt  volgen  daar  tal  van  bergketens ,  achter  elkaar  met  O — W 
of  O.N. O — W.Z.W.  strekking  te  voorschijn  tredend,  elkaar 
op.  Alle  zijn  zonder  een  enkele  gaping  met  zwaar  bosch  be- 
dekt; de  hoogste,  die  van  de  Oeloe  Poenoe  en  Oeloe  Tandjan 
zijn  in  wolken  gehuld  en  het  geheel  maakt  een  grootschen, 
doch  zeer  somberen,  bijna  dreigenden  indruk.  Dat  is  het  keten- 
gebergte  van  de  Boven-Kapoewas ,  het  eigenlijke  tehuis  der 
Boekats. 

Des  namiddags  te  3.30  waren  wij  weder  in  het  bivouac  aan 
de  Pënaneh  teruggekeerd.  Des  avonds  kwam  er  een  zwaar  on- 
weer opzetten,  waarna  de  regen  bijna  den  geheelen  nacht  bleef 
aanhouden. 
15  Juli.  Des  morgens  ging  ik  weder  over  de  waterscheiding  naar  ons 
bivouac  aan  de  Abang  Kétjil,  om  van  daar  den  Bt.  Nopin  nog 
eens  te  bestijgen.  Ik  wenschte  namelijk  van  dien  top  nog  eenige 
photographische  opnamen  te  maken,  waarvoor  de  verlichting 
te  ongunstig  was,  toen  ik  twee  dagen  geleden  op  dien  berg 
vertoefde.  Het  pad  was  heden  geheel  doorweekt,  en  het  water, 
waardoor  wij  in  de  Abang  bësar  voortdurend  moesten  waden, 
hoog,  zoodat  heden  deze  tocht  inderdaad  zeer  vermoeiend  was. 
Te  12.30  bereikte  ik  echter  den  top  van  den  Nopin  en  vervaar- 
digde eenige  photographiën,  die  hebben  kunnen  dienen  om  de  berg- 
omtrekken  op  de  schets  (pag.  241)  hun  ware  gedaante  te  geven. 
Des  namiddags  teruggaande  naar  de  Pënaneh,  ontmoette  ik 
echter  in  het  dal  van  de  Abang  bësar  reeds  den  controleur, 
die  mij  mededeelde,  dat  hij  het  bivouac  aan  de  Pënaneh  had 
opgebroken  en  gelast  had,  dat  allen  nog  dezen  avond  met  de 
goederen  naar  de  Abang  Këtjil  zouden  terugkeeren.  De  nacht 
werd  dan  ook  door  ons  allen  weder  in  het  bivouac  aan  de 
S^^  Abang  Këtjil  doorgebracht.  Dit  besluit  was  Nieuwenhuis 
en  mij  zeer  onaangenaam.  Het  verwonderde  ons  zeer,  dat  door 
den  controleur  niet  nader  werd  onderzocht,  of  de  berichten  door 
onzen  boodschapper  Sigau  gebracht,  niet  zeer  waren  overdreven , 
zooals  zoo  dikwijls  het  geval  is.  Intusschen  pleegde  de  contro- 
leur bij  dit,  evenmin  als  bij  eenig  ander  besluit,  overleg  met  ons. 
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Evenmin  kon  er  voor  ons,  die  deel  uitmaakten  van  een  door 
de  Regeering  in  alle  opzichten  gesteunde  expeditie,  sprake  zijn 
ons  te  verzetten  tegen  het  besluit  van  den  ons  voor  dezen  tocht 
door  die  Regeering  toegewezen  leider.  En  dan  nog  zou  zelfs  ver- 
zet niet  geholpen  hebben,  omdat  de  Kajans  onder  de  direkte 
bevelen  van  den  controleur  stonden  en  hij  hen  had  gelast  allen 
terug  te  keeren.  Hoewel  noode  en  zonder  vertrouwen  op  de 
juistheid  of  noodzakelijkheid  van  het  genomen  besluit,  moesten 
wij  er  dus  van  afzien  verder  in  het  Mahakkam-gebied  door  te 
dringen.  Nieuwenhuis,  die  spoedig  hierna  nog  eenige  maanden 
bij  de  Kajans  van  de  Mëndalem  vertoefde,  vernam  intusschen 
toen  reeds,  dat  de  bezwaren  tegen  een  verder  doortrekken  niet 
groot  waren ;  en  toen  hij  nu  onlangs  denzelfden  tocht  hervatte,  bleek 
zelfs  dat  er  in  het  geheel  geen  moeielijkheden  met  de  bevol- 
king voorkwamen ,  en  onlangs  gelukte  het  hem  de  Mahakkam 
geheel  af  te  zakken  en  langs  dien  weg  de  oostkust  van  Borneo 
beneden  Samarinda  te  bereiken. 

De    terugtocht  naar  de  Boelit  had  nu  in  kleine  dagmarschen  16  juu. 
langs   hetzelfde    pad   plaats  als  de  heenreis  en  ik  had  daardoor 
gelegenheid  mijn  waarnemingen  te  controleeren  en  hier  en  daar 
aan   te   vullen.    De    nacht  werd  doorgebracht  in  het  bivouac  te 
N^.   Boewang. 

De  weg,  dien  wij  heden  hadden  af  te  leggen  naar  N».  Banjoe  17  Juli. 
was  door  het  hooge  water  niet  gemakkelijk ;  vooral  de  Banjoe 
zelf  was  sterk  gezwollen  en  op  de  meeste  plaatsen  moesten  wij 
tot  de  heupen  door  het  water  waden. 

Heden  bereikten  wij  de  pangkalan  Mahakkam  te  10  a.  m.,  18  juii. 
en  hiermede  was  dan  de  landweg  ten  einde,  voor  mij  juist  te 
rechter  tijd,  daar  mijn  schoenen  nog  slechts  uit  een  stel  van 
door  rotantouwtjes  bijeengehouden  lappen  bestonden  en  het  gaan 
mij  daardoor  gedurende  eenige  dagen  de  grootste  inspanning 
kostte.  De  schuiten  werden  te  water  gelaten,  gebreeuwd  en 
geladen  en  op  19  Juli  te  7  a.  m.  begon  met  fraai  weer  het  19  juii. 
aangename  slot  van  den  tocht  in  het  Boven-Kapoewas-gebied , 
het  afzakken  der  bergstroomen.   Met  groote  snelheid  gleden  wij 
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langs   de  talrijke  stroomversnellingen  naar  beneden  en  reeds  te 
12   uur  bereikten  wij   N^   Boelit. 
20  Juli.       Één  dag  van  lo  uren,  ongerekend  den  rusttijd,  bracht  ons  de 
Boengan    af.    De    goeroeng    Bakang,   waar   ook   nu   weder   alle 
goederen    uit   de    sampans   werden    gepakt,    werd  zonder  onge- 
lukken  gepasseerd;   één  voor  één  schoten  de  ledige  vaartuigen 
met  drie  man  er  in  geheel  vrij  de  watervallen  af.  Een  heerlijk, 
onvergetelijk  gezicht.   Al  onze  begeleiders,  naar  huis  verlangend , 
werkten    met    onverdroten    ijver,    zoodat    in   iets    meer   dan  één 
uur  tijds  alle  vaartuigen,  reeds  weder  geladen,  beneden  de  val- 
len hun  weg  konden  vervolgen.  Iets  ongelukkiger  was  ik  in  de 
goeroeng  Matap  niet  ver  beneden  N^.  Poenoe.  Deze  val  is  kort  en 
ziet    er   betrekkelijk   onschuldig   uit,  zoodat  ik  in   mijn  vaartuig 
bleef   zitten    en    ook    zonder    stooten   in    een   oogwenk  beneden 
aankwam.   Juist   achter   mij  volgde  echter  een  vaartuig,  waarin 
rijst  was  geladen  en  zich  ook  twee  karongs  met  gesteenten  van 
mijn  collectie  bevonden  onder  de  hoede  van  het  hoofd  Seniang. 
Een  enkele  verkeerd  berekende  beweging  deed  het  vaartuig  in 
den   val   stooten    en  omslaan,  waardoor  de  karongs  in  den  val 
zonken.   Ik  loofde  terstond  tien  ringgit  belooning  uit  voor  iedere 
karong  met  gesteenten,  die  zou  worden  opgehaald.    Het  waren 
een    paar  angstige  uren,   die  nu  voor  mij  volgden,  want  inder- 
daad scheen  de  zaak  hopeloos.    Doch  de  Kajans  deden  wonde- 
ren   en   het   was  een  genot  hun  behendigheid  in  het  duiken  en 
zwemmen    te   bewonderen ;    eindelijk  na  talrijke  vergeefsche  po- 
gingen   gelukte    het    de   zware  karongs  uit  de  diepe  kolken  on- 
middellijk onder  den  waterval  op  te  duiken. 
Te   5   p.  m.  bereikten  wij   N^.   Boengan. 

21  Juli.       Wij    vertrokken    te    6.30    a.  m.    en    passeerden    de   goeroeng 

Dëlapan  onder  begunstiging  van  fraai  weder  en  lagen  water- 
stand met  gering  tijdverlies  en  zonder  ongelukken. 

22  Juli.       Reeds  te  2.55  p.  m.  bereikten  wij  N^  Kërijau  en  te  6.30  p.  m. 

lag  de  Boven-Kapoewas-vlakte  reeds  weder  voor  ons.  Wij  over- 
nachtten op  Poelau  Tëngkidoe.  Op  de  heenreis  had  ik  op  ver- 
scheidene   stations    kisten   en  karongs  voor  mijn  collectie  achter 
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gelaten,  die  ik  nu  allen  weder  had  opgehaald.  Een  groot  deel 
verkeerde  in  vrij  slechten  toestand;  enkele  hadden  door  regen- 
water geleden,  andere  waren  tegen  mijn  verwachting  door  het 
rivierwater  bereikt  en  geheel  doornat;  de  te  Poelau  Balang 
achtergelaten  kisten  waren  door  nieuwsgierigen  opengemaakt  en 
de  inhoud  dooreen  geworpen,  doch  er  was  geen  enkel  stuk 
weggenomen  en  geen  enkele  étiquette  vernietigd. 

Het  gelukte  mij  dan  ook,  dank  zij  een  systeem  van  dubbele 
nommering  en  étiquetteering,  de  geheele  collectie  zonder  verlies 
van  een  enkel  stuk  weder  in  orde  te  maken.  Had  ik  mijn  reis 
in  het  Mahakkam-gebied  voortgezet  en  hadden  deze  collectien 
dus  niet  reeds  zoo  spoedig  kunnen  worden  gedroogd  en  nage- 
zien,  dan  zou  de  geheele  collectie  waarschijnlijk  waardeloos  ge- 
worden zijn,  daar  dan  in  de  vochtige  kisten  en  karongs  de 
nommers  en  étiquetten  in  korten  tijd  door  de  vereende  krachten 
van  schimmels  en  insekten  zouden  zijn  vernietigd. 

Te  5   p.  m.  kwamen  wij   te  Poetoes  Sibau  aan. 

Na  nog  een  dag  op  Poetoes  Sibau  vertoefd  te  hebben  om 
mijne  goederen  in  sampans  te  laden,  nam  ik  op  24  Juli  weder 
afscheid  van  Nieuweniiuis,  die  voornemens  was  nog  eenige 
maanden  bij  de  Kajans  aan  de  Mëndalem  te  vertoeven. 

Ik  was  nu  genoodzaakt  naar  Sémitau  terug  te  roeien,  wat  bij 
den  lagen  waterstand  niet  snel  vorderde;  ik  vertrok  op  24  Juli 
7  a.  m.  en  overdag  roeiend  en  des  nachts  de  schuit  vrij  latende 
afdrijven,  bereikte  ik  den  volgenden  dag  te  12  uur  Boenoet.  Op 
26  Juli  was  ik  des  morgens  gevorderd  tot  Oedjoeng  Said  en 
kwam  op  dien  dag  een  eindweegs  boven  Djongkong  de  stoom- 
barkas  tegen,  die  mij  uit  Sémitau  was  te  gemoet  gezonden. 
Op  27  Juli  te  10  a.  m.  bereikte  ik  met  al  mijne  collecties  be- 
houden het  verblijf  der  expeditie  te  Sëmitau. 
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Geologisch  overzicht  van  het  boven-kapoewas-gebied. 

Orographisch  kan  men  het  Boven-Kapoewas-gebied  definieeren 
als  te  bestaan  uit  twee  nagenoeg  van  Oost  naar  West  verloo- 
pende  gebergten ,  gescheiden  door  een  strook  lager  land ,  de 
Boven-Kapoewas-laagvlakte.  Oostwaarts,  meer  nabij  de  bronnen 
der  rivier,  wordt  die  lage  strook  insgelijks  geleidelijk  hooger, 
gaat  over  in  een  heuvelland  en  versmelt  met  de  reeds  genoemde 
gebergten.  Wij  kunnen  nu  tot  een  gemakkelijk  overzicht  gera- 
ken door  die  strooken  te  onderscheiden  als  de  noordelijke,  de 
zuidelijke  en  de  middenstrook ,  welke  indeeling  meer  waarde 
verkrijgt  door  het  feit ,  dat  die  drie  strooken  zoowel  orographisch 
als  geologisch  verschillend  gebouwde  terreinen  omvatten. 

De  noordelijke  strook  is  een  typisch  ketengebergte ;  zij  om- 
vat al  het  terrein,  dat  ten  Noorden  van  de  Kapoewas-vlakte 
tot  een  eindweegs  over  de  grens  van  Sérawak  ligt.  Deze  strook 
heb  ik  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  genoemd.  Zoover  de 
Boven-Kapoewas-vlakte  inderdaad  vlak  en  met  stroom-alluvia 
bedekt  is,  is  de  grens  van  dit  gebergte  uiterst  scherp  en  ge- 
geven door  de  grens  tusschen  de  vlakte  en  het  noordelijke  berg- 
land. Waar  echter  meer  stroomopwaarts  de  Kapoewas-vlakte 
hooger  wordt  en  in  een  heuvelland  overgaat,  is  de  zuidgrens 
van  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  veel  minder  scherp,  daar 
het  hier  versmelt  met  het  zuidelijker  gelegen  heuvelland  van  andere 
geologische  samenstelling.  Toch  kan  men  ook  hier  het  Boven- 
Kapoew^as-ketengebergte  orographisch  nog  onderscheiden  als 
dat  gedeelte  van  het  bergland,  wat  het  sterkst  geaccidenteerd 
is.  Waar  de  bergkammen  het  scherpst  en  de  dalen  het  diepst 
zijn  en  w^aar  vooral  de  oostwestelijke  strekking  der  heuvelreek- 
sen en  der  bergkammen  het  duidelijkst  bewaard  is  gebleven.  De 
gemiddelde  kamhoogte  der  bergketenen  in  het  Boven-Kapoewas- 
gebergte  bedraagt  in  het  stroomgebied  van  de  Embaloeh  900 
M.,  in   het  brongebied  van  de  Kapoewas    1300   M. 
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Leerrijk  is,  wat  PosEwnz']  mededeelt  als  de  vermoedelijke 
gesteldheid  van  dit  toen  nog  onbekende  grootsche  bergland : 
„Vom  östlichen  Grenzgebirge  Serawak's,  Östlich  vom  G.  Saribu- 
saratus,  haben  wir  keine  Kenntnisse.  üas  Nichtvorkommen  des 
so  verbreiteten  Seifengoldes  in  diesen  Gegenden  Serawak's 
spricht  aber  indïrekt  dafür,  dass  die  Yerbreitung  der  „Gebirgs- 
formation"  hier  keine  grosse  sein  mag;  dass  vielleicht  nur  wenige 
kleine  Gebirgsinseln  daselbst  vorkommen   mogen". 

Een  voorbeeld  uit  de  vele»  over  het  gevaarlijke  van  het 
maken  van  gevolgtrekkingen  omtrent  den  vermoedelijken  bouw 
van  onbekende  streken  in  werken  van  compÜatorischen  aard. 

De  middenste  strook  ligt  in  het  algemeen  lager  dan  de  be- 
grenzende terreinen.  Zij  kan  in  een  oostelijke  en  een  westelijke 
helft  worden  verdeeld.  De  oostelijke  omvat  het  heuvelland  dat 
zich  zuidwaarts  aan  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  aansluit. 
Ook  hier  is  de  heerscliende  strekking  der  heuvelrijen  en  kam- 
hoogten  in  den  regel  een  oost-westelijke,  maar  toch  onderscheidt 
zich  dit  gebied  van  het  eerstgenoemde  door  geringere  hoogte  en 
meer  veelzijdige  configuratie  en  sterk  varieerende  vorm  der 
bergen  en  dalen.  De  aard  van  dit  terrein  laat  zich  in  het  Boen- 
gan-dal  het  best  bestudeeren  en  daarom  wil  ik  dit  geheele  ge- 
bied het  Boengan-bergland  noemen.  De  westelijke  helft  omvat 
de  eigenlijke  Doven-Kapoewas-Iaagvlakte,  een  bijna  absoluut  vlak 
terrein ,  waarin  slechts  zeer  sporadisch  eenige  heuvels  voorkomen. 
Zijn  gemiddelde  hoogte  boven  den  zeespiegel  bedraagt  niet  meer 
dan  37  M.  Westwaarts  gaat  dit  terrein  geleidelijk  over  in  de 
laagvlakten  van  het  meerengebied. 

De  zuidelijke  strook  is  even  als  de  noordelijke  in  het  alge- 
meen hooger  dan  de  middenste.  Hoewel  nu  deze  geologisch  en 
orographisch  een  geheel  uitmakende  strook  eveneens  in  oost- 
westelijke  richting  hare  grootste  afmeting  heeft ,  kan  men  hierin 
toch  een  oostwestelijke  strekking  van  heuvelreeksen  en  een  daar- 
mede overeenkomstige  oostwestelijke  richting  van  een  groot  aan- 

i)  Th,  Posewit/,  77,  p.  119. 
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lal  dalen  niet  waarnemen,  l.ie  vorm  der  berden  is  in  tegendeel 
een  zeer  afwisselende.  Nu  eens,  zonals  in  de  westelijke  helft, 
heerscht  het  type  van  tafelljerjjen  en  heeft  men  te  doen  met 
een  sterk  geërodeerd  en  door  het  water  in  stukken  gedeeld 
plateauland ,  dan  weder,  zooals  in  de  oostelijke  helft ,  volgen 
bont  dooreen  mïn  of  meer  geïsoleerde  bergen  dikwijls  van  zeer 
imposanten  of  grilligen  vorm,  door  lager  heuvelland  verbonden. 
Dit  is  het  vulkanische   Müllergebergte. 

Ik  acht  het  waarschijnlijk,  dat  de  niiddenstrook ,  de  Boven- 
Kapoewas-laagvlakte  een  éénzijdig  gezonken  gebied  (zie  de  door- 
sneden AA'  en  BB),  voorstelt.  De  noordelijke  grens  van  de 
gezonken  schol  wordt  aangegeven  door  de  abrupte  helling,  waar- 
mede het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  uit  de  vlakte  oprijst. 
Een  of  meer  verschuivingen  van  het  zelfde  type  begrenzen  de 
middenstrook  aan  hare  zuidzijde  ,  maar  deze  grens  is  op  de  meeste 
plaatsen  bedekt  door  de  vulkanische  produkten ,  die  stellig  ten 
deele  juist  door  het  ontstaan  der  verschuivingspleten  gelegenheid 
hebben  gekregen   de  oppervlakte  der  aarde  te  bereiken. 

Omtrent  den  geologischen  Iiouw  der  drie  genoemde  afdeelingen 
van  het  Boven-Kapoewas-gebied  valt  het  volgende  op  te  merken : 
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Het    BovL-n-Ka 


.s-ketengebergtc 


Dit  gebergte  werd  door  mij  onderzocht  in  het  stroomgebied 
van  de  Embaloeh.  Het  bestaat  daar  uit  een  systeem  van  met 
elkander  afwisselende  lagen  van  phyllitische  kleïlei ,  schrijflei , 
zandsteen  ,  kwartsiet  en  grauwackelei ,  die  zeer  sterk  door  berg- 
druk  geplooid  en  gevouwen  zijn.  De  heerschende  strekking  is 
gemiddeld  O — \V  tot  O  5  Z — \V  5  N  ,  terwijl  de  lagen  steeds 
sterke  hellingen  vertounen  en  veelal  vertikaal  staan.  Karakte- 
ristiek is  het  groot  aantal  kwartsgangen  en  kwartsaderen ,  die 
in  allerlei  richtingen  deze  gesteenten  doorzetten.  Dat  ook  meer 
oostelijk  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  denzelfden  geologi- 
schen bouw  bezit ,  mag  worden  afgeleid  uit  de  gesteenten  ,  door 
BüTTiKOFEK    in    Juni    1894  in  het  stroombed  van  de  Sibau  o.  a. 
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bij  X".  Meiijakan  ver;;anielc!.  Deze  Ijehooren  allen  tot  dezelfde 
tj'pen  ,  die  door  mij  reeds  uit  het  Embaloeh-dal  (verg.  hoofdstuk 
VII)  werden  beschreven.  Ook  in  het  Sibau-dal  staan  de  lagen  ge- 
woonlijk vertikaal  en  zijn  zij  sterk  geplooid ,  zooals  mij  duidelijk 
bleek  uit  photogra]jhiën,  door  Büitikufer  gemaakt  van  rotspar- 
tijen in  het  dal  van  de  SIbau.  Door  de  mededeelingen ,  mij 
gedaan  door  BUttiküfer,  die  de  Sibau  tot  diep  in  het  bergland 
oproeide,  bestaat  er  voor  mïj  niet  de  minste  twijfel,  dat  de  bouw 
van  het  Boven-Kapoewas-gebergte  in  het  stroomgebied  van  de 
Sibau  geheel  identiek  is  met  die  in  het  Embaloeh-dal.  In  het 
brongebied  van  de  Kapocwas  bereikte  ik  dit  gebergte  nog  niet , 
maar  uit  den  aard  van  de  schuifsteenen  in  het  Kapoewas-dal 
boven  N"  Bnengan  meen  ik  te  mogen  afleiden ,  dat  de  ge- 
steenten, waaruit  dit  gebergte  bestaat,  op  niet  ?,eer  grooten  af- 
stand stroomopwaarts  van  het  hoogste  punt  in  de  Kapoewas, 
door  mij  bereikt,  moeten  voorkomen. 

Fossielen  werden  door  mij  nergens  in  het  stelsel  van  lagen 
van  het  Boven-Kapoewas-gebergte  gevonden.  Uit  het  petrogra- 
fjhisch  karakter  der  gesteenten  en  de  algemeene  habitus  van  het  ge- 
l)ergte  meen  ik  echter  te  mogen  besluiten ,  dat  wij  hier  met  een 
oude  formatie  te  doen  hebben ,  die  vermoedelijk  ouder  is  dan 
de  in  het  Boengan-heuvelland  optredende  kiezellei  en  hoornsteen , 
die  hoogstwaarschijnlijk  van  Jurassischen  ouderdom  zijn.  Ik  houd 
deze  formatie ,  de  oude-leiformatie ,  dan  ook  voor  de  oudste 
der  tot  nu  toe  bekende  sedimentaire  formaties  van  Centraal- 
Borneo ,  met  uitzondering  van  de  contact-metamorph-veranderde 
leien ,  die  ik  later  langs  de  Samba-rivier  in  Zuid-Borneo  aantrof. 

Niet  onwaarschijnlijk  is  zij  van  denzelfden  ouderdom  als  de  oud- 
ste sedimenten ,  die  in  Sambas  een  groot  deel  van  den  bodem 
vormen  de  zoogenaamde  oude-leiformatie  der  Nederlandsche 
mijningenieurs. 

Al  is  nu  deze  formatie  stellig  de  heerschende  in  het  Boven- 
Kapoewas-ketengebergte  en  de  eenige,  die  als  vast  gesteente 
daar  is  aangetroffen,  toch  zijn  er  een  paar  feiten,  waaruit  mag 
worden    afgeleid,    dat    nog    andere    formaties  een  rol  in  dit  ge- 
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bergte  spelen.  Vooreerst  werden  in  het  dal  van  de  Embaloeh 
en  vooral  in  de  bedding  van  haar  rechterzijrivier,  de  Tékélan, 
door  mij,  en  in  de  rolsteenbanken  in  de  Sibau  door  Büttikofer, 
talrijke  stukken  van  een  grauwacke  met  Nummuliten  en  Orbi- 
toïden  gevonden,  die  bewijzen,  dat  gesteenten  van  eoceenen 
ouderdom  in  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  moeten  voor- 
komen. Op  pag.  I  70  werd  het  voorkomen  van  dit  Nummulieten- 
gesteente  reeds  besproken  en  werd  de  mogelijkheid  aangevoerd, 
dat  bij  later  onderzoek  zou  blijken,  dat  de  grauwacke  met 
Nummulieten  een  deel  uitmaakt  van  het  stelsel  van  geplooide 
lagen  van  het  Boven-Kapoewas-gebergte  zelf.  In  dit  geval,  dat 
ik  door  de  petrographische  verwantschap  van  het  Nummulieten- 
gesteente  met  de  andere  gesteenten  in  het  Boven-Kapoew^as- 
gebergte  niet  onmogelijk  mag  achten,  doch  op  algemeen  geolo- 
gische gronden  voorloopig  voor  zeer  onwaarschijnlijk  moet  hou- 
den, zouden  dus  de  gesteenten  van  het  Boven-Kapoewas-gebergte 
na  eoceenen  tijd  zijn  geplooid.  Dat  gebergte  zou  dus  als  zoo- 
danig grooténdeels  of  geheel  eerst  na  het  eoceenen  tijdperk  zijn 
ontstaan  en  daarna  weder  zoo  sterk  zijn  gedenudeerd  en  geëro- 
deerd, als  wij  het  nu  aantreffen.  Wij  zouden,  dit  aannemend, 
in  conflict  komen  met  al  hetgeen  omtrent  eoceene  afzettingen 
elders  in  den  Nederlandsch-Indischen  Archipel  is  bekend  gewor- 
den, bij  w^elke  de  ligging  der  lagen  hier  en  daar  lokaal  wel 
zeer  sterk  kan  zijn  gestoord,  maar  doorgaans  toch  nog  niet 
sterk  door  bergvormende  krachten  is  gewijzigd.  Ook  het  optre- 
den van  echte,  verkwartste  grauwacke  en  klei-lei  van  het  type 
schrijflei  is  voor  eoceen  ongew^oon  en  zou  alleen  staan  in  den 
Indischen  Archipel.  Toch  is  dit  argument  van  minder  beteekenis, 
daar  in  geplooide  gebergten  elders  op  aarde  dergelijke  gesteen- 
ten uit  tertiairen  tijd  w^el  bekend  zijn  •,  men  denke  slechts  aan 
de   Flysch-schiefer. 

In  de  tweede  plaats  vond  Büttikofer  in  de  Sibau-rivier  een  afge- 
rold stukje  antimoniet.  Deze  vondst  is  in  zoo  verre  van  beteekenis, 
omdat  het  reeds  lange  jaren  een  open  vraag  en  ook  een  punt 
van  onderzoek  der  Nederlandsche  mijningenieurs  is  gew^eest,  of 
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antimoniet  al  dan  niet  in  Nederlandsch  Borneo  zou  voorkomen. 
Wel  werd  het  erts  door  inlanders  uit  verschillende  streken  van 
Borneo,  zooals  van  het  riviertje  Kéla  (?  misschien  de  Ella),  een 
zijtakje  van  de  Mëlawi  ^)  en  van  de  S<^i  Ibau ,  in  het  stroomgebied 
van  de  Pinoh-rivier "),  aangebracht  en  als  daar  voorkomend  ge- 
rapporteerd, doch  nader  onderzoek  bracht  dan  gewoonlijk  de 
twijfelachtige  waarde  der  mededeelingen  aan  het  licht  en  schonk 
meestal  de  overtuiging,  dat  het  erts  van  elders  afkomstig  moest 
zijn,  wat  bij  de  algemeenheid  van  dat  erts  in  het  naburige 
Sera  wak  gemakkelijk  te  verklaren  was.  Aan  mij  werd  door 
inlanders  een  stuk  antimoniet  gebracht  als  gevonden  in  het 
stroomgebied  van  de  Sélimbau-rivier. 

De  vondst  van  Büttikofer  is,  zoover  ik  heb  kunnen  nagaan, 
het  eenige  feit,  waardoor  het  voorkomen  van  antimoniet  in  West- 
Borneo,  zij  het  dan  ook  slechts  als  rolsteenen  in  een  rivier,  met 
zekerheid  door  een  betrouwbaar  en  competent  persoon  is  ge- 
constateerd. Tot  speculaties  omtrent  de  mogelijkheid  van  het  optre- 
den van  kalksteen  van  carbonischen  ouderdom,  waaraan  in  het 
naburige  Sërawak  de  antimoniet-houdende  gangen  schijnen  ge- 
bonden te  zijn,  mogen  echter  deze  vondsten  nog  geen  aanlei- 
ding geven,  daar  vooreerst  de  antimoniet  niet  noodzakelijk  hier 
in  dezelfde  formatie  behoeft  op  te  treden  als  in  Sérawak  en 
voorts  onze  kennis  omtrent  den  geologischen  bouw  van  de 
antimoonerts-distrikten  in  het  stroomgebied  van  de  Batang-Loepar 
en  de  Batang-Redjang  nog  veel  te  wenschen  overlaat. 

Graniet  en  andere  diepte-gesteenten  schijnen  in  het  gebied 
van  de  oude-leiformatie  geheel  te  ontbreken;  noch  uit  de 
Embaloeh,  noch  van  de  Sibau,  noch  eindelijk  uit  het  bron- 
gebied van  de  Kapoewas  boven  N^.  Boengan  is  mij  een  enkel 
stuk  graniet  bekend.  Ook  gangen  van  eruptieve  gesteenten 
schijnen  niet  of  uiterst  zeldzaam  voort  te  komen.  Het  is  moge- 
lijk,  dat  de  rolsteenen  van  diabaas,  die  ik  in  geringe  hoeveel- 


l)    R.    EVKRWIJN,    //,    p.    31. 

2)  Zie  C.  J.  VAN  Schelle,  ^9,  p.  81. 


252 

heid  beneden  de  goeroeng  Moenhoet  in  het  brongebied  van  de 
Kapoewas  vond,  van  zulke  gangen  afkomstig  zijn. 

2.    De    Boven-Kapoewas-laagvlakte    en   het 

Boengan-bergland. 

Aan  den  bouw  van  dit  gebied  nemen  deel : 

i^  een  stelsel  van  kleilei  afwisselend  met  diabaas,  diabaas- 
pórphyriet,  diabaas-amandelsteen  en  diabaas-tuf,  waartusschen 
concordant  lagen  van  kiezellei,  jaspis  en  hoornsteen  liggen, 
die  talrijke  radiolariën  bevatten. 

2^  Grauwacke-zandsteen ,  arkose,  grauwacke,  conglomeraat  en 
zandsteen  in  dikke  banken.  In  den  grauwacke-zandsteen  komen 
nu  en  dan  koolsnoertjes  voor,  en  op  één  plaats  werden  er  dui- 
delijke en  ontwijfelbaar  determineerbare  schalen  van  Orbitolina 
concava  Lam.  in  gevonden. 

De  gesteenten  van  de  eerste  groep  zijn  zeer  sterk  geplooid 
en  gevouwen,  zoowel  de  strekking  als  de  helling  wisselen  voort- 
durend af.  Alle  zijn  in  hooge  mate  dynamo-metamorph  ver- 
anderd. Toch  is  hun  ligging  dogr  bergdruk  niet  zoo  intensief 
gewijzigd  als  bij  de  oude-leiformatfe  het  geval  is.  Tot  vol- 
komen isoklinalen  laagbouw,  in  de  laatstgenoemde  formatie  zoo 
veelvuldig  aanwezig,  is  het  hier,  zoover  mijn  waarnemingen 
reiken,  nergens  gekomen,  üe  diabasen  en  diabaastuffen  zijn  door 
den  bergdruk  in  meerdere  of  mindere  mate  schicferig  geworden, 
inwendig  verbrokkeld   en   sterk  ontleed. 

Vooral  ook  zijn  zij  veelal  in  hooge  mate  gesilificeerd,  waar- 
door zij  op  vele  plaatsen  in  grijzen  of  groenachtigen  hoornsteen 
zijn  overgegaan.  Het  zijn  ten  gevolge  daarvan  makroskopisch 
en  mikroskopisch  zeer  varieerende  gesteenten,  die  ik  onder  den 
naam  Poelau-Melaioe-type  heb  samengevat.  De  kleilei  is  be- 
halve door  bergdruk  ook  nog  op  vele  plaatsen  in  contact  met 
den  diabaas  gemctamorphoseerd  en  overgegaan  in  een  soort 
contact-hoornfels.  Het  zijn  óf  de  gesilificeerde  lagen  van  het 
Poelau-Mdaioe-type  óf  de  contact-hoornfels,  welke  in  de  Boven- 
Kapoewas,    de  Boengan  en  de  Boelit  bijna  zonder  uitzondering 


253 

de  hindernissen  vormen,  die  tot  het  ontstaan  van  stroomver- 
snellingen en  watervallen  aanleiding  geven.  Kiezellei,  jaspis  en 
hoornsteen  met  radiolariën  liggen  evenzeer  intensief  geplooid 
concordant  tusschen  de  lagen.  Uit  de  onderzoekingen  van  Hinde 
volgt,  dat  deze  gesteenten  van  praecretaceïschen ,  misschien  van 
jurassischen  ouderdom  zijn.  Hoewel  deze  gesteenten  zeer  ge- 
makkelijk herkenbaar  zijn  en  in  het  veld  gewoonlijk  sterk  in  het 
oog  vallen,  liet  de  ingewikkelde  bouw  niet  toe  met  zekerheid 
te  beslissen,  of  deze  kiezel-leien  één  of  meer  dan  één  niveau 
in  dit  complex  van  lagen,  de  Danauformatie ,  vormen. 

Deze  reeks  van  gesteenten  moet,  zooals  uit  het  veelvuldig 
optreden  van  radiolariën  volgt,  als  een  diepzee-afzetting  wor- 
den beschouwd;  zij  vormen  de  oostelijke  voortzetting  van  de 
overeenkomstige  formatie,  die  in  het  gebied  der  groote  meeren 
een  groot  deel  van  den  bodem  samenstelt  (zie  pag.   95). 

De  tweede  groep  van  gesteenten,  de  grauwackezandsteen , 
arkose  enz.,  moet  krachtens  het  voorkomen  van  Orbitolina 
concava  Lam.  van  cretaceïschen  en  wel  zeer  waarschijnlijk  van 
cenomanen  ouderdom  zijn.  In  tegenstelling  met  de  vorige  groep 
hebben  wij  hier  met  een  afzetting  te  doen,  die  in  de  nabijheid 
der  kust  moet  zijn  ontstaan.  De  afzettingen  zijn  grof,  de  banken 
dik,  en  de  koolsnoertjes  in  den  zandsteen  verraden  de  nabijheid 
der  kust.  Ook  elders  in  West-Borneo,  nl.  in  het  Sëbëroewang- 
dal,  komt  Orbitolina  concava,  zooals  wij  later  zullen  zien,  in 
soortgelijke  afzettingen  voor,  die  als  kustafzettingen  moeten  wor- 
den beschouwd.  De  lagen  van  deze  groep  van  gesteenten  zijn 
ook  nog  wel  veelal  steil  opgericht,  maar  toch  veel  geringer 
onder  den  invloed  der  bergdruk  geweest  dan  de  vorige.  Waar- 
schijnlijk was  de  werkzaamheid  der  bergvormende  krachten  reeds 
aangevangen,  toen  deze  cretaceïsche  sedimenten  in  de  nabijheid 
van  de  zich  verheffende  kust  werden  afgezet,  en  zijn  zij  bij 
voortduren  van  het  vouwingsproces  hier  en  daar  in  de  jurassische 
sedimenten  ingeplooid,  waarin  zij  nu  troggen  vormen. 

Of  de  nagenoeg  horizontaal  liggende  grauwacke  en  arkose, 
die  in  de  nabijheid  van  en  op  de  grensscheiding  tusschen  West- 
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en  Oost-Borneo  liggen,  hier  ook  toebehooren,  kan  niet  met  be- 
slistheid gezegd  worden,  omdat  daarin  geen  fossielen  zijn  gevonden. 
Petrographisch  bestaat  er  feitelijk  geen  aanleiding  dien  horizontaal 
liggenden  zandsteen  te  scheiden  van  de  meer  westwaarts  in  de 
jurassische  lagen  ingeplooide  arkose  en  grauwacke-zandsteen. 
Het  is  dan  ook  uitsluitend  hunne  horizontale,  nagenoeg  onge- 
stoorde ligging,  die  mij  heeft  doen  besluiten,  deze  vormingen 
voorloopig  als  vermoedelijk  tertiair  van  de  cretaceïsche  te 
scheiden. 

In  de  Danau-formatie  komt  graniet  op  meer  dan  één  plaats, 
waarschijnlijk  als  intrusieve  massieven  voor,  waaruit  weder  de 
groote  overeenkomst  in  bouw  met  het  meerengebied  blijkt. 
Langs  de  Kapoewas  trof  ik  graniet  boven  Poelau  Tëngkidoe  aan , 
in  de  Boelit  werd  een  tonaliet-massief  gevonden  niet  ver  boven 
pangkalan  Mahakkam,  terwijl  mij  de  groote  hoeveelheden  gra- 
nietblokken,  die  door  de  Mëdjoewai  werden  afgevoerd,  het 
recht  geven  te  besluiten,  dat  ook  in  het  stroomgebied  van  die 
rivier  een  graniet-terrein  is  gelegen.  Op  enkele  plaatsen,  en  wel 
in  het  bijzonder  aan  de  Boelit,  heeft  het  graniet  onder  den  in- 
vloed van  bergdruk  gestaan  en  is  daar  bijv.  de  tonaliet-gneis- 
en  amphiboliet-achtig  geworden.  Hieruit  volgt,  dat  de  plooiing 
der  gesteenten  na  de  opwelling  en  inpersing  van  het  graniet 
nog  niet  geheel  voleindigd  was  en  de  bergvormende  krach- 
ten hier  toen  nog  niet  tot  rust  waren  gekomen.  Ook  gabbro, 
nonet  en  verwante  gesteenten  als  harzburgiet  en  andere  komen, 
grootendeels  tot  serpentijn  ontleed,  in  dit  gebied,  vooral  in  het 
stroomgebied  van  de  Këryau  en  van  daar  stroomopwaarts  langs 
de  Kapoewas  tot  in  het  gebied  van  de  Mëdjoewai  niet  zelden  en  in 
talrijke  variëteiten  voor.  Waar  deze  gesteenten  vast  werden  aan- 
getroffen, waren  zij  meestal  dynamo-metamorphisch  veranderden 
min  of  meer  schieferig  geworden-,  de  meeste  variëteiten  werden 
echter  uitsluitend  als  schuifsteenen  in  de  rivieren  gevonden  en 
omtrent  hun  wijze  van  optreden  in  het  terrein  kan  dus  niets 
naders  worden  medegedeeld. 


3-    Het    Müllergebergte. 

Evenals  de  formatie  van  het  Boengan-bergland  de  voortzet- 
ting is  van  die  van  de  Boven-Kapoewas-laagvlakte  en  het  mee- 
rengebied,  zoo  is  het  vulkanische  Müllergebergte  aan  de  Keryau 
en  de  Boven-Boengan  en  Boelit  de  voortzetting  van  het  ge- 
bergte van  denzelfden  naam,  dat  wij  reeds  uit  het  stroomgebied  van 
de  Mandai  {p.  67)  hebben  leeren  kennen.  Er  bestaan  echter  be- 
langrijke verschillen,  zoowel  orographisch  als  geologisch,  tusschen 
het  westelijke  en  het  oostelijke  deel  van  dit  gebergte.  Aan  de 
Mandai  hebben  wij  met  tafelbergen ,  een  geërodeerd  plateau-land, 
te  doen,  opgebouwd  uit  horizontale  tuf  banken,  rijk  aan  verkie- 
zeld  hout.  Intermediaire  en  basische  gesteenten  stellen  deze  tuf- 
fen samen ;  variëteiten  van  andesiet,  vooral  hypertheen-andesiet,  en 
bazalt  heerschen.  Op  één  plaats  zendt  dit  gebied  nog  een  uitloo- 
per  uit  tot  in  de  Kapoewas-vlakte  bij  P.  Laap,  waar  een  bazalt- 
gang  (misschien  een  stroom)  uit  het  Mandai-gebied  afkomstig 
de  Kapoewas  doorsnijdt.  Aan  de  Keryau,  althans  in  den  mid- 
denloop, komt  ook  nog  datzelfde  type  van  vulkanische  tafel- 
bergen voor,  maar  verschillende  basische  eruptiefgesteenten,  met 
name  bazalt,  schijnen  daar  te  ontbreken.  In  dit  gebied  waren  de 
waarnemingen  echter  onvolledig  (zie  pag.  186  en  volgende).  Ten 
Oosten  van  het  Keryau-gebied  ziet  men  geen  spoor  meer  van  tafel- 
bergen; hier  heeft  men  met  een  sterk  geaccidenteerd,  zeer  schil- 
derachtig bergland  te  doen ,  waaruit  zich  enkele  bergen  met 
uitgesproken  individualiteit  tot  op  vrij  aanzienlijke  hoogte  ver- 
heffen. Ook  aan  gene  zijde  der  waterscheiding  in  het  Mahak- 
kaïn-gebied  blijft  het  Müller-gebergte  het  laatstgenoemde  karak- 
ter behouden.  Basische  gesteenten,  met  name  bazalt,  ontbreken, 
en  zelfs  de  intermediaire  gesteenten  worden  in  aantal  en  rijk- 
dom van  vormen  overvleugeld  door  talrijke  variëteiten  van  zure 
gesteenten  uit  de  groepen  van  rhyolith  en  daciet,  die  hier  een 
zeer  krachtige  en  veelzijdige  ontwikkeling  bezitten.  Het  schijnt 
dat  de  kern,  het  oudere  gedeelte  van  het  Müller-gebergte,  hier 
uit  andesiet  (vooral  glimmer-andesiet)  bestaat,  terwijl  de  rhyolith 
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en  daciet  later  zijn  iiitj^evloeid  en  nu  in  hoofdzaak  de  liooge 
gebergten  samenstellen.  Omtrent  den  ouderdom  der  vulkanische 
gesteenten  kan  alleen  gezegd  worden,  dat  zij  jonger  dan  van 
cenomanen  ouderdom  moeten  zijn.  De  geweldige  ontwikkeling 
van  het  vulkanische  terrein  wijst  er  op,  dat  de  vulkanische 
werkzaamheid  lang  moet  hebben  aangehouden,  terwijl  de  groote 
ingrijpende  wijzigingen,  die  de  erosie  reeds  heeft  teweeggebracht, 
ook  in  de  jongste  vulkanische  terreinen,  het  vermoeden  wettigt, 
dat  de  vulkanische  werkzaamheid  hier  reeds  lang  lot  rust  ïs 
gekomen.  Overigens  wijzen  mijne  waarnemingen  er  op,  dat  het 
dal-stelsel  in  hoofdtrekken  reeds  moet  hebben  bestaan,  toen  de 
vulkanen  werkten,  hetgeen  niet  in  dien  zin  moet  worden  opge- 
vat, dat  de  vulkanische  werkzaamheid  een  aanvang  heeft  ge- 
nomen, toen  de  dalvorming  reeds  nagenoeg  zoover  was  voort- 
geschreden als  nu  het  geval  is,  maar  waar  wel  uit  volgt,  dat 
toen  de  vulkanen  nog  niet  tot  rust  waren  gekomen.  Verder 
mag  niet  onvermeld  blijven,  dat  de  andesieten  allen  een  oud  l^'pe 
vertoonen,  en,  wat  habitus  en  wijze  van  ontleding  betreft,  bij  mi- 
kroskopisch  onderzoek  van  een  enkel  handstuk  allicht  niet  andesiet, 
maar,  bijv.  wat  de  glimmer-andesiet  betreft,  kersantiet  zouden 
moeten  genoemd  worden.  Zoo  men  uit  deze  gegevens  iets  zou 
durven  te  besluiten  omtrent  den  ouderdom  van  dit  gedeelte  van 
het  Müller-gebergte,  zoo  zou  het  dit  kunnen  zijn,  dat  de  vul- 
kanische werkzaamheid  hier  in  jong-cretaceïschen  of  oud-tertiairen 
tijd  een  aanvang  heeft  genomen  en  niet  tot  in  het  hedend. 
sche  tijdvak  heeft  voortgeduurd ').  Vulkanische  nawerkingen,  gas- 
exhaiatiën,  warme  of  koolzuurhoudende  bronnen  werden  nergen; 
door  mij  gevonden,  en  ook  de  inlanders  wisten  mij  hieromtrem 
niets  te  berichten.  Overleveringen  omtrent  vulkanische  werkzaam- 
heid  van  bergen  komen,  zoover  ik  dit  kon  nagaan,  bij  geen 
enkelen  stam  van  Dajaks  voor. 


i}   Met  is   Ie   venvachlen,   dnt  het  ondenoek  \ 
sliikketi   verkiejield   hout   meer   positieve   gcijcïens 


(Ic  iti  den  vulkanischcii  liif  ingeïlotcn 
■inlreiit  diie  ït.-mg  lal  opleveren.  Tot 
iiiit;  riet  plaats  gchnd. 


HOOFDSTUK  IX. 


De  Sêberoeang  en  de  Embahoe.  ^) 

De  Sëbëroewang  en  het  bergland,  waaruit  deze  rivier  ont- 
springt, werd  door  mij  tweemalen  bezocht  en  wel  van  25  Maart 
tot  3  April  en  van  7  tot  19  Augustus  1894.  De  tweede  maal 
trok  ik  door  het  gebergte  naar  de  Embahoe  en  zakte  die  rivier 
weder  af  naar  de  Kapoewas. 

De  plaats ,  waar  de  Sëbëroewang  of  Sëbëroewang  bësar  ")  in  de 
Kapoewas  uitmondt,  ligt  20  KM.  van  Sëmitau  en  kan  van 
daar  met  een  roeiboot  in  3  uur  tijds  worden  bereikt.  In  haar 
benedenloop  is  de  Sëbëroewang  40  M.  breed  en  heeft  zij  een 
zeer  sterk  kronkelend  verloop,  waarvan  bij  hoogen  waterstand 
enkele  bochten  door  pintas  kunnen  worden  afgesneden.  De  ver- 
houding tusschen  den  waterstand  van  de  Kapoewas  en  de  Sëbë- 
roewang is  van  grooten  invloed  op  de  snelheid,  waarmede  men 
haar  stroomop  kan  roeien.  De  gunstigste  verhouding  is  deze, 
dat  de  Kapoewas  hoog  en  de  Sëbëroewang  laag  is.  Het  water 
in  de  Sëbëroeang  wordt  dan  door  de  Kapoewas  opgestuwd  en 
tegen  gehouden  en  tot  op  een  aanzienlijken  afstand  van  haar 
mond  is  dan  de  strooming  in  de  Sëbëroewang  bijna  onmerkbaar. 
Is  daarentegen  de  Kapoewas  laag  en  de  Sëbëroewang  hoog ,  dan 
is  de  stroomsnelheid  ook  in  den  benedenloop  aanzienlijk  en  kost 
reeds  daar  het  stroomopwaarts  roeien  krachtige  inspanning.  De 


i)  Men  raadplege  bij  dit  Hoofdstuk  de  kaarten  III,  IV  en  VIII  en  de  profiUen  KK'  en 
LL'  blad  19  van  den  atlas. 

2)  Sëbëroewang  bësar,  in  tegenstelling  met  de  veel  minder  aanzienlijke  Sëbëroewang  Sëni , 
die  iets  hooger  insgelijks  aan  den  linker  oever  zich  met  de  Kapoewas  verecnigt. 
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oevers  zijn  aanvankelijk  laag  en  moerassig  en  slechts  op  enkele 
plaatsen,  die  op  kaart  VIII  zijn  aangegeven,  komt  vast  gesteente 
te  voorschijn,  dat  uit  kleisteen,  zandsteen,  veelal  met  kooideel- 
tjes,  of  een  enkele  maal  uit  fijn  conglomeraat  bestaat.  Op  één 
plaats,  bij  Kwala  Pémindoek,  werd  mergeligen  kalksteen  aange- 
troffen, die  banken  tusschen  kleisteen  met  harde  concreties  vormt. 
Op  geringen  afstand  van  de  rivier  bevindt  zich  heuvelland ,  dat 
zich  hier  en  daar  tot  in  de  onmiddellijke  nabijheid  der  oevers 
voortzet.  Dit  is  bijv.  het  geval  bij  Sedjiram ,  een  Dajaksche 
nederzetting,  waar  een  R.  K.  missie  is  gevestigd.  Even  beneden 
den  mond  van  de  Sedjiram,  een  zijriviertje  van  de  Seberoewang, 
ligt  op  een  heuveltje  een  klein  kerkje  en  daarnaast  een  woning 
met  eenige  bijgebouwen.  Hier  waren  de  twee  paters  van  de  orde 
der  Jezuïten   Loovmans  en   Muli^er  gevestlj^'d  :   xij   hadden  reeds 


een  aantal  Dajaks,  vooral  kinderen,  gedoopt.   Gedeeltelijk  wer- 
den   de  kinderen  door  hen   in  de  gebouwen  der  missie  een  tijd 
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lang  gehuisvest  en  opgevoed.  In  fig.  53  is  een  groepje  van 
deze  jeugdige  Christenen  voorgesteld,  welke  als  type  kunnen 
dienen  van  de  aardige  en  guitige  gezichten,  die  men  in  de  hui- 
zen der  Dajaks  zoo  veel  aantreft.  De  paters  bepaalden  hun 
bekeeringswerk  uitsluitend  tot  de  Heidensche  Dajaks,  met  be- 
leiders  van  den  Islam  en  Chineezen  bemoeiden  zij  zich  niet. 
Driemaal  ben  ik  te  Sédjiram  geweest;  telkens  werd  ik  door 
de  paters  met  de  grootste  gastvrijheid  en  vriendelijkheid  ont- 
vangen en  telkens  kostte  het  mij  moeite  dezen  kleinen  voorpost 
der  Europeesche  beschaving  weder  vaarwel  te  zeggen.  Bij  gun- 
stige omstandigheden  kan  men  van  Kwala-Sébéroewang  in  6  uren 
tijds  Sédjiram  bereiken ;  is  echter  de  stroomsnelheid  in  de  rivier 
groot,  dan  duurt  het  veel  langer  en  is  het  moeilijk  van  Sémi- 
tau  in  één  dag  Sédjiram  met  een  roeivaartuig  te  bereiken.  Er 
loopt  van  Sédjiram  ook  een  Dajaksch  pad  naar  Sémitau,  waar- 
langs men  in  één  dagmarsch  van  de  eene  plaats  naar  de  andere 
kan  komen. 

Even  boven  Sédjiram  komen  aan  den  rechterover  van  de 
Sébëroewang  rotsen  voor  den  dag  van  een  geserpentiniseerde  tuf- 
breccie  en  datzelfde  gesteente  vindt  men  ook  op  ^/^  KM.  afstand 
van  de  missie  in  het  bed  van  het  beekje  Lémiang,  een  rechter- 
zijtakje van  de  Sédjiram,  waar  het  in  dikke  banken  optreedt, 
die  bij  O.Z.O — W.N.W.  strekking  78°  naar  het  Noorden  hellen. 
De  gebouwen  der  missie  zelve  staan  op  grijzen  brokkeligen  kwart- 
siet  en  kiezel-lei  met  limoniet-aderen ,  afwisselend  gelegen  met 
glimmerhoudenden  kwartsiet  met  kwarts-  en  calciet-aderen ,  welke 
gesteenten  hier  steil  naar  het  Z.Z.W.  hellen.  Dezelfde  gesteenten 
komen  noordelijker  in  het  bed  van  de  Sédjiram  weder  voor  den 
dag,  doch  hellen  daar  75°  naar  N.N. O.  De  gesteenten  in  deze 
twee  vindplaatsen  maken  deel  uit  der  vleugels  eener  geopende 
synkline,  waar  tusschen  de  daaronder  liggende  tufbreccie  voor 
den  dag  komt.  Op  den  grijzen  kwartsiet  rust  weder  roode, 
brokkelige ,  dichte  kiezel-lei  en  hoornsteen ,  die  radiolarién  bevat. 

Het    laatstgenoemde    gesteente    komt    aan    den    rechteroever 
der   Seberoewang  voor  den  dag,   niet  ver  beneden   Sédjiram  en 
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helt  daar  60"  naar  Z.Z.0.  De  stand  der  lagen ,  zooals  die  op 
kaart  VIII  is  aangegeven ,  bewijst  dat  zij  geplooid  zijn  met 
W.N.W — -O.Z.O.  strekking  en  dat  de  tufbreccie  concordant 
tusschen  de  lagen  van  kwartsiet  en  kiezel-Iei  met  radiolariën  ligt. 
Dit  stelsel  van  lagen,  dat  later  uitvoeriger  zal  worden  besproken 
is  van  praecretaceïschen  ouderdom  en  representeert  de  oudste  for- 
matie ,  die  in  het  Seberoewangdal  bekend  is.  Boven  Sedjiram  heeft 
de  Sèberoewang  haar  bed  in  een  jongere  formatie  gegraven  ,  voor 
welke  men  een  cretaceïschen  ouderdom  mag  aannemen.  Men  kan 
hierin  {zie  profiel  KK')  drie  étages  onderscheiden,  de  onderste  of 
kleisteen-étage ,  de  middenste  of  mergel-étage  en  de  bovenste  of 
zandsteen-étage. 

Langs  de  Sebcroewang 
vindt  men  bijna  nergens 
meer  oorspronkelijk  woud , 
het  is  vervangen  door  la- 
dangs  of  door  eentoo- 
nig,  schraalstam mig  jonger 
bosch,  dat  op  oude  ladangs 
is  opgeschoten.  Bij  het  vellen 
van  het  woud  zijn  echter  ge- 
woonlijk de  tapangs  of  bijen- 
boomen  gespaard  gebleven 
en  van  deze  vindt  men  en- 
kele prachtige  exemplaren 
(zie  fig.  54)  tusschen  het 
lagere  hout  staan.  De  streek 
is  betrekkelijk  dichtbevolkt. 
Natuurlijke  moeiehjkheden 
door  rotspartijen  of  stroom- 
versnellingen komen  in  de 
Seberoewang  niet  voor , 
maar  de  bewoners  hebben  er  in  overvloed  doen  ontstaan 
door  bij  het  aanleggen  van  ladangs  de  stammen  der  boomen, 
die    dicht    bij  den  oever  stonden ,  in  de  rivier  te  werpen.  Deze 


J''g-  54-  TArANfi-lioi  n 
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slechte  gewoonte  schijnt  in  Borneo  algemeen,  zoowel  bij  de 
Maleiers  als  bij  de  Dajaks,  te  bestaan  en  menig  prachtig  bevaar- 
baar water  is  er  geheel  door  bedorven  De  oevers  zijn  bijna 
overal  laag  en  slechts  hier  en  daar  komt  vast  gesteente  te  voor- 
schijn. Boven  Sëdjiram  vindt  men  langs  de  oevers  een  gesteente 
der  onderste  étage,  en  wel  kleisteen,  die  op  enkele  plaatsen 
bijna  zuivere  kaolien  is.  Ongeveer  4  KM.  beneden  Sajor  liggen 
op  dezen  kleisteen  afwisselend  mergel-  en  kalksteenbanken. 
Bruinachtige  mergellagen  wisselen  daar  af  met  dikke  banken 
van  grijzen,  gevlamden,  mergeligen  kalksteen.  In  dezen  kalksteen, 
de  mergel-étage ,  die  bij  mijn  bezoek  telkens  grootendeels 
onder  water  stond ,  vond  ik  enkele  fragmenten  van  schalen  en 
van  stekels  van  een  Cidaris-soort  en  eenige  niet  determineerbare 
schelpafdrukken.  Vermoedelijk  zijn  in  deze  lagen  de  cretaceïsche 
fossielen  gevonden,  die  door  Geinitz  ^)  zijn  beschreven.  De  ge- 
middelde strekking  dezer  lagen  is  O  20  Z,  dus  overeenkomende 
met  de  algemeene  richting  van  het  Sébëroewang-dal ,  de  helling 
is  sterk  naar  het  Zuiden.  Gewoonlijk  hellen  de  lagen  45 — 60° 
naar  het  Zuiden,  doch  niet  zelden  staan  zij  steiler,  zelfs  nu  en 
dan  vertikaal.  Ook  tegengestelde  hellingen,  naar  het  Noorden, 
werden  waargenomen ,  zooals  b.v.  boven  de  kampong  Sajor. 
Dit  moet  door  plooiing  verklaard  worden,  die  echter  slechts  tot 
lokale  wijziging  in  den  stand  der  lagen  aanleiding  geeft ;  de 
algemeene  helling  der  lagen  in  het  Sébéroewang-dal  is  Zuid-zuid- 
westwaarts. 

Van  N^.  Sajor,  waar  een  huis  met  drie  pintoes  op  ongeveer  1 60 
M.  van  de  rivier  is  gelegen ,  maakte  ik  in  noordoostelijke  rich- 
ting een  tocht  het  land  in  tot  bij  het  huis  Soengai-Aping,  in  de 
nabijheid  van  het  huis  Sajor,  ongeveer  4  KM.  van  N*.  Sajor. 
Hier  komen  op  meer  dan  één  plaats  in  de  ladangs  en  in  de 
bosschen  rotspartijen  voor  den  dag.  Zij  bleken  deel  uit  te  maken 
van  twee  evenwijdige  strooken  van  een  tufbreccie,  die  identiek 
is  met  die,  welke,  zooals  reeds  werd  medegedeeld,  bij  Sëdjiram 

i)  H.  B.  Geinitz.  14^  p.  205,  1883. 
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aan  den  rechteroever  der  Sëbëroewang  gevonden  wordt.  Men  heeft 
dus  hier  de  prae-cretaceïsche  formatie  weder  betreden,  die  overal  op 
eenigen  afstand  ten  Noorden  van  de  Sëbëroewang  de  cretaceïsche 
begrenst.  De  dikke  banken  der  breccie  staan  hier  vertikaal  met 
W  30  N — O  30  Z  strekking.  Deze  breccie  bevat  stukken  diabaas, 
kleilei ,  kwarts  en  kalksteen  verbonden  door  een  cement ,  dat 
op  zich  zelf  beschouwd  gechloritiseerde  en  geserpentiniseerde 
diabaas-tuf  zou  moeten  genoemd  worden.  De  stukken  diabaas 
behooren  grootendeels  tot  een  glasrijk  type,  een  vitrophyriet , 
die  mikroskopisch  niet  van  andesiet  te  onderscheiden  is.  Ik  wil 
deze  breccie ,  die  zeer  fraai  en  veelzijdig  aan  den  Bt.  Rajoen  is 
ontwikkeld ,  Rajoen-breccie  noemen. 

Boven  Sajor  worden  zanderige  kleisteen  en  kleizandsteen  uit 
de  bovenste  étage  de  heerschende  gesteenten,  waarin  op  vele 
plaatsen  koolsnoeren  of  dunne  laagjes  kool  voorkomen ;  zeer 
goed  zijn  deze  lagen  blootgelegd  in  de  S^^  Kator,  een  rechter- 
zijriviertje van  de  Sébëroewang,  op  geringen  afstand  van  haar 
mond.  De  karangans ,  die  bij  Sédjiram  nog  slechts  zand  of  fijn 
grint  bevatten ,  zijn  hier  reeds  uit  rolsteenen  van  vuistgrootte 
samengesteld.  Opvallend  is  de  groote  hoeveelheid  rolsteenen  van 
muscoviet-graniet  en  pegmatiet.  Een  verschuiving,  die  ongeveer 
bij  Tandjong  Tebéroe  de  rivier  doorsnijdt,  brengt  boven  dat 
punt  den  kleisteen  der  onderste  étage  weder  aan  de  oppervlakte , 
waarop  bij  Kw.  Méndjalin  aan  den  linkeroever  een  grove  mer- 
geligê  zandsteen  met  Orbitolina  concava  Lam.  rust ;  in  veel 
grooter  aantal  worden  deze  fossielen  iets  meer  stroomopwaarts 
aangetroffen  aan  den  rechteroever,  waar,  over  een  korten  afstand, 
de  3  a  4  Meter  hooge  rotswanden  uit  banken  van  Orbitolina- 
mergel  bestaan,  die  met  strekking  O  25  N — W  25  Z,  32°  zuid- 
zuid-oostwaarts  hellen.  Op  den  mergel  rusten  weder  grauwe  zand- 
steen en  kleizandsteen  der  bovenste  étage.  Iets  hooger  aan  den 
linkeroever  is  het  zijriviertje  Békoewan  ingesneden  in  dien 
zandsteen ,  wier  dikke  banken  daar  afwisselen  met  dunnere 
lagen,  die  talrijke  koolsnoeren  bevatten.  De  lagen  hellen  hier 
zeer  sterk  naar  Z  30  W  of  staan  vertikaal.  Zwakker  is  de  helling 
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naar  het  Zuiden  in  ditzelfde  stelsel  van  lagen  3  KM.  meer  stroom- 
opwaarts bij  Batoe-Bénawah ,  waar  in  den  kleirijken  zandsteen  ook 
schelpfragmenten  en  enkele  Orbitolina's  worden  gevonden.  Door 
ploüiing  komt  nu  de  mergel-étage  hooger  ïn  het  rivierbed  weder 
aan  de  oppervlakte  in  twee  strooken,  waarvan  de  ééne  steil  naar 
N.N. O.,  de  andere  steil  naar  Z.Z.W.  helt.  De  rivier  is  hier  juist 
ongeveer  in  de  antiklinale  as  van  die  plooi  ingesneden,  zoodat 
beide  strooken  meer  dan  eens  aan  de  oevers  te  voorschijn  komen. 
De  best  geconserveerde  Orbitolina's  vond  ik  in  een  zanderige 
mergel  tegenover  den  mond  van  de  Menijin ,  een  klein  beekje, 
dat  3'/^  KM.  boven  de  Belikai  in  de  Seberoewang  uitmondt. 
Dezelfde  mergel  is  daar  ook  rijk  aan  plantenoverblijfsels  en  fijne 
koolsnoertjes.  Tweehonderd  Meter  beneden  N"  Gaman  komt  een 
opmerkenswaardig  profiel  voor  (zie  D  kaart  VIII),  Tusschen  de  45° 
zuidwaarts  hellende  zandsteenbanken  der  bovenste  étage,  ligt  hier 
een  0.40  M.  dikke  laag  van  een  grof  conglomeraat ,  dat  talrijke  rol- 
steenen,  waaronder  van  hoofdgrootte,  van  graniet  bevat.  De  rol- 
steenen  in  de  banken  in  de  Seberoewang  bieden  hier  eveneens 
groote  verscheidenheid  aan ,  ik  verzamelde  o.  a.  amphibool-graniet, 
muscoviet-graniet ,  waaronder  een  zeer  fraaie  variëteit  met  tal- 
rijke roode  granaten,  mnscoviet-pegmatiet ,  kwartsdioriet ,  grof- 
korrelige dioriet,  kwarts-porhyriet ,  amphibool-porphyriet,  kwarts- 
amphibool-porphyriet ,  kiezellei  en  verkiezelde  tuf  met  radiolarien, 
kwarts  en  hoornsteen.  Ik  merkte  op,  dat  een  groot  deel  der 
kristallijne  gesteenten  door  de  Belikai .  een  linkerzijtak  van  de 
Seberoewang,  die  op  den  Bt.  Oejan  ontspringt,  wordt  aangevoerd. 
a'/a  KM.  boven  Kwala  Menijin  ligt  de  pangkalan  Pijang,  waar 
de  Seberoewang  ophoudt  voor  geladen  sampans  bevaarbaar  te 
zijn.  Bij  deze  pangkalan  woont  een  Chineesche  handelaar.  Bij 
gunstigen  waterstand  is  het  somtijds  mogelijk,  zeer  forsch  door- 
roeiend  of  boomend,  met  een  Hgte  sampan  dit  punt  van  Kwala 
Seberoewang  af  in  twee  dagen  te  bereiken.  In  den  regel  heeft 
men  hiervoor  drie  dagen  noodig  en  dan  nog  moet  men  zich 
onderweg  niet  lang  ophouden.  Van  pangkalan  Pijang  gaan  paden 
in  verschillende  richting  door  het  heuvelland  tusschen  Seberoewang, 


Soehaicl ,  Embahoe  en  Süat ,  waarin  overal  Dajaksche  huizen 
verspreid  liggen.  Een  van  die  paden  gaat  door  het  Seberoewang- 
dal  op  eenigen  afstand  van  den  rechteroever  der  rivier  naar 
Sajor,  van  waar  het  noordwaarts  naar  Soehaid  voert. 

Van  Pijang  heeft  men  een  fraai  uitzicht  op  het  heuvelland  van 
de  Boven-Sëbéroewang ,  waarin  het  meest  de  aandacht  trekken 
de  steile,  fraai  gelijnde  Bt.    Rajoen  (500   M.)  en  de  hooge  met 


lït.  MBrangal. 


BI.  Rajoe 


He.  55.  Hei 


woud  bedekte  Bt.  Oejan  (900  M.).  Den  laatsten  berg  bezocht 
ik  op  10  Augustus  van  hier  uit.  Ik  volgde  daartoe  eerst  een 
pad,  dat  stroomopwaarts  langs  en  herhaaldelijk  dwars  door,  of 
over  een  boomstam  over  de  Sëbéroewang  verloopt,  een  4-tal 
kilometers  tot  N^.  Ajoe.  Van  daar  volgde  ik  dat  riviertje  stroom- 
opwaarts; vast  gesteente  komt  eerst  te  voorschijn  op  de  plaats 
waar  het  beekje  Sepan  zich  over  zwak  zuidwaarts  hellende 
kleisteenwanden  in  de  Ajoe  stort.  Liep  het  pad  tot  hiertoe  in 
hoofdzaak  zuidoostwaarts,  nu  wendt  het  zich  naar  het  zuidwesten 
en  mij  van  de  S"'.  Ajoe  verwijderend ,  bracht  het  mij  naar  het 
westelijke  uiteinde  van  den  Bt.  Oejan.  Langs  Roemah  BéI&h '), 
dat  men  van  Pijang  in  twee  uren  kan  bereiken  en  ten  Westen 
van  den  Oejan  aan  zijn  voet  is  gelegen ,  stroomt  de  Sëpan , 
die  op  dien  berg  ontspringt.  Het  vaste  gesteente  is  in  het 
bed  van  die  beek  kleisteen,  afwisselend  met  zanderigen  klei- 
steen,  waarvan  de  strekking  O — W  en  de  helling  15 — -20  naar 
het  Zuiden  is.   In  de  beek  liggen  losse  stukken  van  een  fijne  brec- 


1)  Ruemnh  B«16h  is  oen  klein  PBJakscli  hui*, 
aangegeven  en  niiiir  mijn  schïlling  ruim  i  KM.  t< 
moet  zijn  gelegen;  de  S<^'.  SGpan  is  waarschi) olijk  de^ 
woidt  genoemd- 
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cie  en  van  een  conglomeraat ,  dat  hooger  in  het  bed  van  dezelfde 
beek  vast  wordt  aangetroffen.  De  banken  van  dit  conglomeraat 
hellen  flauw  zuidwaarts.  Het  conglomeraat  bestaat  uit  steenen, 
die  niet  zeer  sterk  afgerond  en  van  zeer  uiteenloopende  grootte , 
doch  veelal  meer  dan  hoofdgroot  zijn.  Het  zijn  brokstukken 
van  zeer  verschillende  gesteenten,  door  een  kwartsrijk  cement 
verbonden.  Dit  conglomeraat  komt  zeer  veel  overeen  met  het 
conglomeraat ,  dat  door  mij  in  de  Sébëroewang  even  boven  Kwala 
Gaman  werd  aangetroffen ,  daar  tusschen  zandsteenlagen  liggend. 
Het  komt  mij  waarschijnlijk  voor,  dat  de  plutonische  kristallijne 
gesteenten,  muscoviet-graniet ,  pegmatiet,  dioriet,  die  ik  in  groote 
hoeveelheden  in  de  rolsteenbanken  van  de  Sebéroewang  aantrof, 
uit  dit  conglomeraat  afkomstig  zijn.  Hiermede  strookt,  dat  deze 
gesteenten  in  de  Seberoewang  grootendeels  door  de  Bélikai  zijn 
aangevoerd,  welke  rivier  op  den  Bt.  Oejan  ontspringt.  De  groote 
steenen  in  het  conglomeraat  bestaan  hier  voornamelijk  uit  ver- 
schillende variëteiten  van  muscoviet-graniet,  pegmatiet,  schrift- 
graniet, syeniet,  dioriet  en  ook  kalksteen.  Van  hier  gaat  het 
pad  door  bosch  steil  naar  boven,  totdat  op  ruim  400  M.  hoogte 
een  kleine  ladang  wordt  bereikt,  de  hoogste  aan  de  helling  van 
den  Oejan.  Daarboven  volgt  zwaar  woud  en  daar  een  mij  ver- 
gezellende Dajak  mij  verzekerde,  dat  de  geheele  top  insgelijks 
met  zwaar  woud  was  bedekt  en  nergens  eenig  uitzicht  zou  te 
verkrijgen  zijn,  besloot  ik  den  berg  niet  geheel  te  bestijgen. 
Het  vaste  gesteente  is  hier  weder  hetzelfde  zeer  grove  conglome- 
raat, dat  zooeven  werd  genoemd.  Ook  hier  hellen  de  banken  flauw 
zuidwaarts.  Talrijk  zijn  hier  overigens  losse  stukken  van  een 
kwartshoudenden  amphibool-porphyriet  en  ongeveer  100  Meter 
hooger  vond  ik  in  het  woud  deze  porphyriet  als  vast  gesteente. 
Hoewel  ik  den  top  zelven  van  den  Oejan  niet  heb  bereikt ,  twijfel 
ik  er  toch  niet  aan,  dat  deze  insgelijks  uit  dezen  porph\Tiet 
bestaat. 

\'an  de  hooge  ladang  heeft  men  een  zeer  fraai  uitzicht.  Een 
breed  dal.  het  .Sebr:roewang-dal ,  opent  zich  naar  het  Westen;  het 
wordt    ten    Zuiden    begrensd    door   de    S<:ralx)en-heuvelreeks   en 
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de  daarmede  evenwijdige  ketens,  die  de  Sëbëroewang  van  de 
Silat  scheiden-,  welke  alle  O — W  of  O.Z.0 — W.N.W.  verloopen. 
Naar  het  Noorden  wordt  het  dal  door  de  O25Z — W  25  Z  ge- 
richte Biroe-reeks  van  het  lagere  land  van  Soehaid  en  Sëlimbau 
gescheiden.  In  deze  reeks  is  ten  Westen  van  de  Bt.  Biroe  de 
Bt.  Mërangat  zeer  in  het  oog  vallend  door  groote  witte  vlek- 
ken, waarschijnlijk  rotspartijen.  De  Oejan  en  de  Rajoen,  welke 
beide,  wat  vooral  bij  de  Rajoen  duidelijk  is,  deel  uitmaken 
van  een  O.Z.O — W.N.W.  gerichte  heuvelrij,  verdeelen  het 
breede  dal  van  de  Sëbëroewang  in  haar  brongebied  in  evenzoo 
gerichte  strooken.  Zij  zenden  slechts  onbeduidende  uitloopers 
meer  naar  het  Westen  uit. 

Het  uitstapje  naar  den  Oejan  kan  van  uit  Pijang  in  één  dag 
worden  gedaan. 

Het  pad ,  dat  de  communicatie  onderhoudt  tusschen  het  stroom- 
gebied van  de  Sëbëroewang  en  de  Embahoe,  begint  bij  Pijang 
en  loopt  langs  den  Rajoen.  Het  loopt  aanvankelijk  in  O.N.O- 
richting  recht  op  den  Rajoen  af,  nu  eens  vlak  langs  de  sterk 
kronkelende  Sëbëroewang,  dan  weder  zich  een  goed  eind  van 
de  rivier  verwijderend.  Het  pad  gaat  over  zanderigen  bodem 
door  oude  ladangs;  vast  gesteente  ziet  men  niet.  Ongeveer  2V4 
K.M.  van  Pijang  doorsnijdt  het  de  bedding  van  de  Bëdoengan, 
een  vrij  aanzienlijk  bronriviertje  van  de  Sëbëroewang.  In  de  bed- 
ding liggen  talrijke  rolsteenen  van  zandsteen,  wetlei,  kleizand- 
steen  en  diabaas.  Het  pad  buigt  zich  daarna  meer  noordwaarts 
om  en  voert  over  een  terreinglooiing,  die  juist  ten  Westen  van 
den  Rajoen  loopt  en  als  een  voortzetting  van  den  westelijken 
uitlooper  (spoor)  van  dien  berg  kan  worden  beschouwd.  Vast 
gesteente  komt  hier  in  enkele  geïsoleerde  steenklompen  voor 
den  dag;  het  is  hier  dezelfde  steensoort,  die  in  den  Bt. 
Rajoen  een  groote  rol  speelt,  de  zooeven  reeds  genoemde 
Rajoen-breccie,  hier  vrij  rijk  aan  kalksteenstukken.  Het  pad  be- 
reikt nu  de  Bëdoengan  weder  bij  het  verlaten  huis  van  den- 
zelfden naam,  dat  op  den  rechteroever  ligt.  In  het  bed  van  de 
Bëdoengan,  vooral  in  de  rotswanden  aan  den  rechteroever,  ligt 
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op  meer  dan  één  plaats  vast  gesteente  bloot  en  het  was  moge- 
lijk daar  het  profiel  op  te  nemen,  dat  in  doorsnede  E  op  kaart 
VIII  is  voorgesteld.  Het  rivierbed  is  ingesneden  in  fijn  gelaagde 
diabaas-tuf  (9)  waarin  vele  diabaas-fi-agmenten  een  andesitisch 
karakter  dragen.  Enkele  laagjes  van  deze  tuf  bevatten  talrijke 
skeletten  van  radiolariën  benevens  enkele  Foraminiferen  skeletten. 
Nog  beter  zijn  deze  radiolariën  bewaard  gebleven  in  een  daarop 
liggende,  fijn  groengrijze  verkiezelde  tuf  (10),  in  welke  de  skeletten 
met  een  chlorietachtig  mineraal  zijn  opgevuld.  Hierop  rust 
kiezellei  (11),  wellicht  zeer  sterk  verkiezelde,  fijne  tuf,  daarop 
een  fijne  tufbreccie,  die  fragmenten  der  kiezellei  bevat  (12), 
daarop  weder  tuf  en  eindelijk  fijne  tufbreccie  (13  en  14).  Hinde, 
die  de  fossielen  in  deze  lagen  heeft  onderzocht,  komt  tot  de 
conclusie,  dat  dit  systeem  ongeveer  van  denzelfden  ouderdom 
moet  zijn  als  de  ons  reeds  uit  het  gebied  der  meren  van  de 
Boven-Kapoewas  bekende  kiezel-lei,  hoornsteen  en  jaspis  van 
prae-cretaceïschen  ouderdom,  hoewel  de  overeenkomst  der  fauna 
van  die  twee  vindplaatsen  niet  zoo  groot  is,  dat-  met  beslist- 
heid zou  kunnen  worden  verzekerd,  dat  de  tuf  met  radiolaria 
van  de  Bédoengan  tot  dezelfde  horizon  behoort  als  de  hoorn- 
steen met  radiolaria  van  de  Boven-Kapoewas.  Het  geheele  stel- 
sel van  lagen  helt  ongeveer  40°  naar  het  Noord-noordwesten, 
doch  hier  en  daar  komen  dislocaties  voor,  waardoor  de  strek- 
king en  de  helling  belangrijk  worden  gewijzigd.  Al  deze  ge- 
steenten zijn  sterk  gekliefd  en  breken  gemakkelijk  in  parallel- 
lopipedische  stukjes.  De  breukvlakken  vertoonen  steeds  het  be- 
kende beeld  van  de  breuken  van  een  serpentijngesteente ,  zoo- 
dat men  soms  aanvankelijk  den  indruk  krijgt  met  serpentijn  te 
doen  te  hebben.  Toch  speelt  dit  mineraal  als  ontledingsproduct 
betrekkelijk  slechts  een  geringe  rol  in  deze  gesteenten ,  hoewel 
alle  klievingsvlakken  er  mede  gevuld  zijn. 

Ongeveer  V^  K.M.  stroomopwaarts  ligt,  tegen  de  noordweste- 
lijke helling  van  den  Rajoen,  aan  de  linkerzijde  van  de  Bédoen- 
gan, die  hier  nog  slechts  een  onbeduidend  bergstroompje  is, 
het    huis    Loengang    Bédoengan.    Dicht  bij  dit  huis  sloeg  ik  op 
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29  Maart  aan  den  boschrand  mijn  bivouac  op  ^).  Van  daar  had 
ik  een  heerlijk  uitzicht  naar  de  ééne  zijde  op  het  huis  en  de 
Biroe-heuvelreeks,  die  zich  daarachter  aan  den  noordehjken  hori- 
zon verhief  (zie  plaat  XXXIV),  naar  de  andere  zijde  op  welige 
rijstvelden ,  die  op  de  heuvels  aan  de  overzijde  van  de  Bëdoengan 
waren  aangelegd. 

Omgekeerd  bieden  de  ladangs  op  die  heuvels  een  zeer  fraai 
kijkje  op  den  Bt.  Rajoen  zelf,  en  wel  op  de  steilte,  waarmede 
deze  berg  aan  de  noordwestzijde  eindigt.  Het  huis  Loengang 
Bëdoengan  en  de  daarbij  versch  aangelegde  ladangs  waarop 
verspreid  groote  rotsblokken  liggen,  ziet  men  van  daar  op  den 
voorgrond  in  de  diepte  (zie  plaat  XXXV).  Alleen  het  groepje 
hooge  boomen  dicht  bij  den  top  van  den  Rajoen  is  maagdelijk 
woud,  het  overige  gedeelte  van  het  bosch  is  vroeger  reeds 
voor  ladangs  gebruikt. 

Den  400  Meter  hoogen  westelijken  top  van  den  Bt.  Rajoen  be- 
steeg ik  van  hier  langs  een  zeer  steil  en  glibberig  pad.  Langs 
deze  steilte  komt  voortdurend  vast  gesteente  voor  den  dag, 
waardoor  ik  in  staat  werd  gesteld  het  op  kaart  VIII  wedergegeven 
profiel  E  te  construeeren.  Aan  den  voet  vindt  men  fijne  tufbrec- 
cie  (i).  Daarop  volgen  verscheidene  banken  van  een  zeer  grove 
tufbreccie  (2 — 4),  waarin  zooveel  stukken  kalksteen  voorkomen, 
dat  het  gesteente  in  hoofdzaak  uit  deze  stukken  bestaat,  ver- 
bonden door  een  tuf-cement.  De  rotsblokken,  die  op  de  ladang 
aan  den  voet  van  den  Rajoen  verspreid  liggen,  bestaan  uit 
deze  grove  breccie.  Hoewel  de  kalksteen  niet  geheel  structuur- 
loos  is,  is  het  toch  niet  mogen  gelukken  er  determineerbare 
fossielen  in  te  vinden.  Op  deze  breccie  rust  kiezellei  en  fijn  ver- 
kiezelde  tuf  (5,  6  en  7),  terwijl  bij  den  top  weder  fijne  tuf- 
breccie (8)  wordt  aangetroffen,  overeenkomende  met  die,  welke 
in  de  bovenste  der  in  het  bed  der  Bëdoengan  blootgelegde  rots- 
lagen  voorkomt. 

i)  Dit  huis  is  pas  gebouwd  en  nog  niet  op  de  topographische  kaart  aangegeven;  het  op 
de  kaart  met  den  naam  Bëdoengan  aangegeven  huis  is  verlaten  en  de  bewoners  hebben 
zich  in  dit  nieuwe  huis  aan  den  tegenovcrgestelden  oever  gevestigd. 
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Het  geheele  stelsel  van  lagen  in  den  Bt.  Rajoen  helt  zwak 
naar  Zuid-  of  Zuid-zuidoost.  Het  bleek,  dat  de  ruim  4  K.M. 
lange  bergrug,  die  in  zijn  geheel  Bt.  Rajoen  wordt  genoemd, 
geheel  in  cultuur  was  geweest,  en  dat  alleen  hier  en  daar  langs 
steilten  en  ook  aan  het  hoogste  (500  M.)  punt  van  den  bergrug 
maagdelijk  woud  was  blijven  staan.  Overal  in  de  omgeving 
.bleek  trouwens  in  deze  vrij  goed  bevolkte  streek  veel  land  ont- 
gonnen te  zijn  en  de  groote  bekoorlijkheid  van  het  landschap, 
dat  men  van  den  Rajoen  kan  overzien,  wordt  juist  veroorzaakt 
door  de  tegenstelling  in  de  tinten  van  de  frissche  groene  rijst- 
velden, het  gelijkmatig  min  of  meer  grijsgroene,  secundaire 
bosch  der  oude  ladangs  en  het  kernachtige  donkere  loof  van 
het  oerwoud,  waarboven  steeds  enkele  woudreuzen  met  glinste- 
rend witte  stammen  zich  hoog  verheffen.  Het  landschap  is  niet 
grootsch,  maar  zeer  gedifferentieerd.  Zoo  ver  het  oog  reikt 
volgen  O.Z.O — W.N.W.  gestrekte  heuvelreeksen  op  elkander,  die 
niet,  zooals  bij  het  Boven-Embaloehdal  het  geval  is,  allen  gelijk 
zijn,  doch  ieder  haar  individueel  karakter  bezitten,  waaruit  men 
a  priori  reeds  verschil  in  geologischen  bouw  of  in  ligging  der 
lagen  mag  verwachten.  Naar  het  Zuiden  ligt  het  meest  in  de 
nabijheid ,  aan  gene  zijde  van  het  brongebied  van  de  Sébëroeang 
en  de  Tëpoewai,  de  Oejan-bergreeks,  die,  zooals  wij  reeds 
boven  zagen ,  zich  westwaarts  niet  verder  voortzet  en  het  Sëbë- 
roewang-dal  naar  het  Zuid-oosten  grootendeels  afsluit.  Oostwaarts 
volgt  op  den  Oejan  (900  M.)  de  Mërakai  (719  M.)  en  daarna 
buigt  dit  gebergte  zich  noordoostwaarts  om  en  vereenigt  zich 
met  de  Pijaboeng-berggroep  (1130  M.).  Deze  bergen  staan  allen 
tamelijk  geïsoleerd,  wijken  in  gedaante  van  alle  anderen  af  en 
vormen  de  hoogste  verhevenheden  in  het  geheele  gebied.  Een 
belangrijk  deel  aan  hun  samenstelling  nemen  zeer  waarschijnlijk 
eruptieve  gesteenten,  amphibool-porphyriet  en  kwarts-amphibool- 
porphyriet.  Daarop  volgt  zuidwaarts  de  Sëraboen-reeks ;  deze 
heuvelrij,  die,  zoover  het  oog  reikt,  dezelfde  kamhoogte  behoudt , 
ziet  er  van  hier  als  een  reuzenmuur  uit.  Zij  gelijkt  sprekend 
op  den  bekenden  Mëgaliesberg  ten  Noorden  van  Pretoria,  een 
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heuvelrij  uit  kwartsiet  opgebouwd,  die  zich  eveneens  mijlen  ver 
met  gelijke  kamhoogte  uitbreidt.  De  openingen  in  den  muur,  in 
Transvaal  zoo  karakteristiek  „poorten''  genoemd,  ontbreken  ook 
hier  niet;  zoo  doorbreekt  de  Silat  de  Sëraboenreeks  door  een 
typische  „poort".  De  Sëraboenreeks  (zie  kaart  IV)  begint  reeds  bij 
de  Kapoewas-rivier  ^),  waar  de  Bt.  Sëtoenggoel.(355  M.),  die  uit 
zwak  zuidwaarts  hellenden  zandsteen  is  opgebouwd,  als  haar 
eersten  voorpost  mag  worden  beschouwd.  Dan  volgt,  door  een 
strook  lager  land  daarvan  gescheiden,  de  Sëbalang  (507  M.)  ten 
Oosten  waarvan  de  Sëraboenreeks  zich  in  twee  takken  verdeelt, 
die  nu  evenwijdig  met  elkander  zich  naar  het  Oost-zuid-oosten 
voortzetten.  De  noordelijkste  van  deze  twee  takken ,  de  eigenlijke 
Sëraboenreeks,  zet  zich  verder  met  onveranderlijke  regelmatigheid 
over  een  afstand  van  100  K.M.  voort,  waarbij  de  kamhoogte, 
behalve  in  de  „poorten",  bijna  nimmer  beneden  400  Meter  daalt 
en  nergens  500  Meter  overschrijdt.  Als  het  oosteinde  van  de 
Sëraboenreeks  is  hier  de  Bt.  Bëranak  in  het  stroomgebied  van 
de  Gilang  gekozen ,  omdat  hier  de  eigenaardige  vorm  verdwijnt 
en  het  gebergte  hooger  wordt;  de  Bt.  Bëranak  (540  M.)  zelf 
is  het  eenige  punt  in  de  Sëraboenreeks,  dat  zich  boven  de 
500  Meter-lijn  verheft.  De  Sëraboenreeks  versmelt  daar  met  de 
gebergten,  die  de  zuidelijke  voorposten  van  het  Madi-plateau 
kunnen  genoemd  worden.  De  breedte  van  het  Sëraboen-gebergte , 
voor  zoover  het  zich  boven  de  100  Meter-lijn  verheft,  is  ge- 
woonlijk nog  iets  geringer  dan  één  kilometer.  De  zuidelijke  tak, 
die  ook  wel  naar  haar  voornaamste  verhevenheid,  de  Bt.  Mërdja 
(690  M.),  de  Mërdja-reeks  kan  worden  genoemd,  is  veel  minder 
regelmatig  en  hangt  tevens  innig  met  de  eigenlijke  Sëraboenreeks 
samen,  hetgeen  het  best  daaruit  blijkt,  dat  het  dal  van  de 
Djitan-rivier,  die  de  beide  reeksen  van  elkander  scheidt,  een 
hoogvlakte  vormt,  die  boven  de  100  Meter-lijn  ligt.  Door  het 
dal  van  de  Dangkang  en  de  Entibah  wordt  de  Mërdja  gescheiden 


l)  In  hoever  zij   zich  misschien  ook  nog  aan  den  rechteroever  van  de  Kapoewas  voortzet, 
is  niet  bekend. 
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van  de  Sagoe-heuvelreeks ,  die  de  directe  voortzetting  van  het 
ons  reeds  bekende  Pénai-gebergte  is.  Hoewel  lager  dan  de 
Sèraboen-reeks ,  is  deze  bergreeks  niet  minder  merkwaardig  dan 
de  Sëraboen,  daar  zij  evenzeer  over  een  afstand  van  68  kilo- 
meter met  bijna  onveranderlijke  kamhoogte  (ongeveer  250  M.) 
zich  als  een  smalle  rug  of  muur,  niet  breeder  dan  Va  kilometer, 
uit  laag  land  verheft.  In  dit  gebergte  komen  vier  typische  poor- 
ten voor;  door  twee  hiervan  stroomt  de  Silat,  door  de  derde 
de  Entibah,  door  de  vierde  de  Sëlinae.  Evenals  de  Sëraboen- 
reeks  zich  bij  de  Goenoeng  Sëbalang  oostwaarts  in  twee  takken 
splitst,  zoo  splitst  zich  de  Pënai  bij  de  Kapoewas  in  twee  tak- 
ken. Het  is,  zooals  van  den  top  van  den  Bt.  Këlam  uitstekend 
te  zien  is,  alsof  een  hooge  dijk  door  de  vlakte  is  gelegd,  die 
zich  bij  de  Kapoewas  ombuigt.  Dit  omgebogen  gedeelte,  de 
zuidelijke  tak,  is  nog  44  kilometer  lang,  doch  is  niet  zoo  ver- 
wonderlijk regelmatig  gebouwd  als  de  noordelijke  tak.  Deze 
laatste,  de  Sagoe-reeks,  legt  zich  bij  den  Bt.  Tangga  tegen  de 
Sëraboenreeks  aan  en  is  verder  oostwaarts  niet  meer  orogra- 
phisch  scherp  gekarakteriseerd.  Daar  de  groote  regelmatigheid 
in  vorm  ook  éénheid  in  geologischen  bouw  mag  doen  veronder- 
stellen, mag  men  dus  den  geheelen  bouw  van  deze  gebergten 
afleiden  uit  dien  van  hun  meest  westelijke  uitloopers,  den  Sëtoen- 
goel  en  het  Pënai-gebergte.  Deze  bestaan  uit  zandsteen,  en  ik 
meen  daarom  te  mogen  verwachten ,  dat  dit  merkwaardige  heuvel- 
land bij  later  onderzoek  zal  blijken  te  bestaan  uit  een  plateau- 
land,  opgebouwd  uit  zwak  zuidwaarts  hellende  zandsteenbanken 
en  gedisloceerd  door  W.N.W — O.Z.O.  verloopende  breuklijnen 
zooals  in  profiel  KK'  is  voorgesteld  ^). 

Westwaarts  is  in  de  richting  van  het  Sëbëroewang-dal  duidelijk 
te  zien ,  dat  de  Rajoen-heuvelrij  zich  voortzet  door  den  Bt.  Më- 
rangat    tot   in    de    heuvels    bij   Sajor,  waar  (zie  pag.   262)  door 

I)  Van  den   Bt.  Sagoe  weten  wij   trouwens  reeds,  dat  er  zandsteen  voorkomt. 

In  het  Rijksmuseum  te  Leiden  bevindt  zich  een  in  1879  door  van  Schelle  verzameld 
stuk  zandsteen  van  den  Bt.  Sagoc,  welke  geheel  met  den  zandsteen  van  den  Sötocnggoel 
overeenkomt. 
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ons  tufbreccie  met  ingesloten  kalksteen-stukken  met  O.Z.O — 
W.N.W.  strekking  werd  gevonden,  die  geheel  met  die  van  den 
Rajoen  overeenkomt.  Noordwaarts  wordt  het  vergezicht  begrensd 
door  den  nabij  gelegen  Bt.  Biroe ,  waarboven  slechts  enkele  berg- 
toppen in  de  verte  uitsteken,  zooals  N  42  O  de  Bt.  Ampan  en 
N  45  O  iets  meer  op  den  voorgrond  de  Bt.  Bëkajoe ,  beiden 
op  geringen  afstand  van  N*.  Boeloeng  aan  de  Embahoe  gelegen. 

Van  Pijang  kan  men,  zoo  men  zich  onderweg  niet  ophoudt, 
den  top  van  den  Rajoen  in  2V0  uur  bereiken ,  zoodat  men  in  één 
dag  van  uit  Pijang  dit  uitstapje  kan  volbrengen.  De  afstand 
van  Pijang  tot  het  huis  Loengang  Bëdoengan  is  langs  het  voet- 
pad ruim  sVi'  Kilometer. 

Op  1 1  Augustus  trok  ik  van  Loengan  Bëdoengan  over  de 
waterscheiding  tusschen  de  Bëdoengan  en  Gaang,  dus  van  uit 
het  stroomgebied  van  de  Sëbëroewang  naar  dat  van  de  Embahoe. 
De  waterscheiding  ligt  dicht  bij  het  huis  Bëdoengan ;  zij  is 
slechts  200  Meter  hoog.  Men  heeft  van  daar  naar  het  Oosten 
een  fraai  uitzicht  in  het,  door  veel  variaties  van  groen,  vrolijk 
getinte,  ondiepe  dal  van  de  Gaang.  De  Bt.  Pijaboeng  is  van 
hier  slechts  gedeeltelijk  te  zien ,  daar  de  grootste  helft  van  dien 
berg  achter  het  oostelijk  deel  van  den  Bt.  Rajoen  verborgen 
blijft.  Een  steil  pad  voert  van  de  waterscheiding  weldra  in  de 
75  meter  dieper  gelegen  bedding  van  de  Gaang,  hier  nog  slechts 
een  klein  beekje.  Het  vaste  gesteente  is  daar  weder  de  bekende 
Rajoenbreccie  met  ingesloten  kalksteenstukken.  Het  pad  gaat 
op  en  af  door  het  dal  van  de  Gaang ;  door  laag  bosch  over 
klei-  en  zandbodems ,  waar  slechts  op  enkele  plaatsen  vast  ge- 
steente voor  den  dag  komt,  waar  dit  op  kaart  VIII  is  aangegeven. 
Van  uit  N^  Bënoewang,  4  KM.  van  de  waterscheiding,  besteeg 
ik  den  oosttop  van  den  Rajoen  (454  M.),  die  den  afzonderlijken 
naam  van  Batoe  Raoeng  draagt.  Halfweg  gaat  het  pad  door 
een  natuurlijke  grot  onder  overhangende  rotsen  van  zeer  grove 
Rajoen-breccie.  De  geheele  Rajoen  schijnt  hier  uit  dit  gesteente 
opgebouwd ,  dat  echter  bij  den  top  veel  minder  grof  is.  De  ban- 
ken van  het  gesteente  staan  vertikaal  en  de  strekking  is  Oost- 
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West.  Het  uitzicht  van  dezen  top  is  zeer  bekoorlijk.  De  Oejan, 
die  zijn  breedste  zijde  hierheen  keert ,  is  vooral  zeer  fraai.  Het 
hoogste  gedeelte  van  dien  berg,  namelijk  al  wat  tusschen  600 
en  900  Meter  valt,  schijnt  van  hier  gezien  een  afzonderlijken  steilen 
kegel  op  een  breeder  voetstuk  te  vormen.  Waarschijnlijk  is  juist 
die  kegel  het  gedeelte,  dat  uit  amphibool-porphyriet  bestaat. 
Duidelijk  valt  de  kring  van  bergen  in  het  oog,  die  den  Oejan 
met  den  Pijaboeng  verbindt,  welke  door  de  inlanders  het  Bëloe- 
wan-gebergte  wordt  genoemd. 

In  de  Gaang  steken  bij  N^.  Bënoewang  sterk  afgeronde  rot- 
sen boven  het  water  uit,  die  uit  mergeligen  kalksteen  bestaan. 
Petrographisch  komt  deze  kalksteen ,  die  verder  oostwaarts  in 
het  dal  van  de  Gaang  en  de  Tëpoewai  een  groote  rol  speelt ,  zeer 
veel  met  den  mergeligen  kalksteen  uit  het  dal  van  de  Séberoewang 
overeen  en  ik  houd  genen  eveneens  als  dezen  voor  cretacëisch. 

Bij  N^  Bënoewang  wordt  de  Gaang  voor  kleine  sampans  be- 
vaarbaar, doch  daar  ik  bij  het  huis ,  dat  in  de  nabijheid  op  den  rech- 
teroever van  de  Bënoewang  is  gelegen,  geen  vaartuig  kon  krijgen , 
vervolgde  ik  mijn  weg  te  voet  tot  aan  het  aan  den  linkeroever 
van  de  Gaang  gelegen  huis  Kijaja.  Het  voetpad  gaat  vijfmaal 
door  de  Gaang  en  herhaaldelijk  door  kleine  zijriviertjes,  die 
alle,  daar  het  juist  zwaar  had  geregend,  sterk  waren  gezwollen. 
De  bodem  bestaat  overal  uit  klei  en  leem,  en  vast  gesteente 
komt  slechts  op  enkele  plaatsen  in  de  rivierbeddingen  voor 
den  dag.  Te  Kijaja,  een  kleine,  door  Maleiers  bewoonde 
kampong,  4  K.M.  van  N*'^.  Bënoewang,  gelukte  het  mij  een 
paar  kleine  sampans  te  verkrijgen ,  waarmede  ik  op  1 2  Augustus 
de  Gaang  verder  afzakte.  De  hooge  waterstand  was  zeer  on- 
gunstig voor  mijn  waarnemingen,  daar  het  vaste  gesteente,  dat 
toch  in  het  ondiepe  rivierbed  reeds  zeldzaam  voorkomt,  op  de 
meeste  plaatsen  door  water  was  bedekt.  Uitsluitend  werden 
graniet-breccie  en  mergelige  kalksteen  aangetroffen ,  beide  typen , 
die  hooger  op  in  de  rivier  ook  reeds  optraden.  Ruim  3V3  Kilo- 
meter beneden  Kijaja  vereenigt  zich  de  Gaang  met  de  Tëpoewani , 
die   aan    de   oosthelling   van    het  Oejan-gebergte  ontspringt.   Bij 

iS 
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hun  vereenigingspunt  is  de  stroomrichting  der  beide  rivieren 
bijna  zuiver  tegengesteld,  waardoor  een  vrij  sterke  wieh'ng  van 
het  water  en  lokaal  vermindering  van  de  stroomsnelheid  en  dan 
van  het  transporteerend  vermogen  ontstaan.  Hierdoor  wordt  de 
ligging  van  een  groot  rolsteeneiland  in  de  Tépoewai  —  zoo 
blijft  de  naam  van  de  rivier  stroomafwaarts  —  juist  beneden 
het  vereenigingspunt  verklaard.  Dit  rolsteeneiland  hangt  door 
een  ondiepte  met  een  karangan  aan  den  rechteroever  samen.  In 
deze  karangan  trof  ik  behalve  mergel,  graniet-breccie ,  kwart- 
siet  en  Rajoen-breccie  ook  talrijke  stukken  amphibool-porphyriet 
aan ,  die  door  de  Tépoewai  zijn  aangevoerd  ^).  Juist  beneden 
het  rolsteeneiland  steekt  een  fraai  gevormde  rots  uit  het  water, 
van  welke  de  inboorlingen  mij  verzochten  geen  stukken  te  slaan. 
Op  nog  eenige  plaatsen  langs  deze  rivier  vond  ik  deze  beperkte 
bepalingen  en  op  de  kaart  zijn  die  plaatsen  met  den  naam,  dien 
de  inlanders  er  aan  geven,  batoe  pomali,  heilige  steen,  aan- 
gegeven. Het  is  eigenaardig,  dat  de  bevolking,  hoewel  groo- 
tendeels Mohammedaansch  geworden,  toch  de  vroeger  voor  hen 
heilige  plaatsen  blijft  eerbiedigen.  Van  N^.  Tépoewai  stroomaf- 
waarts vindt  men  nu  en  dan  rolsteenbanken  en  eilandjes, 
doch  over  het  algemeen  is  het  water  zeer  rustig  even  als  in 
de  Gaang.  Ik  had  mij  voorgenomen  het  Pijaboeng-gebergte  te 
bestijgen  en  begaf  mij  daartoe  naar  het  huis  Antoek  Oeloe*), 
dat  men  met  een  sampan  van  Kijaji  in  2^'o  uur  tijds  —  de  af- 
stand bedraagt  lo  K.M.  —  kan  bereiken.  Dit  huis  ligt  op  den 
rechteroever  van  de  Tépoewai,  aan  den  voet  van  het  Pijaboeng- 
gebergte.  De  bewoners  ziju  zoogenaamde  Maleiers.  Inderdaad 
zijn  het  Dajaks,  die  tot  den  Islam  zijn  overgegaan.  Deze  wor- 
den in  Borneo  algemeen  Maleiers  genoemd,  en  het  „tot  den 
Islam  overgaan"  wordt  dan  ook  zeer  karakteristiek  met  den  naam 


i)  Voorts  vond  ik  eenige  stukken  kwarts-biotiet-porphyr  met  groote  kwartsbipyramiden 
en  rhyolithischen  habitus. 

2)  Mij  werd  als  naam  voor  dit  huis  door  de  bewoners  Antoek  gegeven,  doch  de  eigen- 
lijke kampong  Antoek  ligt  ongeveer  i'/j  K.M.  meer  stroomafwaarts,  om  welke  reden  ik  dit 
huis  Antoek-Oeloe  wil  noemen. 
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^massok  Malaioe"  bestempeld.  Van  alle  der  door  mij  in  Borneo 
bezochte  streken  heeft  hier,  in  het  brongebied  van  de  Embahoe 
en  de  Silat,  het  Islamisme  de  sterkste  vorderingen  gemaakt. 
Zijn  invloed  op  de  Dajaksche  bevolking  vond  ik  zonder  uitzon- 
dering hoogst  verderfelijk.  Schromelijke  verwaarloozing  der  wo- 
ningen ,  een  gevolg  van  vuilheid  en  luiheid ,  liet  mij  reeds  spoe- 
dig terstond  bij  aankomst  de  Maleische  kampong  onderscheiden 
van  de  Dajaksche.  Was  de  ontvangst  in  de  Dajaksche  huizen 
steeds  een  hartelijke,  gulle  en  vriendelijke,  bij  de  Maleiers  was 
het  juist  omgekeerd.  Leugenachtigheid  en  hebzucht  waren  ge- 
treden in  plaats  van  de  echt  Dajaksche  deugden  gastvrijheid, 
eerlijkheid  en  betrouwbaarheid.  Ook  is  het  treffend,  dat  men 
bij  de  Maleier-Dajaks  geen  voorwerpen  van  kunst-vlijt  vindt. 
Aan  de  Sëbëroeang,  waar  behalve  de  reeds  vroeger  daar  woon- 
achtige Sëbéroeang-Dajaks  zich  later  ook  een  deel  der  Kantoek- 
Dajaks  heeft  gevestigd,  vindt  men  bij  de  laatsten  zeer  smaak- 
volle baadjoes  en  koemboes  en  bij  allen  allerlei  keurig  en 
smaakvol  snijwerk,  doch  dat  alles  houdt  op,  zoodra  zij  tot 
den  Islam  zijn  overgegaan.  Het  is  te  bejammeren,  dat  het 
Nederlandsche  gouvernement  de  uitbreiding  van  het  Islamisme 
indirect  bevordert,  door  als  kamponghoofden  bij  voorkeur 
Maleiers  aan  te  stellen;  de  Dajaks  verkeeren  daardoor  in  de 
meening,  dat  de  Nederlanders  aan  het  Islamisme  de  voorkeur 
geven  boven  de  Dajaksche  godsdienstige  opvattingen  en  het 
kostte  mij  dikwijls  moeite  hen  te  doen  gelooven,  dat  zij  niet 
een  bijzondere  sympathie  voor  den  Islam  koesteren.  In  het  huis 
Antoek,  een  vuil  krot,  bleken  de  valide  mannen  afwezig  te  zijn 
om  de  ladangs  op  de  berghellingen  in  orde  te  maken.  Ik  liet 
daarom  het  kamponghoofd  uit  het  huis  Madoeng  halen ,  dat  dicht 
tegen  den  Bt.  Pijaboeng  is  gelegen.  Ook  deze  zeide  mij  geen 
dragers  te  kunnen  bezorgen,  maar  hij  bleek  bereid  mij  als  gids 
op  den  berg  te  vergezellen. 

Den    volgenden    dag  vertrok  ik  met  eenige  van  mijn  roeiers    13  Aug. 
als   dragers    naar   het   huis    Madoeng,    dat   op   een  half  uur  af- 
stands  ten  Zuiden  van  Antoek  ligt.   Het  huis  ligt  op  de  plaats. 
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waar  de  beek  Madoeng  uitmondt  ïn  de  Boeloe,  een  kiein  berg- 
sirooaipje.  dat  op  den  Ptjaboeng  ontspringt.  Een  groot  deel  der 
bewooen    leed    aan    kropgezwdlen.    welke    ziekte  ik    langs  de 


Gaang  en  de  Tepoewai  zeer  veeUTiIdig  bij  volwassenen  en  zelfs 
ook  bij  kinderen  «-aamam.  Wij  beklommen  eerst  een  noord- 
westelijken  uitlooper  van  den  Pijaboeng,  die  uit  kletleï  en  gra- 
niet-breccie  ïs  opgebouwd-  <r>p  350  M.  hoogte  bereikten  wij  een 
ladang-huisje .  van  waar  ik  mijn  drie  dragers  naar  Antoek  terug 
zond  om  eenige  goederen  te  halen,  die  des  morgens  moesten 
achtergelaten  worden. 
>  Het  pad  voert  van  hier  door  het  da!  van  het  beekje  Telepan 
en  de  Wklimming  van  den  berg  heeft  dan  plaats  aan  de  noord- 
zijde van  een  der  westelijke  uitloopers  van  het  gebergte.  In  de 
bedding  van  het  beekje  is  het  vaste  gesteente  wetlei,  wier 
scherpe  lagen  78°  naar  het  Zuiden  hellen.  Er  liggen  in  dit 
lieekje  talrijke  rotsblokken  van  amphibool-porph\Tiet,  porphy- 
riet-tuf,  porph\Tiettuf-breccie  en  kiezel-lei.  Wij  klommen  recht 
zuidwaarts  tegen  de  steilte  op:  niet  zonder  de  grootste  inspan- 
ning werd  een  nagenoeg  loodrechte,  65  Meter  hooge,  brokke- 
lige rotswand  overwonnen,  waar  slechts  hier  en  daar  stammetjes 
of  wortels  de  noodige  steunpunten  aan  hand  of  voet  gaven,  en 
in    twee    uur  tijds  werd  de  graat  bereikt,  die  ons  nu  gemakke- 
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lijk  op  den  hoogsten  top  bracht.  Bij  de  bestijging  bleek,  dat 
dit  gedeelte  van  het  Pijaboeng-gebergte  bestaat  uit  een  opeen- 
volging van  lagen  van  diabaas-porphyriet ,  tuf,  tufbreccie  en 
kiezel-lei,  die  ongeveer  35°  naar  het  Zuiden  hellen.  Zij  herinne- 
ren aan  de  gesteenten  die  den  Bt.  Sëmberoewang  bij  Danau 
Loewar  opbouwen  en  ik  breng  ze  even  als  deze  tot  de  prae- 
cretaceïsche  Danau-formatie.  In  één  uur  tijds  konden  wij  nu, 
oostwaarts  de  graat  volgend,  den  hoogsten  top  (1150M.)  berei- 
ken; deze  steekt  als  een  steile  spits  boven  de  graat  uit  en  be- 
staat uit  amphibool-porphyriet.  Het  bosch  op  den  Pijaboeng 
vertoont  weder  het  moerasbosch-type ;  opvallend  zijn  hier  de 
reusachtige  Nepenthes-planten  met  bekers,  die  30  centimeter  lang 
en  6  centimeter  breed  zijn.  Mijn  verwachting  van  den  top  van 
den  geïsoleerden  Pijaboeng  een  goed  overzicht  te  zullen  ver- 
krijgen van  het  bergland  dat  oostwaarts  van  daar  is  gelegen ,  werd 
slechts  voor  een  klein  gedeelte  vervuld,  daar  het  weder  ongun- 
stig was  geworden  en  wolken  en  nevels  geruimen  tijd  den  berg 
omhulden,  slechts  nu  en  dan  ons  eenig  uitzicht  vergunnend. 
Van  den  top  is  zeer  duidelijk  te  zien,  dat  van  den  Oejan  zich 
een  halfcirkelvormig  gebergte,  het  Bël oewan -gebergte ,  met  de 
concave  zijde  naar  het  Zuidoosten  gekeerd ,  tot  aan  den  Pijaboeng 
uitstrekt  en  zich  met  een  oostelijken  uitlooper  van  dien  berg 
vereenigt.  Binnen  dien  halven  cirkel  ligt  het  brongebied  van  de 
Tépoewai.  Tusschen  de  kern  van  het  Pijaboeng-gebergte  en  de 
Béloewan-keten  ligt  een  diep,  smal  dal,  waarin  de  Penésah,  een 
der  belangrijkste  bronriviertjes  van  de  Tëpoewai,  zijn  oorsprong 
neemt.  Ook  van  hier  gezien  is  de  Sëraboen-reeks ,  die  men, 
een  reuzendijk  gelijkend,  met  gelijkblijvende  hoogte  en  breedte 
tot  in  't  verre  verschiet  zuid-oostwaarts  kan  vervolgen,  zeer 
merkwaardig.  Het  Madi-gebergte  en  het  geheele  bergland  ten 
Oosten  van  de  Bojan  bleef  achter  de  wolken  verborgen.  Des 
namiddags  keerde  ik  terug  en  wij  vonden,  dat  er  op  geringen 
afstand  van  de  plaats,  waar  wij  naar  boven  waren  geklommen, 
een  zeer  bruikbaar  pad  bestond,  waar  langs  wij  nu  gemakkelijk 
afdaalden    en   vóór   het   vallen   van  den  avond  het  ladanghuisje 
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weder  bereikten.  Klaarblijkelijk  had  onze  gids  ons  opzettelijk 
de  gevaarlijke  steilte  laten  beklimmen,  om  mij  of  mijn  dragers 
af  te  schrikken  en  aldus  het  hem  toegezegde  loon  gemakkelijk 
te  verdienen.  Dergelijke  pogingen  tot  bedrog  zijn  mij  alleen  bij 
Maleiers  of  Maleier-dajaks  wedervaren;  bij  Dajaks,  die  nog  niet 
door  aanraking  met  Maleiers  zijn  bedorven,  zal  men  een  derge- 
lijke handelwijze  nimmer  aantreffen;  zij  is  trouwens  ten  eenen- 
male  in  strijd  met  de  bij  de  Dajaks  heerschende  moreele  beginselen. 
15  Aug.  Xa  weder  in  het  ladanghuisje  overnacht  te  hebben,  keerde 
ik  naar  Antoek  terug  en  genoot  ik,  gedurende  het  afdalen 
door  de  ladangs  op  de  noordwestelijke  uitloopers  van  den  Pija- 
boeng  boven  Roemah  Madang,  van  het  landschap,  zooals  het, 
fraai  door  de  morgenzon  verlicht,  voor  mij  lag.  \"ooral  is  het 
uitzicht  naar  het  Noorden  aantrekkelijk  over  het  dal  van  de 
Embahoe  met  haar  breeden  zoom  van  lichtgroene  ladangs. 
Midden  in  het  dal  verheft  zich  in  de  verte  als  een  reusachtig 
steenmonument  de  Bt.  Ampan,  door  zijn  vorm  en  geïsoleerde 
ligging  herinnerend  aan  den  Bt.  Kelam  bij  Sintang. 

Te  10  a.  m.  bereikte  ik  Antoek  Oeloe,  waar  ik  niet  zonder 
moeite  van  de  onvriendelijke  bewoners  twee  kleine  sampans  kon 
huren,  waarmede  ik  de  rivier  afzakte.  Een  gedeelte  mijner  koe- 
lies moesten  te  voet  naast  of  door  de  rivier  gaan,  omdat  zij 
niet  allen  in  de  kleine  vaartuigen  plaats  konden  vinden.  Onge- 
veer 400  Meter  beneden  Antoek  verrijst  midden  in  de  rivier 
een  rots,  die  uit  breccie  bestaat.  Iets  lager  ligt  aan  den  linker- 
oever een  huis  en  daar  tegenover  een  rolsteenbank ,  in  welke 
de  heerschende  gesteenten  fijne  Rajoen-breccie  en  ontleede 
amphibool-phorphyriet  zijn.  Vermelding  verdient  iets  lager  aan 
de  overzijde  een  rotspartij,  die  uit  lipariet  bestaat.  Breccie  en 
kalksteen  (zie  kaart  VIII)  zijn  de  eenige  gesteenten,  die  verder 
stroomaf^vaarts  hier  en  daar  in  het  rivierbed  tot  bij  X^.  Tepoewai , 
zichtbaar  worden.  Daar  nam  ik  mijn  intrek  in  het  vuile  en  lee- 
lijke  huis  van  het  voorkomende  kamponghoofd  Oeti.  X^.  Tepoewai 
is  een  vrij  groote,  bij  uitstek  onzindelijke  Maleische  kampong, 
waarvan  de  huizen  tusschen  palmboomen  verscholen  liggen. 


279 

Tot  nu  toe  waren  de  moeielijkheden  van  de  vaart  op  de  ^^  ^^6* 
rivier  zeer  gering  geweest.  Dit  laat  zich  uit  de  geologische  ge- 
steldheid van  het  terrein  verklaren.  Immers  uit  den  aard  en  lig- 
ging der  gesteenten ,  die  hier  en  daar  boven  het  water  uitsta- 
ken of  aan  de  oevers  voor  den  dag  kwamen ,  was  mij  gebleken , 
dat  in  het  dal  van  de  Gaang  en  de  Tëpoewai  de  bodem  bestaat 
uit  mergeligen  kalksteen,  waarvan  de  lagen  doorgaans  een  oost- 
westelijke  strekking  bezitten  en  steil  naar  het  Zuiden  hellen. 
Daarboven  liggen  met  dezelfde  strekking  kleisteen  en  breccie, 
die  grootendeels  uit  stukken  graniet  bestaat.  Ik  acht  het  waar- 
schijnlijk, dat  wij  hier  met  de  middelste  en  bovenste  étage  der 
cretaceïsche  formatie  te  doen  hebben ,  die  wij  in  het  Sëberoewang- 
dal  leerden  kennen.  Zoowel  de  Gaang  als  de  Tëpoewai  stroo- 
men dus  evenwijdig  met  de  heerschende  strekkings-richting  der  ge- 
steenten; om  deze  reden  waren  ernstige  versperringen  niet  te 
verwachten.  Dit  zou,  nu  ik  V4  KM.  beneden  het  huis  van  Oeti 
de  S.  Embahoe  bereikte,  anders  worden,  want  de  heerschende 
stroomrichting  in  deze  rivier  is  N — Z.  en  zij  vormt  dus  een 
dwarsdal  door  het  heuvelland,  waarin  de  heerschende  strekking 
O — W.  is.  Zooals  te  verwachten  was,  begon  nu  beneden  N». 
Tëpoewai  ook  veel  grooter  afwisseling  te  heerschen  in  de 
gesteenten,  die  achtereenvolgens  aan  de  oevers  voor  den  dag 
kwamen.  Uit  kaart  VIII  en  profiel  LL'  zal  men  zien,  dat  de  ge- 
steenten hier  geplooid  zijn ;  de  rotslagen  staan  met  oost- westelijke , 
of  niet  veel  daarvan  afwijkende  strekking  zeer  steil  naar  Noord 
of  Zuid  hellend  of  ook  wel  vertikaal.  Fijne  breccie,  op  Rajoen- 
breccie  gelijkend,  gesilificeerde  en  geserpentiniseerde  diabaas-tuf, 
zeer  veel  op  het  Poelau-Mëlaioe-type  gelijkend,  kleisteen,  zand- 
steen en  kwartsiet,  volgens  mijne  opvatting  tot  de  Danau- 
formatie  behoorend,  stellen  het  systeem  van  geplooide  lagen 
samen.  Bovendien  komt  amphibool-porphyriet  veelvuldig  voor; 
het  zijn  gewoonlijk  rotsdammen  van  dit  gesteente,  die  het  water 
in  zijn  ongestoord  afvloeien  belemmeren.  Grootendeels  hebben 
wij  hier  zonder  twijfel  met  gangen  te  doen,  hoewel  met  hun  lig- 
ging ook  de  opvatting  zou  strooken ,  dat  de  amphibool-porphyriet 
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concordanie  bank^r.  in  h'rt  genoemde  >ie]>e-  van  prae^retaoessche 
lagen  vormi.  Immers  ce  ri'-en  r- tf-en  van  amph:boo!-porph\"riei. 
die  aanl'-idin;;  tot  het  ontstaan  van  stro^jmversner.inijen  geven. 
staan  veela].  zfj^jh.':^  h:'\\  \y}  de  R:am  Mela'anc^.  de  Giieroeng 
B'^^wan;^  en  de  G^yrroen;::  ba:;k,  in  zuiver  « <»st- westelijke  rich- 
tin;;  in  het  nvierr^d  geschaard,  dus  in  een  richting  overeenko- 
mende met  de  strekking^richting  der  gesteenten.  Interessant  is 
het  voorkomen  van  een  gang  van  amphib' »v']-andesiet  aan  den 
linker^^ever.  i  oo  Meter  beneden  de  S-.  Pema'i .  die  echter  slechts 
over  een  zeer  korten  afstand  is  bloot  gtriegd.  E>ie  gang  breekt 
door  gesi-ificeerde  t-jfioreccie :  het  jedeehe.  dat  ^enst  aan  het 
neverigesteente  is  '^fthfr^:".  glasachtig  en  zou  biina  obsidiaan  mogen 
g'T.oemd  -.vr^rden.  Naar  mate  men  zich  van  het  ^rrensvlak  ver- 
wr-dert.  Aordi  het  gesteente  geleideliik  armer  aan  glas  en  op 
l  -•leter  aiVwand  daarvan  is  het  een  normale  andesiet  met  mïkro- 
!:t;.:v',:.e  gror.dma^sa.  Hier  en  daar  treden  in  het  stroombed 
^i^,f.  r^pr-j-Ti  o:>  van  k\vart>-porphyriet .  welk  gesteente  waar- 
vr::'r.!:;'f:  ;/arjgen  .ormt.  Ten  Noorden  van  de  S--.  Laki  wordt 
'>,  *-r^yre^c:e  lang-^  de  oevers  vervangen  door  winen  kwartsiet 
v/aarvari  de  \w^f'.ri.  evenals  die  der  tuf brecoie,  steil  staan,  geplooid 
z:;:.  er.  'iOortyroken  worden  door  talrijke  gangen  van  amphibool- 
T/ >':/..  ;r '-•  '•'.  'r:  .v:i'>  :,',riihvr;'::.  I\;--:h''n  de  riam  Paiani^  en  de 
r :-.:::  I ';-r/o'::.  «rr- '-mt  d'-  rivi^jr  U'^or  r;*:n  klein  massief  van 
vrar.:t:':r  er.  'i::::/;.:'>^ol-:;ranit:et.  h-.'-r  :  erj;druk  is  het  graniet 
w-r,:  /  :.:':\':r\'^[  gev.^r^ien  en  gelukt  daard«.>nr  op  vele  plaatsen, 
voora.  ^n;lf:rosk'i^.^^:■ .  zeer  <*u  ^^neis.  Niet  zelden  is  de  grani- 
^:er  ;'".:;jy.i''erd  door  lalriike  aderen  van  musooviet-pegmatiet: 
':'/''r  :y':r;/drjk  :-,  dari  daaruit  '-en  g'-^ieenie  ontstaan,  dat  ma- 
Kr'/.r:'.;/ /  •;  m?.  atv.: «^f-l^^iy-f:  jag^-n  van  fijn»-  bi'-*tiet  en  grove 
ni'j /ov:e?-;^ri'-:  .  ^'\rr:^  v-,  zi;n  o{igei>ouwd.  P>ii  de  riam  Ambang 
wr>rdt.  de  /rarjiri^-t.  v':r-.  ang'::!  do'»r  proto-nen-^jraniet .  die  insge- 
lijk',  g:;':;  .a' ;:ti;r  do'.r  bergdr'ik  i->  geworden.  In  dit  graniet- 
l'Tp-:;]  w^r'.'-u  ook  o:>  talrijke,  op  'ie  kaart  aangegeven  plaatsen, 
gaiigerj  var,  a:jj:/';::.oo!  j^orpiiyriet  aang^'tP•ttVn.  In  dezen  amphi- 
bool-porpi.;. ri'-t    ko:;U  op  de   meeste   plaatsen   vrij   wat   JMotiet  en 
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kwarts  voor ;  de  habitus  van  den  porphyriet  is  hier,  zooals  trou- 
wens overal  in  het  door  mij  bereisde  deel  van  het  Embahoe- 
dal,  andesitisch.  Beneden  Goeroeng  Toentoen  schijnt  het  graniet 
nergens  meer  voor  den  dag  te  komen.  Even  beneden  de  kam- 
pong  Oelak  volgt  de  belangrijkste  hindernis  voor  de  communi- 
catie te  water  in  de  Embahoe,  de  beruchte  Goeroeng  Oelak, 
waar  ieder  jaar  vaartuigen  verongelukken.  Bij  deze  stroomver- 
snelling is  het  stroombed  van  de  Embahoe  over  een  afstand 
van  loo  Meter  op  grillige  wijze  versmald  en  versperd  door 
rotsen  van  amphibool-porphyriet  van  andesitischen  habitus,  die 
te  gelijkertijd  een  verdeeling  in  horizontale  banken  en,  hoewel 
onduidelijk,  in  vertikale  zuilen  vertoont.  De  hoogte  van  de 
Goeroeng  Oelak  is  ongeveer  i  M.  en  het  is  noodig  de  vaar- 
tuigen hier  geheel  te  ontladen  en  de  goederen  een  eindweegs 
langs  den  oever  tot  beneden  de  riam  te  dragen.  In  verband 
met  de  groote  uitgestrektheid  van  het  terrein,  dat  bij  de  kam- 
pong  Oelak  door  porphyriet  wordt  ingenomen,  acht  ik  het 
waarschijnlijk,  dat  men  hier  te  doen  heeft  met  een  stroom  van 
andesitischen  porphyriet,  waarin  de  Embahoe  haar  bed  heeft 
moeten  graven.  Even  beneden  Goeroeng  Oelak  treedt  aan  den 
linkeroever  een  harde  witte,  kaolienrijke,  arkose-achtige  kwarts- 
zandsteen op,  die,  met  conglomeraatachtige  banken  afwisselend, 
tot  beneden  de  Goeroeng  Soenai  het  heerschende  gesteente  is. 
In  de  rotsen  in  laatstgenoemde  goeroeng  ziet  men  den  witten, 
kaolienrijken  zandsteen  in  dikke  ongestoorde  banken  zwak  noord- 
waarts hellen.  Zonder  twijfel  hebben  wij  hier  met  een  jonge, 
waarschijnlijk  tertiaire  formatie  te  doen,  die  is  afgezet,  nadat 
de  praecretaceïsche  lagen  waren  geplooid  en  het  graniet  door 
bergdruk  gneisachtig  was  geworden. 

De  gegevens  waren  echter  te  onvoldoende  om  met  zekerheid 
te  kunnen  constateeren  of  deze  zandsteen  jonger  of  ouder  is 
dan  de  porphyriet.  In  de  goeroeng  Pëlai ,  de  laatste  noordelijkste 
stroomversnelling  in  de  Embahoe,  bestaan  de  rotsen  in  het 
stroombed  weder  uit  andesitischen  biotiet-amphibool-porphyriet. 
Ik    bezocht    hier   aan  den  linkeroever  een  Chineesche  goudwas- 
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scherij.  Deze  wasscherijen  worden  naar  het  waschkanaal  of  parit, 
waarin  het  goud  wordt  gewasschen,  wel  in  hun  geheel  parits  ge- 
noemd. De  bodem,  die  verwasschen  werd  en  een  gering  gehalte  aan 
fijn  goud  bevat,  bestaat  uit  een  geelgrijs,  kleiachtig  zand,  waarin 
talrijke  blokken  biotiet-amphibool-porphyriet  van  andesitischen 
habitus,  van  het  type  van  de  goeroeng  Pëlai,  verstrooid  liggen. 
Kleine  heuvels  van  amphibool-porphyriet  verheffen  zich  uit  het 
flauw  naar  de  rivier  hellende  terrein.  Klaarblijkelijk  bestaat  de 
verwerkte  bodem  voor  het  grootste  gedeelte  uit  den  onverplaatsten 
verweeringsbodem  van  den  porphyriet ').  Volgens  de  Chineezen, 
die  in  de  parit  werkten,  was  de  goudopbrengst  zeer  gering, 
doch  men  zou  verkeerd  doen  aan  de  opgave  eenig  gewicht 
te  hechten.  Aan  de  Embahoe  wordt  een  groot  aantal  goudwas- 
scherijen  gevonden;  op  de  kaart  zijn  die  aangegeven,  in  welke, 
zooals  ik  persoonlijk  waarnam,  in  Augustus  1894  werd  gewerkt. 
Zonder  twijfel  zijn  er  echter  veel  meer,  en,  daar  ik  later  van 
het  kamponghoofd  te  N^.  Boeloeng  en  ook  te  Sëmitau  vernam, 
dat  de  totale  hoeveelheid  goud,  die  jaarlijks  aan  de  Embahoe 
wordt  gevonden^  niet  onaanzienlijk  is,  zou  het  wel  de  moeite 
waard  zijn,  zoo  door  een  mijnbouwkundig  onderzoek  omtrent 
het  voorkomen  van  het  goud  en  de  goudopbrengst  in  het 
stroomgebied  van  de  Embahoe  zekere  gegevens  werden  ver- 
kregen. Beneden  goeroeng  Pélai  treedt  langs  de  oevers  weder 
rulle  witte  zandsteen  en  fijn  conglomeraat  op. 

Des  namiddags  te  5  uur  kwam  ik  te  N.  Boeloeng  aan,  een 
Maleische  kampong,  waarvan  het  hoofd  ook  door  de  naburige 
kampongs  als  hoofd  wordt  erkend.  De  afstand  van  N.  Tëpoewai 
tot  hier,  20  KM.,  had  ik  niettegenstaande  het  vele  oponthoud 
in  10  uur  afgelegd.  Juist  beneden  het  punt,  waar  de  Boeloeng 
in  de  Embahoe  uitmondt,  ligt  aan  den  linkeroever  een  groote 
rolsteenbank ,  de  eenige  karangan  van  beteekenis  in  de  Embahoe 


i)  De  wijze  van  werken  is  dezelfde,  als  door  de  Chineezen  in  Borneo  overal  wordt  ge- 
volgd. Men  kan  het  een  uiterst  primitief  sluice-systeem  noemen.  Uit  de  omvangrijke  litte- 
ratuur hieromtrent  zij  hier  alleen  gewezen  op : 

C.  J.  VAN  Schelle.  48^  p.  239. 
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van  N*.  Tëpoewai  af  tot  hier  toe.  Ik  vond  in  den  karangan 
uitsluitend  gesteenten  van  typen,  die  door  mij  reeds  stroomop- 
waarts vast  waren  aangetroffen. 

Op  17  Augustus  vertrok  ik  des  morgens  te  9.30  met  het  ^7  Aug. 
kamponghoofd  als  gids  van  N^.  Boeloeng  naar  den  Bt.  Ampan. 
Te  dien  einde  zakten  wij  eerst  de  rivier  een  eindje  af,  totdat 
wij  ons  juist  ten  Westen  van  den  berg  bevonden.  Daar  gingen 
wij  aan  den  rechteroever  aan  land  en  toen  zagen  wij  den  Bt. 
Ampan  zoo  voor  ons,  als  in  PI.  XXXVI  is  weergegeven. 
Het  geheel  is  één  steenklomp  en  heeft  een  vorm,  zooals  kin- 
deren een  berg  plegen  te  teekenen.  Hij  herinnert  aan  den 
Bt.  Këlam,  doch  hij  is  waarschijnlijk  nog  iets  steiler.  De  weste- 
lijke helling,  die  de  geringste  is  en  waar  langs  de  berg  be- 
stijgbaar  is,  bedraagt  nog  42**.  Wij  sloegen  nu  een  pad  in, 
dat  over  een  lagen  heuvel  naar  den  voet  van  den  Bt.  Ampan, 
^U  KM.  van  den  rivieroever,  voert.  Op  den  benedenzoom 
van  den  berg  zijn  ladangs  aangelegd,  waarin  groote  blok- 
ken van  porphyritischen  amphibool-andesiet  verstrooid  liggen. 
Boven  deze  ladangs  gaat  het  pad  steil  door  bosch  naar  boven  ^) ; 
op  een  hoogte  van  305  M.  ligt  aan  de  noordweststeilte  van 
den  berg  een  ruime  doch  ondiepe  grot.  Iets  hooger  wordt 
het  bosch  ijler  en  houdt  spoedig  geheel  op,  waarop  een  lage 
varen-vegetatie  volgt,  die  afwisselt  met  gladde  geheel  naakte 
rotswanden,  die  niet  dan  met  groote  inspanning  te  beklimmen 
waren.  De  top,  dien  ik  te  9.15  a.  m.  bereikte,  is  met  een  lage 
struikvegetatie  bedekt ,  waaronder  ik  weder  Nepenthes'  met  reus- 
achtig groote  bekers  opmerkte.  De  berg  is  meer  dan  éénmaal 
geheel  of  gedeeltelijk  kaal  gebrand,  en  dit  verklaart  de  onaan- 
zienlijke vegetatie  op  en  om  den  top.  Het  kamponghoofd  ver- 
zekerde mij,  dat  in  1849  en  1871  die  branden  het  hevigst  zijn 
geweest   en   dat   daarna  de  berg  zich  telkens  gedurende  eenige 

i)  Ook  hier,  even  als  op  de  waterscheiding  tusschen  de  Kapoewas  en  de  Mahakkam,  kap- 
ten mijn  begeleiders  stukjes  hout  uit  een  bepaalden  boom,  die  zij  bij  zich  droegen  om  aan 
den  kwaden  invloed  der  berggeesten,  die  het  welslagen  der  bestijging  zouden  trachten  te 
verijdelen ,  te  ontkomen. 
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jaren  als  een  reusachtige  kale  steenklomp  vertoonde.  Gedurende 
de  bestijging  bleek,  dat  de  geheele  berg  uit  hetzelfde  gesteente, 
een  porphyritischen  amphibool-andesiet,  bestaat  ^).  Het  panorama 
van  den  top  van  den  Bt.  Ampan  is  zeer  fraai  en,  doordat  de 
top  de  hoogste  (545  M.)  uit  de  omgeving  is  en  slechts  een 
geringen  omvang  heeft,  en  bovendien  de  hellingen  van  den 
berg  bij  uitstek  steil  zijn,  krijgt  men  het  landschap  even 
als  van  een  hoogen  toren  of  van  uit  een  luchtballon  geheel  a 
vol  d*oiseau  te  zien.  Noordwaarts  ligt  de  breede  vlakte  van  de 
Boven-Kapoewas  en  het  gebied  der  meren ,  waarin  op  den 
voorgrond  een  paar  geïsoleerde  heuveltjes  zich  verheffen,  als 
de  Bt.  Sënarah  bij  Djonkong  N  loW  en  de  Bt.  Tang  N  44  O. 

Langs  de  Embahoe  wordt  de  Kapoewas-vlakte  aan  haar  zuid- 
zijde niet  ver  boven  Karangan  Pandjang  begrensd  door  lage  heu- 
velreeksen, wier  steile  helling  naar  het  Noorden,  wier  glooiing 
naar  Zuid  is  gekeerd.  De  strekking  dier  heuvelreeksen  is  ten 
Oosten  van  de  Embahoe  Oost-West,  ten  Westen  daarvan  O  20  N — 
W  20  Z.  Het  laatste  gedeelte,  een  lange  heuvelrug,  wordt  de 
Bt.  Raja  genoemd.  Naar  Oost  en  West  ziet  men  bergland  dat 
naar  het  Oosten  toe  in  de  richting  van  het  Madi-gebergte  hoo- 
ger  wordt;  in  de  nabijheid  liggen  enkele  bergen,  die  in  vorm 
en  karakter  overeenkomst  met  de  Bt.  Ampan  vertoonen,  en 
zeer  waarschijnlijk  evenals  deze  uit  andesiet  of  andesitischen  por- 
phyriet  zullen  bestaan.  Tot  deze  reken  ik  den  Batoe  Boetak 
(342  M.)  O43Z,  den  Bt.  Embahoe  (330  M.)  O  23  N  en  aan 
gene  zijde  van  den  Embahoe  den  Bt.  Toenggoel  (441  M.)  W  3  N 
en  den  Bt.  Sénai  (441  M.)  W  14  Z;  zuidwaarts  ligt  het  lage  heu- 
velland van  de  Boven-Embahoe  en  de  Litoek  als  een  breed 
dal  tusschen  de  bergen  van  de  Midden-Embahoe  aan  de  ééne 
en  het  Pijaboeng  en  Béloewan-gebergte  aan  de  andere  zijde. 

Des  namiddags  te  N^.  Boeloeng  teruggekeerd,  vond  ik  daar 
reeds    de    vaartuigen ,    die    ik    bij    de    Pangkalan    Pijang    in    de 


i)  Een  stuk  van  dit  gesteente  bevindt  zich  in  het  Rijksmuseum  te  Leiden ,  in  de  ver- 
zameling bijeengebracht  door  den  mijningenieur  van  Schelle,  die  den  Bt.  Ampan  in 
1879  bezocht. 
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Oeloe-Sëbëroeang  had  verlaten  en  langs  den  waterweg  hierheen 
had  gezonden. 

Beneden  N*.  Boeloeng,  van  waar  wij  nu  de  Embahoe  weder 
verder  afzakten,  zijn  de  oevers  gewoonlijk  laag  en  zanderig  en 
slechts  hier  en  daar  vindt  men  zandsteen,  die  gewoonlijk  licht 
van  kleur  is  en  waarvan  de  banken  zwak  noordwaarts  hellen. 
Even  beneden  Ririt  steekt  aan  den  rechteroever  een  opvallende 
rotspartij  ver  in  de  rivier  uit.  Deze  rots  heet  Batoe  Raoeng  en 
bestaat  insgelijks  uit  zandsteen.  Rotsen  in  de  rivier  komen  in 
eenigzins  belangrijke  hoeveelheid  alleen  nog  voor  2^/4  KM.  beneden 
de  kampong  Ririt,  waar  de  rivier  door  de  heuvelreeks,  die 
Goenoeng  Raja  genoemd  wordt,  heen  breekt.  De  rotsen  in  de 
rivier  geven  daar  zelfs  nog  aanleiding  tot  een  onbeduidende 
stroomversnelling  en  langs  de  oevers  verheffen  zich  hier  fraai 
begroeide  steile  rotswanden.  Het  gesteente  is  witte  kwartszand- 
steen, waarvan  de  lagen  een  strekking  O  25  N — W  25  Z.  en 
een  helling  45 — 60**  naar  het  N.N.W.  bezitten.  Des  avonds  be- 
reikte ik  de  uitgestrekte  kampong  Karangan  Pandjang  ^) ,  die 
wel  lang  is,  maar  waar  merkwaardigerwijze  geen  rolsteenbank 
te  vinden  is.  De  oever  was  bijna  langs  de  geheele  kampong 
met  doerian-boomen  bezet,  die  in  overvloed  met  rijpe  vruchten 
waren  beladen;  zij  vervulden  de  lucht  met  hun  doordringende 
geur  en  bij  het  wandelen  aan  den  oever  herinnerden  zij  er  ons 
zeer  gevoelig  aan,  dat  de  gulden  regel,  dat  hooge  boomen 
kleine  vruchten  dragen,  niet  voor  de  tropen  opgaat. 

Op  18  Augustus  vertrok  ik  te  7  a.  m.  uit  Karangan  Pandjang.  18  Aug. 
Beneden  deze  kampong  wordt  het  verloop  van  de  rivier  ster- 
ker kronkelend,  terwijl  de  oevers  laag  zijn  en  het  omliggende 
terrein  vlak  of  flauw  golvend  is.  Hier  en  daar  aan  de  bochten 
komt  echter  nog  vast  gesteente  voor  den  dag.  De  lagen  van 
den  rullen,  grijzen,  vermoedelijk  tertiairen  zandsteen,  hebben  bene- 
den Karangan  Pandjang  een  vlak  komvormige  ligging.  Aan- 
vankelijk  hellen  zij  flauw  noordwaarts,  maar  de  helling  wordt, 


i)  Karangan  pandjang  =  lange  rolsteenbank. 
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naarmate  men  noordelijker  komt,  spoedig  onmerkbaar  en  schuin 
tegenover   de  kampong  Sasan  blijkt  aan  den  rechteroever,  dat 
de    zandsteen    hier    wordt    bedekt   door  fijn  gelaagden  kleisteen 
met  koollaagjes,    die    ongeveer    2 — 4°  zuidwaarts    helt.    In   een 
zijriviertje   van  de  Embahoe  in  de  nabijheid  van  Sasan  moeten 
in    den    kleisteen    flinke    lagen    kool    voorkomen,  die  van  even 
goede   kwaliteit  moeten  zijn  als  de  kool,  die  aan  de  Sëlimbau- 
rivier  wordt  gegraven ,  welke ,  naar  de  beschrijving  van  Everwijn 
te  oordeelen ,  in  dezelfde  formatie  voorkomt.  De  vindplaats  van 
kool  nabij  Sasan  bezocht  ik  niet,  omdat  mij  daarvan  toen  nog 
niets  bekend  was;  eerst  later  vernam  ik  te  Sëmitau  eenige  bij- 
zonderheden   daaromtrent.    Zes    kilometers    stroomafwaarts    van 
Sasan    dicht    bij    Poelau-Badoeng ,  juist  daar,  waar  de  rivier  bij 
een    rotswand    een    scherpe    bocht   maakt,  vond  ik  in  den  klei- 
zandsteen    schelpafdrukken.    De   lagen   hellen  daar  ongeveer  4° 
zuidwaarts.  De  laatste  rotsen  langs  de  oevers  van  de  Embahoe 
worden    aan   den   linkeroever  ongeveer  400  Meter  beneden  N^. 
Taman    gevonden.    Men    heeft   daar    met   amphibool-houdenden 
biotiet-andesiet  te  doen.    Everwijn'),  die  in   1853  de  Embahoe 
tot  hiertoe  opvoer,  merkt  volkomen  juist  op  dat  dit  gesteente, 
door  hem  slechts  een  eruptief  porphyrachtig  gesteente  genoemd, 
volkomen    overeenkomt    met    het    gesteente,    waaruit   de    op    6 
KM.    afstand    gelegen    Bt.    Sënarah    is    opgebouwd.    Inderdaad 
bleek    mij ,    door    vergelijking    van    de  door  mij  op  deze  plaats 
aan  de  Embahoe  verzamelde  gesteenten  met  de  stukken  in  het 
Rijksmuseum  te  Leiden,  die  door  van  Schelle  in    1874  op  de 
Bt.  Sénarah    werden    geslagen,    dat  beide  geheel  overeenkomen 
en    amphibool-houdende    biotiet-andesiet    zijn.    Everwijn    spreekt 
hier  van  gangen  van  porphyr  en  ook  mij  schijnt  het  waarschijn- 
lijk,   dat    men    hier    met   een  gang  van  andesiet  te  doen  heeft, 
die  samenhangt  met  den  andesiet-berg  Sënarah. 


i)  Everwijn  //,  pag.  67.  De  Embahoe  noemt  hij  Emboean  of  Emboan.  Everwijn  ver- 
nam van  inlanders,  dat  twee  dagreizen  boven  de  kampong  Rassan  kolenlagen  zouden  voor- 
komen. Onjuist  is  zijn  bewering,  dat  de  ICmbahoe  reeds  beneden  Rassan  voor  kleine  open 
vaartuigen  onbevaarbaar  wordt.  De  Kt.  Sönarah   wordt  door  hem  Bt.  Sindore  genoemd. 
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Beneden  dit  punt  komen  in  de  Embahoe  geen  gesteenten 
meer  voor.  Inderdaad  hebben  wij  hier  de  Kapoevvas-vlakte  reeds 
bereikt,  de  rivier  kronkelt  sterk  en  hier  en  daar  treden  danau's  op, 
waaronder  Danau  Kota  Bëharoe  en  Danau  Parak  de  voornaamste 
zijn.  Door  de  pintas  Entëbinga  kon  ik  den  weg  nog  wat  be- 
korten en  te  12.30  kwam  ik  te  Djongkong  aan,  waar  ik  tot 
2  p.  m.  vertoefde.  De  Kapoewas  afzakkend,  konden  wij  ons  nog 
met  veel  moeite  door  de  bijna  droog  liggende  pintas  Pyasa 
en  pintas  Niboeng  heen  werken  en,  na  op  de  rivier  in  de 
nabijheid  van  Sëlimbau  overnacht  te  hebben,  bereikte  ik  den 
igden    Augustus   te   10.30  a.  m.    mijn    hoofdkwartier  te  Sëmitau. 

Geologisch  overzicht  over  het  stroomgebied  van  de 

SÊHÊROEWANG    EN    DE    EmBAHOE. 

(Zie  kaart  VIII). 

Het  in  dit  hoofdstuk  beschreven  gebied  maakt  een  deel  uit 
van  het  heuvelland,  dat  de  Boven-Kapoewas-vlakte  en  wel 
meer  in  het  bijzonder  het  merengebied  naar  het  Zuiden  afsluit. 
De  oudste  kern  hiervan  vindt  men  in  het  Sémitau-heuvelland 
(verg.  pag.  28  en  30),  dat  uit  kristallijne  leien,  amphiboliet, 
chlorietlei,  kwartsietlei ,  glim  merk  warsiet  .en  verkiezelde  kleilei 
bestaat.  Deze  oudste  formatie  zet  zich  ook  nog  aan  gene  zijde 
van  de  Kapoewas  voort;  tot  hoever  is  nog  niet  bekend.  Oost- 
waarts in  het  dal  van  de  Embahoe  treft  men  die  formatie  niet 
meer  aan,  tenzij  misschien  het  gneisachtige  graniet  en  kwartsiet, 
die  daar  boven  Oelak  voorkomen,  tot  deze  formatie  moeten 
worden  gerekend.  Hetzelfde  is  mogelijk  het  geval  voor  het  gra- 
niet, waaruit  van  Schelle*)  ten  Noorden  van  het  Sëbëroewang- 
dal    niet    ver    van    Sajor,    het  heuvelland  vond  opgebouwd.  De 


i)  C.  J.  VAN  Schelle.  Onuitgegeven  mededeeling  1879.  Archief  van  het  Rijksmuseum  te 
Leiden.  Hij  vond  graniet  bij  den  berg  Lëmbang  Moeda  op  het  voetpad  van  Sajor  naar 
Emptfriang  in  Soehaid.  De  berg  Lëmbang  Moeda  moet  dezelfde  zijn  als  de  Bt.  Sèboeloeh 
(250  M.)  op  de  topografische  kaart,  want  dit  is  de  ecnige  heuvel,  die  tusschen  deze  beide 
plaatsen  in  ligt. 
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strekking  der  lage  heuvels  in  het  gebied  dezer  oudste  gesteen- 
ten is  nagenoeg  oostwestelijk.  De  lagen  zijn  steeds  sterk  ineen- 
geplooid  en  veelal  met  kwartsaderen  doorsneden.  Of  de  verkie- 
zelde  kleilei,  die  ik  op  verschillende  plaatsen  in  het  heuvelland 
van  Sëmitau  aantrof,  denzelfden  ouderdom  heeft  of  wellicht  tot 
een  jongere  formatie  behoort,  die  in  de  kristallijnen  leien  is 
ingeplooid,  is  onzeker.  Op  de  overzichtskaart  is  deze  verkiezelde 
kleilei  niet  van  de  formatie  der  kristallijnen  leien  gescheiden. 
Waarschijnlijk  is  dit  oude  terrein  door  een  breuklijn  gescheiden 
van  de  Boven-Kapoewas-vlakte,  en  zou  men  de  voortzetting 
er  van  noordwaarts  op  aanzienlijke  diepte  moeten  zoeken. 

Tegen  deze  kern  van  kristallijne  gesteenten  leunt  zuidwaarts 
een  zeer  eigenaardige  formatie.  In  hoofdzaak  bestaat  deze  uit 
lagen  van  diabaas-tuf,  die  afwisselen  met  banken  van  tufbreccie, 
in  welke  behalve  fragmenten  van  de  diabaas-tuf  ook  stukken 
kalksteen,  diabaas  en  porphyriet  worden  aangetroffen.  Hier  en 
daar  worden  in  datzelfde  complex  lagen  kiezellei  en  kleilei  ge- 
vonden. De  tuffen  zijn  gekenmerkt  door  het  rijkelijk  optreden 
van  vitrophyrischen  diabaas ,  die  petrographisch  niet  van  andesiet 
is  te  onderscheiden.  Zoowel  de  tuf  als  de  kiezellei  bevatten 
radiolariën  in  groot  aantal  en  in  groote  verscheidenheid  van 
soorten.  Ook  de  tuf-fragmenten  in  de  tufbreccie  ingesloten,  be- 
vatten dezelfde  radiolariën,  terwijl  in  de  stukken  kalksteen, 
uit  die  breccie's  foraminiferen  voorkomen.  Hinde  kwam  bij  het 
onderzoek  van  de  radiolariën  tot  het  resultaat,  dat  deze  tuffen 
van  praecretaceïschen  ouderdom  zijn,  en  dus  tot  dezelfde  for- 
matie behooren  als  de  in  het  merengebied  en  aan  de  Boven- 
Kapoewas  gevondene  kiezellei  en  jaspis  met  radiolariën.  Toch 
is  de  overeenkomst  der  Radiolariën  niet  zoo  groot,  dat  met 
zekerheid  zou  kunnen  worden  aangenomen,  dat  men  op  beide 
plaatsen  met  denzelfden  horizont  te  doen  heeft.  Ook  de 
foraminiferen  uit  de  kalksteenstukken  in  de  tufbreccie  van 
den  Bt.  Rajoen  hebben  een  prae-cretaceïsch  karakter.  Deze 
prae-cretaceïsche  tufbreccie  vormt  een  zoom  langs  de  zuidzijde 
van    de    oude    kern    der  Sèmitau-formatie.    De  lagen  zijn  overal 
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steil  opgericht  en  min  of  meer  geplooid;  zij  hellen  gewoonlijk 
onder  een  aanzienlijken  hoek  naar  het  Zuiden  of  staan  vertikaal. 
Bij  Sëdjiram  raakt  deze  strook  de  Sëbëroewang  en  daar  komen 
aan  die  rivier  tufbreccie  en  kiezel-lei  met  radiolaria  voor  den  dag. 
De  strekking  is  daar  WNW — OZO.  Noch  hooger,  noch  lager 
wordt  de  prae-cretacéische  formatie  in  het  stroombed  van  de 
Sëbëroewang  aangetroffen.  Zij  komt  overal  noordwaarts  van  de 
rivier  te  voorschijn  aan  de  grens  van  de  Sëbëroewang-vallei  en 
het  heuvelland.  Bij  den  Bt.  Rajoen  is  de  prae-cretaceïsche  forma- 
tie opgeplooid  in  een  geknikt  zadel ,  waarvan  de  noordelijke 
vleugel  steil  noordwaarts,  de  zuidelijke  zwak  zuidwaarts  helt. 
De  scherpe  buiging  der  lagen,  in  dit  zadel  waarneembaar  (zie 
profiel  B  op  kaart  VIII),  neemt  meer  oostwaarts  het  karakter 
van  een  verschuiving  aan,  ten  gevolge  waarvan  de  prae-creta- 
ceïsche formatie  hier  in  twee  evenwijdige,  zuidwaarts  hellende 
strooken  te  voorschijn  komt,  waartusschen  in  het  dal  van  de 
Tëpoewai  mergels  en  breccie's  der  cretaceïsche  formatie  liggen. 
Meer  oostwaarts  in  het  dal  van  de  Embahoe,  is  de  prae-creta- 
ceïsche formatie  niet  alleen  steil  opgericht,  maar  tevens  zeer 
sterk  geplooid  en  ineengeperst.  Het  type  van  het  gesteente  be- 
gint daarbij  zeer  sterk  te  naderen  tot  het  Poelau-Mëlaioe-type , 
dat  ons  uit  het  gebied  der  meren  en  van  de  Boven-Kapoe- 
was  ons  reeds  bekend  is,  en  dat  door  ons  werd  opgevat  als 
een  door  bergdruk  en  daarop  volgende  infiltratie  met  kiezelzuur 
sterk  veranderde  diabaas-tuf  Opmerking  verdient,  dat  noch  de  dia- 
baas,  noch  de  kalksteen,  die  zoo  talrijk  als  fragmenten  in  de  tufbrec- 
cie voorkomen ,  door  mij  als  vaste  gesteenten  werden  aangetroffen. 

De  Sëbëroeang  is  bijna  overal  ingesneden  in  een  jongere  for- 
matie. Deze  bestaat,  zooals  men  langs  de  oevers  van  die  rivier 
gelegenheid  heeft  na  te  gaan,  uit  een  stelsel  van  lagen,  waarin 
men  van  onderen  naar  boven  de  volgende  afdeelingen  kan  on- 
derscheiden : 

A.  Onderste  of  k leisteen-étage.  Bontgekleurde,  groen-  of  geel- 
achtige kleisteen,  hier  en  daar  overgaande  in  nagenoeg  zui- 
vere kaolien,  spaarzaam  ook  kleizandsteen. 
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B,  MiddehU  of  tfurgel-étage.  Mergels  of  zanderige  mergels  met 
Orlwtolina  concava  Lam.  en  schelpfragmenten ;  de  zanderige  mer- 
gels bevatten  bovendien  kooldeeltjes. 

C.  BovensU  of  zandsUen-étage.  Zandsteen,  kleizandsteen  en 
kletsteen.  In  tegenstelling  met  de  onderste  afdeeling  heerschen 
hier  zandsteenen.  Zij  zijn  gewoonlijk  grauw  of  groenachtig  van 
kleur  en  bevatten  evenals  de  kleizandsteen  niet  zelden  talrijke 
onduidelijke  plantenoverblijÉsels.  Koolsnoertjes  komen  er  op  de 
meeste  plaatsen  in  voor,  zonder  dat  echter  ergens  kooUagen 
van  eenige  beteekenis  werden  aangetroffen. 

In  het  bovenste  gedeelte  van  deze  afdeeling  komen  hier  en 
daar  lagen  voor  van  grof  conglomeraat,  afviisselend  met  zand- 
steen. Het  conglomeraat  bevat,  zooals  reeds  vroeger  werd  aan- 
gegeven, vooral  rolsteenen  van  muscoviet-graniet ,  pegmatiet, 
syeniet,  dioriet,  kalksteen,  welke  geen  van  allen  door  mij  met 
zekerheid  als  vaste  gesteenten  zijn  gevonden.  De  t^^eede  afdee- 
ling, de  mergels  met  Orbitalina  concava  Lam.,  stratigraphisch 
het  belangrijkste  niveau  in  het  geheele  systeem,  heeft  een  veel 
geringere  dikte  dan  een  der  andere  afdeelingen.  Ik  schat  de 
dikte  van  de  mergel-étage  niet  hooger  dan   20  Meters. 

De  lagen  van  deze  formatie,  die  wij  in  hun  geheel  de 
Sébéroewang-formatie  willen  noemen,  rusten  op  en  leunen 
te^cn  de  tuf breccie-formatie ,  door  welke  zij  van  het  Semitau- 
heuvelland  zijn  gescheiden.  De  algemeene  strekking  der  lagen 
is  WWV — OZO,  veelal  overgaande  in  een  O — \V  of  een 
WZW' — OXO-richting.  Xiet  onopgemerkt  mag  blijven,  dat  ik 
bij  de  mergel-étage  gewoonlijk  de  strekking  \VZ\V — ONO 
waarnam,  terwijl  in  de  andere  étages  \VX\V — OZO  verreweg 
het  veelvuldigst  voorkomt.  De  algemeene  helling  is  matig  of 
steil  zuidwaarts,  doch  door  een  belangrijke  strekkende  verschui- 
ving en  door  plooiing  komt  dezelfde  horizon ,  zooals  dat  het 
best  bij  de  mergel-étage  valt  waar  te  nemen,  meer  dan  één- 
maal voor  den  dag. 

Meer  oostwaarts  komt  de  Sébéroewang-formatie  ook  nog  ten 
Noorden   van  de  tufbreccie-formatie  van  den  Bt.  Rajoen  in  het 
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dal  van  de  Gaang  en  de  Tëpoewai  aan  de  oppervlakte;  hier 
rustend  op  de  schol  van  de  tuf breccie-formatie ,  die  naar  be- 
neden is  gezonken  door  een  verschuiving,  welke  langs  den 
noordrand  van  het  Rajoen-gebergte  verloopt. 

Het  schijnt,  dat  de  onderste  afdeeling  daar  niet  tot  ontwik- 
keling is  gekomen  en  de  mergel  direkt  op  de  tufbreccie  rust. 

Sëbëroewang,  Gaang  en  Tëpoewai  beneden  N^.  Gaang,  heb- 
ben allen  hun  bed  gegraven  in  de  lagen  der  cretaceïsche  for- 
matie en  verloopen  daarin  evenwijdig  met  de  strekkingsrichting 
der  lagen.  Zij  vormen  dus  lengtedalen  in  een  gebied,  waar  geen 
gesteenten  voorkomen,  die  sterk  van  elkaar  in  weerstandsver- 
mogen tegen  de  erodeerende  kracht  van  het  water  verschillen. 
Aan  deze  bijzondere  ligging  hebben  zij  het  te  danken,  dat  zij 
nagenoeg  de  eenige  rivieren  in  West-Borneo  zijn,  die  tot  ver 
in  hun  bovenloop  geen  stroomversnellingen  of  andere  moeilijk- 
heden bij  het  bevaren  opleveren. 

Voor  de  ouderdomsbepaling  van  de  Sëbëroewang-formatie  komt 
alleen  de  mergel-étage  in  aanmerking,  daar  alleen  deze  deter- 
mineerbare  fossielen  bevat.  E  ver  wijn ')  ontdekte  in  1856  het 
eerst  in  deze  mergels  fossielen,  die  hij  als  Nummulieten  be- 
schouwde, waaruit  voor  de  formatie  een  eoceene  ouderdom 
volgde.  In  1872  verzamelde  Schneider  op  nieuw  fossielen  in 
deze  mergels,  welke  door  VON  Fritsch  ^)  onder  eenig  voorbehoud 
als  twee  nieuwe  soorten  van  het  geslacht  Patellina  werden  be- 
schreven. Hij  laat  in  het  midden,  of  de  gesteenten  van  eoceenen 
of  van  cretaceïschen  ouderdom  zijn.  Door  van  Schelle  werd 
in  1879  in  de  mergels  in  de  omstreken  van  Sajor  een  groote 
hoeveelheid  versteeningen  verzameld,  niet  alleen  de  bovenge- 
noemde Patellina^s  doch  ook  andere  schelpen,  welke  door 
Geinitz  ^)    werden  onderzocht  en  waaruit  hij  een  onder-senonen 


i)  R.  Everwijn,  //  pag.  25. 

2)  K.   VON  Fritsch.    Die  Eocanformation  von  Borneo.  Palacontographica.  Suppl.  Bd.  III, 
p.  144,  1875  c^  Jaarb.  van  het  Mijnwezen   1879,  I,  p.  246. 

3)  H.  B.  Geinitz.  14  p.  205,  1883  en  ook  R.  D.  M.  Verbeek.  s7  P-  4^1  1883. 
GEiNiTZ  deelt  hierin  mede,  dat  de  vormen  uit  deze  formatie  na  verwant  zijn  met  de  vol- 
gende   cretaceïsche   (senonische)  vormen :  Natica  Gentii  Sow,  Natica  lamellosa  Roem ,  Pano- 
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ouderdom  met  waarschijnlijkheid  voor  deze  formatie  meent  te 
mogen  afleiden.  De  door  van  Schelle  verzamelde  Patellina's 
kwamen  in  het  Rijksmuseum  te  Leiden  en  werden  door  Martin 
onderzocht  en  uit  dat  onderzoek  is  gebleken,  dat  de  bedoelde 
versteeningen  van  het  geslacht  Patellina  moeten  worden  geschei- 
den en  Orbitolina's  moeten  genoemd  worden,  en  wel  met  zeker- 
heid als  Orbitolina  concava  Lam.  kunnen  worden  gedetermi- 
neerd. Martin  ^)  komt  tot  de  slotsom ,  dat  de  mergels  van  de 
Sëbëroewang  op  grond  van  het  voorkomen  van  Orbitolina  con- 
cava tot  het  Cenomaan  moeten  worden  gerekend. 

Wijst  het  geheele  karakter  van  de  Sëbëroewang-formatie  reeds 
op  een  afzetting  in  ondiep  water,  misschien  wel  in  een  min  of 
meer  van  de  open  zee  afgesloten  golf  of  baai,  in  de  bovenste 
afdeeling  treden  vormingen  op,  die  slechts  op  of  in  de  onmid- 
dellijke nabijheid  van  vast  land  kunnen  zijn  ontstaan.  Ik  bedoel 
de  conglomeraten,  die  door  mij  werden  gevonden  op  één  plaats 
aan  de  Sëbëroewang  niet  ver  beneden  de  beek  Gaman  en  vooral 
aan  de  westhelling  van  den  Bt.  Oejan,  waar  de  conglomeraat- 
banken  flauw  zuidwaarts  hellen.  Dit  grove  conglomeraat  bevat 
sterk  afgeronde  stukken  van  verschillende,  meest  granitische 
gesteenten,  waarvan  de  herkomst  mij  onbekend  is.  Zooals  reeds 
gezegd  is,  neem  ik  aan  dat  deze  met  zandsteen  afwisselende 
conglomeraten  de  bovenste  afdeeling  van  de  Sëbëroewang-formatie 
vormen,  terwijl  ik  geloof,  dat  zij  zuidwaarts  weder  bedekt  wor- 
den door  de  jongere,  waarschijnlijk  tertiaire  zandsteenen  van 
de  Sëraboen-Sëtoengoel-heuvelreeks.  Ik  moet  er  echter  bijvoe- 
gen,   dat    het    terrein    niet    gunstig   genoeg   en    mijn   verblijf  te 


paea  gurgitis  Bgt.,  Panopaea  mandibula  Sow,  Goniomya  designata  Gldf.,  Trigonia  limbata 
d'Orb,  Lyonsia  Germari  Gein,  Vola  quadricostata  Sow,  Modiola  capitata  Zitt. ;  Gervillia 
solenoïdes  Defr,  Hcmiaster  Regulusanus  d'Orb,  Hemiaser  sublacunosus  Gein,  Ilcmiaster 
plebejus  Novak ,  voorts  nog  representanten  van  de  geslachten  Phasianella ,  Avellana ,  Astarte , 
Spondylus,  Lima,    Arca  en  Ostrea. 

Zooals  reeds  boven  (pag.  260)  werd  medegedeeld,  gelukte  het  mij  niet  de  vindplaats  van 
djcze  versteeningen  weder  te  vinden,  wat  zeer  te  bejammeren  is,  omdat  de  door  van 
Schelle  verzamelde  en  door  Geinitz  beschreven  schelpen  schijnen  verloren  gegaan  te  zijn^ 
het  mocht  mij  althans,  trots  ijverige  nasporing,  niet  gelukken  te  weten  te  komen,  waar  zij 
zijn  gebleven.  i)  K.  Martin.  32  p.  209. 
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kort     was,     om     zekerheid     hieromtrent     te    kunnen    erlangen. 

Volledigheidshalve  zij  hier  opgemerkt,  dat  deze  conglomeraten 
en  de  groote  verscheidenheid  van  hun  rolsteenen  reeds  zijn  ge- 
noemd door  Chaper^),  die  in   1890  deze  streek  bereisde. 

Als  jongste  sedimentaire  vorming  treedt  ten  slotte  in  dit  ge- 
bied zandsteen  op,  afwisselend  met  kleizandsteen ,  weeke,  grijze 
kleisteen,  en  kool  in  lagen,  die  op  meer  dan  één  plaats  dik  en 
zuiver  genoeg  zijn  om  voor  exploitatie  in  aanmerking  te  komen. 
De  weinig  gestoorde  en  nagenoeg  horizontale  ligging  der  lagen 
in  deze  formatie  en  het  optreden  van  koollagen  zijn  de  eenige 
overal  geldige  kenmerken,  die  ik  kan  opgeven,  waardoor  men 
deze  formatie  van  de  oudere  kan  onderscheiden.  Voorts  zijn  de 
zandsteenen  in  deze  jongere  formatie  meestal  helderwit  of  grijs, 
ruller  en  minder  kleihoudend  dan  de  cretaceïsche ,  nu  en  dan, 
zooals  aan  den  Bt.  Sétoengoel,  gaan  zij  over  in  grauwacke-zand- 
steen.  Deze  jonge  zandsteenformatie  wordt  aan  de  noordhelling 
van  het  oostelijke  gedeelte  van  het  Sëmitau-heuvelland  aangetrof- 
fen ,  en  haar  lagen  zijn  daar  aan  de  oevers  van  de  Embahoe  op 
verscheidene  plaatsen  goed  bloot  gelegd.  Zij  liggen  hier  eenigs- 
zins  golvend  of  hellen  flauw  noordwaarts.  Ook  in  het  Sëmitau- 
heuvelland  zelf  liggen  hier  en  daar  horizontaal  discordant,  op  de 

i)  M.  Chaper.  s  P'  877,  1891.  Chaper  zegt  omtrent  deze  conglomeraten:  ^les  pou- 
(lingues,  souvent  très-durs  et  dont  les  éléments  bien  roulés  atteignent  parfois  de  fortes 
dimensions,  contiennent  une  tres  grande  variété  de  roches  (roches  granitiques  porphyriques , 
quartz-diorite  et  niême  des  calcaires  fossilifères)'\ 

Chaper,  die  in  1890  een  geologisch-mijnbouwkundig  onderzoek  in  een  deel  van  West- 
Borneo  deed,  voer  de  geheele  Söböroewang  op  en  bezocht  even  als  ik  den  Rajoen  en  den 
Oejan.  Hij  komt  tot  het  resultaat ,  dat ,  behalve  de  conglomeraten ,  in  het  Séböroe  wang-d  al 
slechts  kleisteen  en  weeke  zandsteen  voorkomen,  dat  er  absoluut  geen  fossielen  worden 
aangetroffen  en  dus  „en  l'état  actuel  il  est  impossible  d'arriver  a  une  détermination ,  même 
approximative,  de  l'&ge  de  ce  puissant  système  de  gres  et  de  schistcs". 

De  mergels  met  Orbitolina\s ,  die  toch  zeer  in  het  oog  vallen,  bleven  hem  onbekend. 
Hij  ziet  geen  onderscheid  tusschen  de  Rajoen-tuf breccie ,  die  geen  enkel  stukje  graniet  be- 
vat, en  het  Oejan-conglomeraat.  Omtrent  den  bouw  van  den  Rajoen  en  den  Oejan  merkt  hij 
op:  „La,  les  gres  et  les  roches  qui  leur  sont  sousjacentes ,  se  redressent  fortement  et 
ont  subi  un  mctamorphisme  assez  intense  qui  les  a  transformés  en  quartzite ,  jaspe  et  diorite 
vcrt  foncé,  avec  grénate,  Ie  tout  ayant  conservé  ses  plans  de  stratification''.  De  geheele 
verhandeling  is  van  gelijke  kracht ,  het  gewrocht  van  slordige  waarneming  gepaard  aan 
totaal  gemis  aan  litteratuurkennis  van  het  behandelde  onderwerp.  Tot  vermeerdering  van  de 
geologische  kennis  van   Borneo  is  Chaper's  publicatie  waardeloos. 
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oudste  vormingen,  lagen  van  deze  zandsteen,  zooals  ik  aan  de 
Embahoe  bij  riam  Soerai  waarnam ;  ook  de  zandsteen ,  die  van 
Schelle  in  horizontale  lagen  op  den  top  van  de  Bt.  Sëboeloeh 
(Lëmbang  Moeda)  aantrof,  moet  waarschijnlijk  hiertoe  gerekend 
worden.  Ten  Zuiden  van  het  Sëmitau-heuvelland  reken  ik  de 
uitgestrekte  zandsteen-afzettingen  in  de  Sëraboen-Sëtoengoel , 
Sagoe-Pënai  en  tusschen  gelegen  heuvelreeksen  tot  deze  forma- 
tie. Zoover  bekend,  hellen  de  zandsteenbanken  daar  overal  zwak 
zuidwaarts.  Ook  aan  gene  zijde  van  de  Kapoewas  reken  ik  den 
zandsteen  van  Batoe  Këling ,  van  de  omstreken  van  de  S^^  Kënë- 
pai,  van  den  Bt.  Sëtëboe  en  den  Bt.  Sëgërat,  evenzeer  als  den 
jongen  zandsteen  uit  het  merengebied,  die  ik  Lëmpai-zandsteen 
heb  genoemd,  tot  deze  formatie.  Koollagen  zijn  in  de  bovenste 
lagen  dezer  formatie  bekend  van  den  Bt.  Lilin  bij  den  Sëtoengoel , 
aan  de  S^K  Sëntabai ,  van  Danau  Kënëpai ,  van  den  Bt.  Sëtëboe ,  uit 
de  omstreken  van  Sëlimbau  en  van  de  Embahoe  in  de  nabijheid 
van  Sasan,  terwijl  deze  nu  nog  worden  ontgonnen  bij  Sëlimbau, 
bij  Danau  Kënëpai  en  bij  den  Bt.  Sëtëboe.  Aan  de  Beneden- 
Embahoe  vond  ik  schelpafdrukken  bij  Poelau  Boedoeng  in  klei- 
steen  uit  deze  formatie.  Deze  jonge  zandsteenformatie  wordt 
op  gezag  van  van  Dijk  ^)  en  Everwijn  gewoonlijk  tot  het  ter- 
tiair en  wel  tot  het  oeceen  gerekend,  doch  het  moet  erkend 
worden,  dat  positieve  bewijzen  omtrent  den  ouderdom  der  for- 
matie voor  het  hier  besproken  gebied  tot  nog  toe  ontbreken. 
Men  mag  feitelijk  niet  verder  gaan  dan  te  zeggen,  dat  de  na- 
genoeg ongestoorde  ligging  en  het  karakter  van  de  kool  — 
een  zeer  donkere,  tot  steenkool  naderende  bruinkool  —  een 
tertiairen  en  wel  eoceenen  ouderdom  van  deze  formatie  waarschijn- 
lijk maken.  Op  grond  hiervan  is  de  bedoelde  formatie  op  de 
kaarten  door  mij  als  tertiair  aangegeven. 

Quaternaire  en  novaire  afzettingen  eindelijk  beslaan  het  grootste 
gedeelte  der  oppervlakte  van  dit  gebied.  Het  zijn  vooreerst 
zand-    klei-    en   grintlagen,    die   een    zoom    rondom   het  hoogere 


i)  P.  VAN  Dijk.  S  p.  139.  1858. 
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terrein  vormen  tn  in  de  valleit-n  cIc  zachte  j^looingen  naast  de 
rivierbedding  samenstellen.  Deze  oudere  fluviatile  afzettingen 
(die  ik  „schlechthin"  qnaternaire  afzettingen  noemen  wil)  zijn 
op  vele  plaatsen  vermengd  met  verweeringsproducten  van  ge- 
steenten, die  daar  als  vaste  gesteenten  onder  liggen,  dus  met 
zoogenaamde  eluvïale  afzettingen,  waarin  zij  niet  zelden  gelei- 
delijk overgaan.  Het  zijn  die  afzettingen,  waaruit  op  verschei- 
dene plaatsen  door  de  Chineezen  goud  wordt  gewasschen.  In 
de  onmiddellijke  nabijheid  der  beken  en  rivieren ,  die  hun  bed 
op  de  meeste  plaatsen  in  de  juist  genoemde  oudere  fluviatiele 
afzettingen  hebben  gegraven,  be,staat  de  bodem  eindelijk  over 
een  groote  of  kleine  uitgestrektheid  uit  recente  fluviatiele,  dus 
echte  alluviale  afzettingen, 

Eruptieve  gesteenten  komen  als  vast  gesteente  in  het  stroom- 
gebied van  de  Sebéroewang  evenmin  als  in  het  westelijk  deel 
van  het  Semitaii-heuvelland  voor;  terwijl  zij  ïn  het  stroomgebied 
van  de  Embahoe  in  groot  aantal  en  in  groote  verscheidenheid 
optreden.  Dit  gevoegd  bij  het  feit,  dat  de  Embahoe  in  een 
dwarsdal,  de  Séberoewang  in  een  lengtedal  verloopt,  verklaart 
volkomen  het  zelfs  den  leek  zoo  opvallende  verschil  in  de  be- 
vaarbaarheid dezer  beide  rivieren.  Zoo  bestaan  dan  in  de  eerste 
plaats  de  toppen  van  het  Beloewan-gebergte  uit  amphibool- 
porphyriet,  en  zij  zijn  het,  die  de  talrijke  schuifsleenen  van 
porphyriet  aan  de  S'^'.  Tepoewaï  leveren.  Ik  bezocht  de  beide 
uitersten  van  deze  gebogen  bergrij ,  den  Oejan  en  den  Pijaboeng. 
In  het  dal  van  de  Embahoe  is  zoowel  het  graniet  en  de  gneis  als  de 
prae-cretaceïsche  formatie  door  tal  van  gangen  doorbroken,  wier 
heerschende  strekking  een  oostwestelijke  is.  Van  de  gangge- 
steenten verdient  in  de  eerste  plaats  de  aandacht  een  zeer  fraaie 
mikrogranitische  kwarts-porphyriet  met  dacïtischen  habitus  met 
prachtige  porphyrische  kwartspyramiden,  die  i  KM.  boven  Antoek 
een  gang  vormt  ongeveer  op  de  grens  tusschen  de  prae-creta- 
ceïsche formatie  en  de  mergel-étage  der  cretaceïsche  formatie. 

Voorts  komen  boven  goeroeng  Boewang  een  paar  gangen 
van    kwartsporphyriet    voor,    doch    alle    andere    bestaan    uit   een 


296 

amphibool-porphyriet  of  kwarts-amphibool-porphyriet ,  die  niet 
zelden  biotiet  bevat  en  zeer  groote  overeenkomst  met  de  gesteen- 
ten van  den  Oejan  en  den  Pijaboeng  aanbiedt.  Deze  porphyriet 
heeft  zonder  uitzondering  een  andesitischen  habitus ,  welke  vooral 
bij  de  vindplaatsen  in  den  benedenloop,  zooals  bijv.  bij  den  Bt. 
Ampan,  zeer  sterk  is  uitgesproken,  waar  het  zeer  moeilijk  te 
beslissen  was,  of  men  het  gesteente  porphyriet  of  andesiet  zou 
moeten  noemen.  Aan  den  geologischen  ouderdom  kan  men  hier 
geen  beslissing  ontleenen,  daar  alleen  vast  staat  dat  deze  por- 
phyriet jonger  dan  prae-cretaceïsch  en  waarschijnlijk  zelfs  jonger 
dan  cenomaan  is  ^).  Eenigszins  willekeurig  zijn  hier  de  gesteenten 
in  den  benedenloop  van  de  Embahoe,  waar  ook  glimmer-andesiet 
voorkomt,  tot  andesiet  gerekend,  de  meer  stroomopwaarts  ge- 
legene onder  den  naam  amphibool-phorphyriet  vereenigd.  Bij 
uitzondering  is  alleen  de  gang  die  3  KM.  beneden  N^.  Tëpoewai 
door  de  prae-cretaceïsche  formatie  breekt,  hoewel  in  het  gebied 
der  porphyriet-gangen  gelegen,  tot  andesiet  gerekend,  omdat 
dit  gesteente  ook  mikroskopisch  geheel  het  andesiet-karakter 
bezit.  Overigens  moet  dus  in  het  oog  worden  gehouden,  dat 
de  op  de  kaart  als  amphibool-phorphyriet  en  amphibool-andesiet 
onderscheiden  typen  groote  overeenkomst  bezitten  en  het  eerste 
type  makroskopisch  een  andesitischen  habitus  bezit,  terwijl  bij 
mikroskopisch  onderzoek  de  grondmassa  van  het  tweede  type 
min  of  meer  een  porphyritisch  karakter  vertoont.  Ik  acht  het 
waarschijnlijk,  dat  de  porphyriten  niet  anders  dan  op  zekere 
diepte  vast  gewordene  modificaties  zijn  van  gesteenten ,  die  aan  de 
oppervlakte  der  aarde  tot  dacieten  en  andesieten  zouden  zijn  gewor- 
den. De  sterke  denudatie,  waarvan  het  geheele  terrein  blijk  geeft, 
heeft  ons  deze  „diepte-facies"  van  andesiet  toegankelijk  gemaakt. 
De  in  dit  hoofdstuk  genoemde  bergen  en  heuvels  in  het  stroom- 
gebied van  de  Embahoe  beschouw  ik,  voor  zoover  zij  uit  por- 
phyriet en  andesiet  zijn  opgebouwd,  als  de  meest  westelijke 
voorposten  van  het  vulkanische  Müller-gebergte. 


i)    In    profiel  LL'  heb  ik  voor  den  Gejan-porphyriet  een  post-cenomanen  ouderdom  aan- 
genomen. 
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HOOFDSTUK  X. 


Dwars  door  Nederlandsch  Borneo  van  Noord  naar  Zuid. 

A.    De  Boenoet,  de  Têbaoeng  en  het  Madiplateau. 

Door  mijn  onderzoekingen  in  het  brongebied  van  de  Kapoewas 
en  haar  zijtakken  was  ik  tot  de  overtuiging  gekomen,  dat  de 
richting  der  hoofd-dislokatie-lijnen  daar  een  oost-westelijke  was 
en  door  mijn  reis  in  het  gebied  van  de  Embahoe  en  Sëbëroewang 
had  ik  gezien,  dat  dit  niet  alleen  voor  het  Boven-Kapoewas- 
gebied ,  maar  ook  nog  zuidelijker  geldt.  Dit  in  verband  brengend 
met  hetgeen  Schwaner  mededeelt  omtrent  de  bergen,  die  de 
waterscheiding  tusschen  de  Mëlawi  en  de  Katingan  in  Zuid- 
Borneo  vormen,  meende  ik  als  waarschijnlijk  te  mogen  veron- 
derstellen, dat  inderdaad  oost-westelijk  gerichte  dislocatielijnen 
den  bouw  van  geheel  Centraal-Borneo  beheerschen.  Ten  gevolge 
daarvan  mocht  ik  verwachten  bij  een  reis  in  een  richting  van 
West  naar  Oost,  even  als  in  het  Boven-Kapoewas-gebied  of  in 
de  Sébëroewang-rivier,  voortdurend  in  dezelfde  geologische  for- 
matie te  blijven  of  althans  slechts  geringe  afwisseling  in  den 
bodembouw  te  ontmoeten.  Bij  een  reis  in  noord-zuidelijke  rich- 
ting zou  ik  daarentegen  dwars  door  alle  formaties  heengaan  en 
alleen  zulk  een  reis  zou  mij  in  staat  kunnen  stellen  een  profiel 
te  verkrijgen,  waaruit,  in  verband  met  het  reeds  door  mij  waar- 
genomene ,  het  geologisch  bouwplan  van  Centraal-Borneo,  althans 
„in  hoofdtrekken",  zou  mogen  worden  afgeleid. 

Na    rijp    beraad  besloot  ik,  van  de  Boenoet-rivier  uitgaande 
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een  tocht  in  noord-zuidelijke  richting  dwars  door  Borneo  naar 
de  Java-zee  te  beproeven,  daarbij  zooveel  mogelijk  den  113^60 
lengtegraad  oost  van  Greenwich  volgend.  Ik  koos  deze  route 
in  de  eerste  plaats,  omdat  zij  door  een  wetenschappelijk  geheel 
onbekend  en  deels  nog  nimmer  door  Europeanen  betreden  ter- 
rein zou  voeren,  voorts  omdat  deze  tocht  mij  in  verband  met 
mijn  waarnemingen  in  het  Embaloeh-dal  een  doorloopend  pro- 
fiel van  de  grenzen  van  Sërawak  dwars  door  Nederlandsch 
Borneo  tot  aan  de  Java-zee  beloofde  te  geven,  eindelijk  omdat 
zij  mij  allicht  de  gelegenheid  zou  geven  het  hoogste  bergland, 
voor  zoover  dit  tot  op  heden  bekend  is,  van  Nederlandsch 
Borneo,  het  gebied  van  den  Bt.  Raja  (2278  M.)  nader  te  leeren 
kennen,  last  not  least  omdat  mijn  tocht  door  Zuid-Borneo  ge- 
deeltelijk evenwijdig  met  Schwaner's  route  zoude  loopen  en 
mij  in  staat  zou  stellen  zijn  waarnemingen  met  de  mijne  te  ver- 
gelijken. 

De  grootste  moeielijkheid  bij  dezen  geprojecteerden  tocht  scheen 
mij  het  vraagstuk  der  proviandeering  te  zijn ,  daar  ik  wist ,  dat 
ik  gedurende  den  geheelen  tocht,  dien  ik  op  ruim  twee  maan- 
den raamde,  waarschijnlijk  nergens  levensmiddelen  in  eenigszins 
voldoende  hoeveelheid  zou  kunnen  verkrijgen.  Gelukkig  zou  ik, 
na  van  uit  de  Boenoet-rivier  het  Madi-gebergte  te  zijn  overge- 
trokken,  de  Mélawi-rivier  bereiken  op  een  punt,  waar  deze  nog 
voor  redelijk  groote  schuiten  bevaarbaar  is  en  het  lag  dus  voor 
de  hand  eenige  schuiten  met  proviand  die  rivier  op  te  zenden 
in  de  hoop,  dat  deze  ongeveer  te  gelijk  met  mij  op  de  plaats 
zouden  aankomen,  waar  ik  de  Mëlawi  moest  bereiken.  Te  Sin- 
tang  nam  ik  29  koelies  —  voor  het  meerendeel  Dajaks  —  in 
dienst  tegen  een  loon  van  ƒ0.80  of  §0.50  en  wat  tabak  per 
dag,  terwijl  ik  bovendien  voor  hunne  voeding,  rijst  en  zout 
zou  moeten  zorgen.  Het  kostte  mij  geen  moeite  deze  mannen 
te  engageeren,  hoewel  zij  wisten,  dat  ik  eenigen  van  hen  tot 
Bandjermassin  zou  moeten  medenemen  en  zij  dus  in  meer  dan 
drie  maanden  niet  te  huis  zouden  komen. 

Op    2    September   zond   ik  veertien  van  deze  lieden  met  drie 
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schuiten  met  levensmiddelen,  in  hoofdzaak  rijst,  zout  en  ge- 
droogde visch,  de  Mëlawi  op,  met  den  last  de  proviand  te  sta- 
tioneeren te  N^.  Gilang  en  daarna  met  twee  schuiten  en  een 
kleine  hoeveelheid  rijst  de  Kërëmoei,  een  rechterzijtak  van  de 
Mëlawi,  op  te  roeien  tot  Kwala  Panai  en  daar  op  mijn  komst 
te  wachten.  Met  de  overige  koelies  vertrok  ik  op  3  September 
op  het  stoombootje  van  den  Resident,  de  Karimata,  naar  Sëmi- 
tau ,  waar  ik  mijn  uitrusting  voor  den  grooten  tocht  completeerde. 
Daar  ik  niet  voornemens  was  in  het  huis  der  Borneo-expeditie 
te  Sëmitau  terug  te  keeren,  zond  ik  al  mijn  collecties  en  goe- 
deren naar  Sintang,  waar  de  assistent-resident  Snellebrand 
zich  bereid  verklaard  had  alles  voor  mij  in  bewaring  te  nemen. 
Van  Sëmitau  had  ik  gelegenheid  op  5  September  met  de  stoom- 
barkas  Poenan  verder  te  gaan  tot  Boenoet,  waar  ik  den  vol- 
genden dag  aankwam.  De  pangeran  van  Boenoet,  een  jeugdige 
opiumschuiver,  gaf  mij  hier  een  van  een  fraai  zegel  voorzien 
schrijven  mede,  dat  mij  hulp  en  medewerking  van  de  kampong- 
hoofden  te  N^.  Sëbilit  en  te  Lëmatak  zou  verzekeren.  Later 
bleek  echter  dat  deze  hoofden  niet  konden  lezen  en  de  vorste- 
lijke brief  had  niet  het  allergeringste  effect  op  hen.  Ook  be- 
loofde de  pangeran  mij,  dat  hij  mij  met  een  snelvarende  schuit 
zou  volgen  en  mij  tot  in  het  gebergte  op  mijn  tocht  zou  ver- 
gezellen, welke  belofte  hij  echter  gelukkig  niet  hield.  Te  11.30 
a.  m.  vertrok  ik  van  Boenoet  in  twee  vaartuigen,  een  kleine 
bidar  en  een  open  roeibootje,  dat  door  de  inlanders  een  pëléle 
werd  genoemd.  Het  water  in  de  Boenoet  was  laag  en  de  vaart 
uitermate  eentoonig  tusschen  de  hooge  slijkwallen,  die  bij  dezen 
waterstand  de  rivier  aan  beide  zijden  omzoomden.  Gelukkig  bleek 
de  pintas  Kadap  nog  niet  droog  te  zijn,  waardoor  wij  2^/0  KM. 
konden  afkorten,  en  nog  denzelfden  avond  N^.  Toewan  bereik- 
ten ,  waar  wij  op  een  zandbank  overnachtten ,  waar  het  wemelde 
van  muskieten. 

Te  4  p.  m.  passeerden  wij  de  Bojan-rivier  en  vorderden  dien  7  Sept. 
dag   nog    drie    kilometer   tot   aan  Landau,  een  kleine  vestiging 
van    Kantoek    Dajaks.    Ik  zag  hier  visch  vangen  met  werpspie- 
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zen,  waarvan  het  bovenste  gedeelte,  de  eigenlijke  haak,  zoodra 
het  in  den  visch  was  gedrongen  van  de  rotansteel  losliet  en  er 
slechts  door  een  rotantouwtje  mede  verbonden  bleef.  Deze  in- 
richting voorkwam,  dat,  zoo  de  haak  een  krachtige  visch  trof, 
bij  het  snel  voorbij  zwemmen,  door  den  schok  de  steel  kon 
breeken.  De  steel  was  bij  deze  werpspiezen  fraai  besneden  en 
gekleurd.  In  een  der  huizen  dezer  Kantoeks  bevond  zich  een 
goedige  idioot,  die  klaarblijkelijk  iedereen  trachtte  te  amusee- 
ren en  door  de  bewoners  als  een  soort  zotskap  werd  gebruikt. 
8  Sept.  Terwijl  tot  hiertoe  de  Boenoet  zich  in  talrijke  wendingen  met 
nagenoeg  onmerkbaar  verval  door  vlak,  alluviaal,  moerassig 
terrein,  een  deel  van  de  Boven-Kapoewas- vlakte ,  voortbewoog, 
begint  nu  het  heuvelland  zuid-  en  zuid-oostwaarts  de  rivier  te 
naderen  en  komt  bij  Alak,  8V3  KM.  boven  N^  Bojan,  aan 
den  rechteroever  voor  het  eerst  vast  gesteente  voor  den  dag, 
weeke  rulle  zandsteenbanken ,  0.40 — 0.70  dik,  met  kleisteenlagen, 
0.05 — 0.15  dik,  afwisselend.  Te  11  a.  m.  bereiken  wij  het  punt 
van  samenvloeing  van  de  Tëbaoeng  en  de  Soeroek,  welke  beide 
rivieren  vereenigd  Boenoet  genoemd  worden.  De  Soeroek  komt 
uit  het  Oosten.  Zij  is  ruim  80  kilometers  lang  en  over  een  af- 
stand van  60  kilometers  voor  kano's  bevaarbaar.  Van  het  punt, 
waar  zij  uit  het  gebergte  komend,  de  Boven-Kapoewas-vlakte 
binnen  treedt,  heeft  zij  een  buitengewoon  sterk  kronkelend  ver- 
loop. Zij  ontspringt  aan  de  zuidhelling  van  het  Maroeng-gebergte , 
dat  zeer  waarschijnlijk  deel  uitmaakt  van  het  vulkanische  Müller- 
gebergte.  Ik  verwacht  van  een  geologisch  onderzoek  in  het 
Soeroek-dal  zeer  belangrijke  resultaten,  vooral  voor  de  bepaling 
der  grenzen  van  het  gebied  der  vulkanische  tuffen  en  van  het 
verband  tusschen  het  Müller-gebergte  en  het  Madi-plateau. 

Ik  wendde  mij  zuidwaarts  de  Tébaoeng  op,  die  hier  40  M. 
breed  is.  De  oevers  bestaan  hier  en  daar  alleen  uit  zand  en 
grint,  op  de  meeste  plaatsen  uit  afwisselende  lagen  van  zand, 
klei,  grint,  en  lagen  van  samengeperste  plantenoverblijfsels.  De 
zandbanken  langs  de  bochten  bevatten  tot  aan  het  punt  van 
samenvloeiing  met  de  Soeroek  grint  in  hun  bovengedeelte.  Vier 
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KM.  beneden  N*.  Sëbilit  komt  in  den  rechteroeverwand  kool 
voor  den  dag  en  kon  het  profiel  A,  kaart  IX^  worden  opge- 
nomen. De  kool  is  bijna  overal  schilferig  en  scheen  van  slechte 
hoedanigheid  te  zijn.  In  de  rolsteenbanken  beneden  N».  Sëbilit 
vond  ik  zandsteen,  fijn  conglomeraat,  kiezellei,  amphibool-ande- 
siet,  kwartsiet  met  muscoviet  en  kwarts. 

Te  I  p.  m.  werd  de  Sëbilit,  een  belangrijke  linkerzijtak  van 
de  Tëbaoeng,  bereikt,  welke  rivier  ik  een  paar  dagreizen  wilde 
oproeien.  De  Sëbilit- rivier  was  zeer  laag  en  op  vele  plaatsen 
waren  bij  het  aanleggen  der  ladangs  zooveel  boomstammen  er 
in  geworpen,  dat  het  vaarwater  er  bijna  geheel  door  verstopt 
was  en  het  sleepen  der  vaartuigen  over  al  die  hindernissen  veel 
tijd  en  moeite  kostte. 

De  oevers  bestaan  uit  zand  en  klei  met  plantenafval ,  soms 
uit  grint  en  op  enkele  plaatsen  uit  zandsteen.  In  de  rolsteen- 
banken langs  de  oevers  trof  mij  terstond  het  voorkomen  van 
talrijke  vrij  groote  stukken  kool,  een  zeker  kenteeken,  dat  op 
geringen  afstand  kool  als  vast  gesteente  aan  de  rivier  moest  op- 
treden. Inderdaad  werd  dan  ook  al  spoedig  één  KM.  beneden 
N*.  Siran  aan  den  linkeroever  een  rotswand  aangetroffen,  waar 
in  een  fraai  profiel  verscheidene  lagen  van  vrij  goede  doch  nog 
al  schilferige  kool  zijn  ontbloot  (zie  profiel  B,  kaart  IX^). 

De  lagen  hellen  hier  23°  naar  N  15  W. 

Na  bij  de  Maleische  nederzetting  N^.  Sirah  overnacht  te  heb-  9  Sept. 
ben,  roeide  ik  den  volgenden  morgen  in  een  kleine  open  sam- 
pan, die  ik  hier  had  gehuurd,  de  Sëbilit  verder  op.  Boven  N*. 
Sirah  vervolgt  deze  rivier  haar  loop  uit  het  Zuiden,  doch  bij 
het  huis  Bëtoeng  buigt  zij  zich  om  en  stroomt  dan  in  west- 
oostelijke  richting  langs  de  noordhelling  van  eenige  heuvelreek- 
sen, wier  strekking  W  10  Z — O  10  N  is.  De  oevers  blijven  voort- 
durend laag  en  slechts  hier  en  daar  komt  als  vast  gesteente  een  witte 
of  geelwitte  rulle  zandsteen  voor  den  dag.  Langzaam  nadert 
de  rivier  het  heuvelland  en  even  boven  de  Chineesche  neder- 
zetting Këbijau  buigt  zij  zich  zuidwaarts  om,  het  rivierbed  ver- 
smalt  zich,    de    oevers   worden    hooger,    steil   en    rotsachtig   en 
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men  heeft  de  plaats  bereikt  waar  de  Sëbilit  door  een  driedub- 
bele rij  van  zandsteenheuvels  breekt.  Het  dal  van  de  Sëbilit  is 
hier  zeer  schilderachtig  en  op  verscheidene  plaatsen  verheffen  zich 
langs  de  oevers  of  in  het  rivierbed  zelf  fraaie  rotspartijen  van 
zandsteen.  Eenige  bij  uitstek  fraaie,  slanke  zandsteenzuilen,  die 
3Vn  KM.  boven  Këbijau  uit  het  midden  van  den  stroom  oprij- 
zen, zijn  volgens  de  overlevering  der  inboorlingen  versteende 
menschen.  De  zandsteen  is  in  dikke  banken  afgezet,  die  overal 
zwak  naar  noord-  of  noord-noordwest  hellen  en  op  verschei- 
dene plaatsen  loodrecht  gekliefd  zijn.  Hij  is  geelachtig  of  wit 
van  kleur  en  bevat  nagenoeg  overal  kool,  hetzij  als  fijne 
snoertjes,  hetzij  als  fijne  puntjes,  die  het  gesteente  een  gespik- 
keld voorkomen  geven.  Zoo  uniform  als  de  geologische  bouw 
der  oevers  in  dit  gedeelte  der  rivier  is,  zooveel  verscheidenheid 
bieden  de  rolsteenbanken  aan ;  ik  nam  in  een  rolsteenbank  3 
KM.  boven  Këbijau  de  volgende  gesteenten  waar:  toermalijn- 
rots  met  gele  glimmer  ^),  toermalijn-graniet ,  kwartsdioriet ,  tona- 
liet ,  chlorietlei ,  amphiboliet ,  harzburgiet ,  olivien-pyroxeen-ge- 
steente ,  serpentijn ,  kersantiet ,  dioriet-porphyriet ,  amphibool- 
andesiet,  peksteen,  zandsteen,  kiezel-lei  en  kwarts.  Meer  stroom- 
opwaarts kon  ik  dus  stellig  verwachten  meer  afwisseling  in  de 
geologische  gesteldheid  van  het  terrein  te  zullen  aantreffen.  In 
zuidelijke  richting  de  rivier  verder  door  lager  terrein  oproeiend, 
blijft  zandsteen  het  bodemvormende  gesteente  tot  bij  het  door  een 
Chinees  bewoonde  huis  Ingai,  waar  een  noordoostelijke  uitloo- 
per  van  den  Bt.  Oendau  zich  tot  in  de  rivier  uitstrekt  en  haar  bed 
in  kwarts-biotiet-amphibool-porphyriet  van  andesitischen  habitus 
is  ingesneden.  De  Bt.  Oendau  is  een  berg  van  kegelvormige 
gedaante  745  M.  hoog,  die  door  erosie  gegroefd  is,  waardoor 
zich  hier  en  daar  heuvelgroepjes  min  of  meer  van  het  hoofdge- 
bergte hebben  los  gemaakt.  Al  deze  neventoppen  hebben  even 
als  de  hoofdtop  eene  afgeronde  koepelvormige  gedaante.    Even 


i)    Dit    gesteente   komt    geheel    overeen    met  een  type,  dat  ten  Zuiden   van  den  Köntipai 
in  de  contactzone  met  augict-tonaliet  werd  aangetroffen,  (zie  pag.  39). 
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beneden  Ingai  voert  van  den  linkeroever  van  de  Sebilit  een 
pad  naar  den  Oendau.  Door  laag  hout  — -  oude  ladangs  —  leidt 
dit  in  een  kwartier  naar  den  voet  van  den  berg,  op  wier  noor- 
delijke en  noord-oostelijke  helling  eenige  Dajaksche  huizen  ver- 
spreid liggen,  te  midden  van  ladangs,  die  zich  tot  op  de  voor- 
toppen  van  het  gebergte  uitstrekken.  Nog  een  kwart  uur  gaans 
bracht  mij  op  een  dier  toppen  (325  M.),  van  waar  ik  een  uit- 
gestrekt en  onbelemmerd  vergezicht  had  naar  alle  richtingen 
met  uitzondering  van  het  Zuiden  en  Zuidwesten ,  waar  de  met 
bosch  bedekte  hoofdtop  van  den  Oendau  zelf  het  uitzicht  ver- 
biedt. Het  panorama  van  den  Oendau  geeft  een  uitstekend 
overzicht  over  het  westelijk  deel  van  het  Müi  Ier-gebergte  en  kan 
als  voortzetting  gelden  van  het  op  pag.  74  geschetste  pano- 
rama van  den  top  van  den  Bt.  Sassak.  Even  als  daar  ziet  men 
ook  van  den  Oendau  noordwaarts  over  de  uitgestrekte  Boven- 
Kapoewasvlakte  en  even  als  deze,  van  den  Sassak  gezien,  zuid- 
waarts begrensd  werd  door  het  vulkanische  tufgebergte  van  de 
Mandai,  dat  door  een  reeks  van  naar  de  Kapoewasvlakte  af- 
vloeiende riviertjes  in  NNW — ZZO  gerichte  strooken  is  verdeeld, 
zoo  grenst  zij  ook  hier  nagenoeg  zonder  overgang  aan  een 
bergland,  bestaande  uit  een  groot  aantal  kegel-  of  koepelvor- 
mige andesiet-bergen ,  dat  door  rivieren,  die  naar  de  Kapoewas- 
vlakte vloeien  in  NNW — ZZO  gerichte  strooken  is  verdeeld,  die 
zich  van  den  Oendau  gezien  als  een  reeks  van  golvende  profiel- 
lijnen  achter  elkaar  verheffen,  sterk  contrasteercnd  met  de 
scherpe  contouren  der  tafelvormige  tufgebergten  van  den  Soenan 
en  Sassak.  De  geheele  Bt.  Oendau  bestaat  uit  kwarts-biotiet- 
amphibool-porphyriet  van  andesitïschen  habitus,  veel  gelijkend 
op  den  andesiet  van  den  Bt.  Ampan  aan  de  Embahoe-rivier.  De 
hellingen,  die  met  kolossale  porphyrietietblokken  zijn  bestrooid, 
zijn  bedekt  met  een  geelbruin  leem,  het  verweeringsproduct  van 
den  andesiet,  welke  een  redelijk  goeden  bodem  voor  de  rijst- 
teelt  schijnt  op  te  leveren. 

Den    10'*'="    September   roeide    ik    van  Ingai  de  Sébilit  verder  ; 
op,    die    zich    hier  in  een  wijden  boog  om  de  Bt.  Oendau  slin- 


304 

gert.  Boven  Ingai  komen  aanvankelijk  langs  en  in  de  rivier 
telkens  rotsen  van  Oendau-porphyriet  te  voorschijn ,  die  op  enkele 
plaatsen  een  geheel  anderen  habitus  verkrijgt  door  het  optreden 
van  groote  porphyrische  amphibool-kristallen.  De  rivier  is  hier 
en  ook  hooger  op  zeer  schilderachtig,  vol  rotspartijen  en  ge- 
heel berceau-achtig  met  hoogwoud  overgroeid;  1V3  KM.  boven 
Ingai  bij  den  mond  van  de  Gënting  maakt  de  andesiet  plaats 
voor  gekliefden,  grijzen,  hier  en  daar  door  kooldeeltjes  zwart  ge- 
spikkelden  zandsteen  met  muscovietblaadjes,  wier  dikke  banken 
ongeveer  8°  naar  N  of  NNO  hellen.  Even  boven  N».  Boenjau 
werd  een  stroomversnelling  veroorzaakt  door  een  gang  van 
amphibool-andesiet  van  porphyritischen  habitus,  die  door  suiker- 
korrelige  zandsteen  breekt.  Nu  volgt  weder  zandsteen,  steeds 
in  zwak  noordwaarts  hellende  banken,  die  hier  en  daar  als 
vlakke,  afgerond-vierhoekige  rotsen  uit  het  water  opsteken  en 
geen  moeielijkheden  in  de  vaart  opleveren,  tot  even  boven  het 
riviertje  Bakoel,  waar  het  onstuimig  worden  van  het  water  en 
het  optreden  van  geheel  andere  typen  van  rotsen ,  die  als  scherpe 
smalle  kammen  door  het  vaarwater  verloopen,  verraden  dat  wij 
ons  in  een  ander  terrein  bevinden.  Inderdaad  komt  hier  een 
veel  oudere  formatie  voor  den  dag.  Het  eerst  ontmoeten  wij  aan 
den  linkeroever  een  sterk  gekliefden ,  fraai  blauwen  glaukophaan- 
amphiboliet,  terwijl  iets  hooger  bij  de  goeroeng  Simpak  Tandjan 
het  stroombed  vernauwd  wordt  door  scherpe  rotsen  van  amphi- 
boliet ,  waarvan  de  lagen  vertikaal  staan  met  NO — Z W-strekking. 
Verder  bij  de  goeroeng  Kien  is  de  amphiboliet  weder  glauko- 
phaan-houdend ;  de  strekking  der  insgelijks  vertikale  lagen  is  hier 
O  30  Z.  800  Meter  boven  goeroeng  Kien  verloopt  een  rij  rotsen 
van  andesiet  met  porphyritischen  habitus  dwars  door  de  rivier, 
waarschijnlijk  een  gang  door  den  amphiboliet,  die  ook  hooger 
voortdurend  het  gesteente  is,  waarin  de  rivier  haar  bed  heeft 
gegraven.  De  strekking  blijft  afwisselen  tusschen  N  20  W  en 
NW,  terwijl  de  in  het  algemeen  vertikaal  staande  lagen  dikwijls 
sterk  zijn  gewrongen.  Bij  N^.  Sabat  treedt  aan  den  linkeroever 
serpentijn  op.   Hier  verliet  ik  mijn  sampan  en  sloeg  een  bosch- 
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pad  in  noordwestelijke  richting  in  om  een  plaats  in  de  nabijheid 
te  bezoeken,  waar  eenige  jaren  geleden  naar  goud  was  gepre- 
specteerd.  Het  pad  kruiste  eerst  eenige  malen  het  riviertje  Sabat 
en  voerde  toen  over  een  20  Meter  hoog  heuveltje,  waarvan 
het  bovenste  gedeelte  uit  nagenoeg  horizontaal  liggenden,  vrij 
groven,  rullen  zandsteen  bleek  te  bestaan,  in  %  uur  gaans  naar 
de  plaats,  waar  inderdaad  uitgravingen  hadden  plaats  gehad 
met  het  doel  om  goud  te  zoeken. 

Het  bed  van  het  riviertje  ligt  hier  vol  groote  losse  rotsblok- 
ken van  amphibool-andesiet  van  het  Oendau-type,  terwijl  langs 
de  oevers  een  kleisteen-formatie  is  ontbloot,  waarin  een  kwarts- 
bank  ligt,  die  ongeveer  2  Meter  dik  is,  welke  aanleiding  heeft 
gegeven  tot  het  doen  der  prospecties.  Deze  hebben  echter  slechts 
aangetoond ,  dat  het  goudgehalte  van  dezen  kwarts  uiterst  gering 
is.  Het  geheele  uiterlijk  van  den  kwarts  is  trouwens,  wat  door 
de  prospectors  wel  eens  met  den  naam  van  „hungryquartz''  wordt 
betiteld.  De  strekking  van  het  geheele  complex  van  lagen  is 
W  35  N,  de  helling  75**  NO.  Van  welken  ouderdom  de  klei- 
steen-formatie is,  waarin  deze  kwartsbank  optreedt,  is  door  het 
geheel  ontbreken  van  fossielen  niet  uit  te  vorschen.  V^eilig  kan 
men  echter  aannemen,  dat  zij  jonger  is  dan  de  amphiboliet,  en 
ouder  dan  de  zandsteen.  Voor  het  laatste  spreekt  o.  a.,  dat  de 
helling  van  den  kleisteen  veel  aanzienlijker  is  dan  aan  de  Sebi- 
lit  ergens  bij  den  zandsteen  werd  waargenomen.  Wat  ten  slotte 
de  verhouding  tusschen  den  zandsteen  en  den  Oendau-andesiet 
betreft,  zoo  neem  ik  aan  dat  de  andesiet  jonger  is  dan  de 
zandsteen  en  door  dezen  is  heen  gebroken.  Ik  meen  dit  hieruit 
te  mogen  afleiden,  dat  de  zandsteen  hoofdzakelijk  uit  kwarts- 
korrels, muscovietblaadjes,  klei  en  kooldeeltjes  bestaat  en  er 
fragmenten,  die  aan  den  andesiet  zouden  kunnen  zijn  ontleend, 
ten  eenenmale  in  ontbreken. 

Langs  het  boschpad  terugkeerende,  merkte  ik  op,  dat  hier 
nog  verscheidene  gétah-boomen  staan  en  vernam  van  mijn  gids, 
dat  in  het  ber^rland  van  de  Boven-Sébilit  en  de  Kéremoei  de 
gétah-boomen ,     waaronder    voortreffelijke    soorten    voorkomen , 
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hoewel  jaarlijks  sterk  verminderend,  nog  lang  niet  geheel  zijn 
uitgeroeid.  De  terugtocht  ging  stroomafwaarts  zoo  snel,  dat  ik 
van  N^.  Sabat  in  drie  uur  tijds  N*.  Sirah  weder  bereikte.  Ik 
overnachtte  daar  in  mijn  bidar,  doch  van  slaap  kwam  weinig 
in,  daar  een  hevig  onweer  met  stortregen  het  grootste  gedeelte 
van  den  nacht  woedde  en  het  water  van  de  Sëbilit  zoo  onstui- 
mig deed  wassen,  dat  het  vaartuig  voortdurend  heen  en  weder 
werd  geslingerd  en  dreigde  losgerukt  te  worden.  Het  water 
wies  dien  nacht  ruim  4  Meter. 
11  Sept.  Te  6.15  stak  ik  van  wal  en  met  groote  snelheid  sleepte  de 
bruisende  stroom  de  booten  mede,  en  bracht  ons  in  een  half 
uur  tijds  aan  de  monding  van  de  Sëbilit.  Ik  zag  nu,  hoe  bij 
hoogen  waterstand  een  groot  gedeelte  van  het  water  van  de 
Sëbilit  zich  een  korteren  weg  naar  de  Tëbaoeng  baant  door 
een  pintas,  die  V2  KM.  stroomopwaarts  van  N^.  Sëbilit  in  de 
Tëbaoeng  uitkomt.  De  Tëbaoeng  opvarende,  bleek  mij  weldra 
dat  deze  niet  zoo  sterk  was  gezwollen  als  de  Sëbilit,  zoo- 
dat de  oeverwallen  nog  voor  een  deel  boven  water  uitstaken. 
Ik  kon  al  spoedig  constateeren,  dat  de  Tëbaoeng  hier  door 
dezelfde  zandsteen-formatie  stroomt,  die  ik  reeds  aan  de  Sëbilit 
leerde  kennen.  Ook  hier  hellen  de  zandsteenbanken  onder  een 
geringen  hoek  naar  het  Noorden  en  ook  hier  liggen  lagen  klei- 
steen  en  kool  hier  en  daar  tusschen  den  zandsteen.  Een  goede 
doorsnede  door  de  formatie  levert  de  rechteroever  van  de 
Tëbaoeng  7  KM.  boven  N^.  Sëbilit  op.  Zij  is  in  profiel  C,  kaart 
IX^  afgebeeld.  Er  komen  hier  drie  lagen  kool,  resp.  4,  T.40 
en  2  M.  dik,  boven  elkander  voor;  zij  zijn  door  dunne  laagjes 
kleizandsteen  en  kleisteen  met  hardere  concreties,  die  plantaf- 
drukken  bevatten,  van  elkaar  gescheiden,  terwijl  het  geheel  tus- 
schen zandsteenbanken  ligt.  De  kool  van  de  onderste  twee  beddin- 
gen is  schilferig,  die  van  de  bovenste  scheen  mij  van  zeer  goede 
kwaliteit.  Het  is  een  zwarte,  zeer  tot  steenkool  naderende,  sterk 
glinsterende  pekkool.  Iets  hooger  ligt  het  groote,  begroeide 
rolsteen-eiland  Poelau  Karangan  Boenga.  Te  10.15  kwam  ik 
voorbij  de  door  Dajak-Maleiers  bewoonde  kampong  Semangoet, 
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van  waar  ik  den  zoon  van  het  kamponghoofd  als  gids  naar  den 
Bt.  Loeboek  medenam.  Het  voetpad  naar  dien  berg  gaat  van 
den  rechteroever  van  de  Tébaoeng  uit  bij  den  mond  van  het 
riviertje  Téngadak,  dat  op  den  Loeboek  ontspringt.  De  spits- 
kegelvormige  Loeboek  (487  M.)  bestaat,  even  als  de  aan  de 
westzijde  daarnaast  gelegen,  meer  koepelvormige  Pëtoesi  uit 
kwartshoudenden  amphibool-biotiet-porphyriet  met  andesitischen 
habitus,  veel  overeenkomend  met  het  gesteente  van  den  Bt. 
Oendau  Het  pad  gaat  door  ladangs  langs  en  door  het  dal  van 
de  Téngadak  tot  aan  den  voet  van  den  Loeboek,  die  daar  aan 
zijn  noordflank  kan  worden  bestegen.  De  beklimming  is  niet  moeie- 
lijk ,  maar  nog  al  inspannend  door  de  groote  steilte  van  den  berg ; 
de  algemeene  helling  bedraagt  ongeveer  40''.  Reeds  op  den  Bt. 
Oendau  had  ik  besloten  den  Loeboek  in  ieder  geval  te  beklim- 
men, daar  zijn  geïsoleerde  ligging  en  betrekkelijk  aanzienlijke 
hoogte  mij  er  een  uitzichtspunt  van  den  eersten  rang  deden 
vermoeden.  Ik  werd  niet  in  mijn  verwachtingen  teleurgesteld, 
want  het  uitzicht  van  den  top  van  den  Loeboek  bleek  naar 
alle  richtingen  uitgestrekt  en  onbelemmerd  te  zijn.  Ongelukkig 
was  de  lucht  buiig,  zoodat  het  panorama  mij  niet  ten  volle  gaf, 
wat  het  kon  aanbieden.  Het  is  overigens  vol  boeiende  contrasten 
en  een  der  rijkst  geschakeerde  en  leerrijkste  van  alle,  die 
ik  in  Borneo  leerde  kennen.  Noord-  en  noordwestwaarts  ver- 
dwijnt de  breede  Kapoewas-vlakte  in  de  heiige  lucht  aan  den 
horizont,  west-  en  zuidwestwaarts  heerschen  kegel-  en  koepel- 
vormige bergen ,  de  andesiet-bergen  van  den  Raja ,  Dëlapan  ^) , 
Oendau,  e.  a. ;  oostwaarts  en  noordoostwaarts  op  den  voorgrond 
enkele  kegelvormige  bergen,  de  Ménala,  de  Dapan,  enz.,  waar- 
achter aan  gene  zijde  van  het  Soeroekdal  de  scherp  en  grillig 
omlijnde  vormen  der  vulkanische  tufgebergten  volgen,  zuidwaarts 


i)  Van  het  DÖlapan-gebergte  moet  worden  opgemerkt,  dat  het  door  valleien  in  strooken 
verdeeld  is ,  die  alle  naar  het  SÖbilit-dal  een  steile  helling  bezitten ,  doch  naar  de  daarvan 
afgekeerde  zijde  cenigszins  glooiend  afloopen.  Hoewel  ik  vermeen,  dat  het  Dölapangebergte 
uit  porphyriet  of  andesiet  bestaat,  wijs  ik  er  op,  dat  uit  zijn  uitwendigen  vorm  dit  niet 
met  zoo  groote  waarschijnlijkheid  mag  worden  afgeleid  als  b.  v.  bij  het  Oendau-gebergte  of 
bij  den  Bt.  Loeboek. 


3o8 

enkele  koepelvormige  heuvels  op  den  voorgrond  en  daarachter 
louter  langgerekte  bergvormen ,  die  zich  achter  elkaar  verheffen 
en  waarvan  enkele,  zooals  de  Gn.  Madi,  zich,  zoover  het  oog 
reikt,  met  nagenoeg  volkomen  gelijkblijvende  kamhoogte  van 
West  naar  Oost  voortzetten.  Duidelijk  ziet  men  van  den  Loeboek, 
dat  zich  tusschen  de  laatstgenoemde  bergen,  die  ik  kortweg 
onder  den  naam  Madi-bergland  wil  samenvatten,  en  het  vulka- 
nische Müller-gebergte  een  strook  van  relatief  laag  land  uitstrekt, 
en  wel  niet  alleen  in  het  westelijk  deel  van  het  Müller-gebergte, 
waar  de  andesietkegels  heerschen,  maar  ook  aan  gene  zijde 
van  het  Soeroek-dal  in  het  middelste  gedeelte,  dus  ten  Zuiden 
van  de  tufbergen  van  de  Mandai.  Inderdaad  is  die  strook  lager 
land,  zooals  wij  later  zullen  zien,  niets  anders  dan  de  zachte, 
zuidwaarts  oploopende  glooiing  van  het  Madi-bergland,  dat  uit 
een  door  erosie  en  verschuivingen  geremodelleerd  zandsteen- 
plateau bestaat,  dat  zwak  noordwaarts  helt.  Het  vulkanische 
Müller-gebergte  vormt  dus  een  strook  bergland,  dat  langs  den 
noordvoet  van  het  Madi-bergland  verloopt  en  zelf  weder  van 
de  Boven-Kapoewas-vlakte  door  een  laag  heuvelland,  dat  uit 
zandsteen  bestaat,  wordt  gescheiden.  De  breedte  van  het  Müller- 
gebergte  is  in  het  dal  van  de  Tëbaoeng  niet  meer  dan  4 — 6 
kilometers,  maar  wordt  meer  naar  het  Oosten  in  het  Mandai- 
en  Këryau-gebied  veel  aanzienlijker.  De  oudere  formatie,  waartoe 
o.  a.  de  amphiboliet  aan  de  Sébilit  behoort,  geeft  nergens  een 
karakter  aan  het  landschap;  het  zijn  de  jongere  vormingen,  die 
het  karakter  van  het  landschap  beheerschen,  en  de  oudere  for- 
maties komen  alleen  voor  den  dag  in  de  dalen,  waar  de  rivie- 
ren door  haar  erodeerende  kracht  de  jongere  bedekkingen  hebben 
weggevoerd.  De  porphyriet  van  den  Loeboek  en  den  Pétoesi  ligt 
zeer  waarschijnlijk  op  zandsteen,  die  dicht  bij  den  voet  van  den 
Pëtoesi,  ongeveer  15  M.  boven  den  waterspiegel,  in  de  rivier 
in  horizontale  banken  te  voorschijn  komt,  gedeelte.lijk  bedekt 
door  een  lossen  bodem  vol  porphyriet-blokken.  Wij  roeiden  de 
rivier  nog  een  eindweegs  op  en  overnachtten  bij  het  rolsteen- 
eiland  Poelau-Bétoeng. 
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De  oevers  blijven  laag  tot  even  beneden  Sapoet,  waar  aan  ^*  ^P** 
den  linkeroever  grijze,  harde  kwartsiet  voorkomt,  waarvan  de 
lagen  75 — 8^""  naar  Z  30  W  hellen.  Juist  boven  Sapoet  steken 
eenige  klippen  van  amphibool-porphyriet  uit  het  water  op,  ter- 
wijl iets  hooger  de  rivier  wordt  vernauwd  door  vooruitstekende 
rotsen  van  fijnkorreligen  zandsteen,  waarvan  de  banken  16" 
naar  het  Noorden  hellen.  Het  zijn  klippen  van  denzelfden  zand- 
steen, die  iets  hooger  den  stroom  zeer  onstuimig  maken  en  de 
riam  Përëdjoek  ^)  veroorzaken. 

Aan  den  rechteroever  treedt  even  beneden  Poelau  Noesa 
weder  porphyriet  op  en  dit  eiland  zelf  bestaat  aan  zijn  boven- 
einde uit  datzelfde  gesteente,  terwijl  in  het  stroomafwaarts  ge- 
legen deel  van  het  met  bosch  begroeide  eiland  de  bodem  met 
rolsteenen  is  bedekt. 

Zooals  op  kaart  IX^  is  aangegeven,  wisselen  langs  de  oevers 
verder  zandsteen  en  andesitische  porphyriet  herhaaldelijk  met 
elkander  af,  en  het  zijn  gewoonlijk  de  rijen  porphyriet-rotsen , 
die  dwars  of  schuin  door  het  rivierbed  verloopen,  welke  tot 
het  ontstaan  van  stroomversnellingen  aanleiding  geven.  Onge- 
veer bij  den  mond  van  de  Kdibang  bësar  kwam  ons  een  sam- 
pan te  gemoet,  waarin  eenige  Dajaks  zaten,  die  ik  terstond 
aan  hun  tatoueeringen  en  aan  hun  reusachtige  oorschijven  als 
tot  den  stam  der  Oeloe-Ajers  behoorend  herkende.  Ik  hield  hen 
aan  en  vernam  dat  een  van  hen  Wangsa  Patti,  het  kampong- 
hoofd  van  Lëmatak,  de  hoogste  nederzetting  aan  de  Tëbaoeng, 
was,  juist  de  man  dien  ik  voor  mijn  voorgenomen  tocht  naar 
het  Madi-gebergte  noodig  had.  Hij  deelde  mij  mede,  dat  er 
bij  hem  groot  gebrek  aan  rijst  was  en  hij  de  rivier  afging  om 
in  Boenoet  rijst  te  koopen.  Niet  dan  na  lange  onderhandelingen 
en  met  veel  moeite  gelukte  het  mij,  hem  te  overreden  met  mij 
te    gaan,    doch    van  het  oogenblik,  dat  hij  in  mijn  bidar  over- 

i)  De  hevige  stroom  veroorloofde  mij  met  mijn  betrekkelijk  zware  bidar  alleen  de  rotsen 
juist  beneden  de  riam  te  onderzoeken:  de  mogelijkheid  is  niet  uitgesloten  dat  de  rotsen 
iets  hooger  in  de  eigenlijke  riam,  die  mij  toeschenen  een  eenigszins  anderen  vorm  te  heb- 
ben, uit  porphyriet  bestaan. 
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stapte,  was  hij  de  trouwste  gids  en  begeleider  dien  men  zich 
kan  denken.  Wangsa  Patti,  die  op  fi^.  57  aan  den  lezer  wordt 
voorgesteld,  is  een  flink  exemplaar  van  een  Dajak  en  kan  in 
vele  opzichten  als  type  dienen  van  de  Oeloe-Ajers  aan  de 
noordhellingen  van  het  Madi-gebergte.  Hij  is  buitengewoon  fraai 
getatoeëerd  ') ;  een  groot 
doorloopend  patroon  strekt 
zich  van  zijn  hals  over  de 
borst  en  heupen  uit  en 
geeft  den  indruk  van  een 
fraai  geweven  baadje.  Bui- 
tengemeen sierlijk  en  fraai 
is  de  tatoeëering  der  armen, 
van  waar  het  smaakvolle  pa- 
troon zich  als  een  openge- 
werkte handschoen  over  de 
geheele  hand  uitstrekt.  Op 
den  rug  is  de  figuur  veel  een- 
voudiger. Op  de  dijen  staan 
enkele  afzonderlijke  figuren, 
en  achter  op  de  kuiten  is 
de  ronde ,  donkerblauwe 
schijf,  het  stamteeken  der 
Ueloe- Ajers ,  aangebracht. 
1  )at  laatste  ontbreekt  bij 
'■"ig-  'i-  Wasgsa  I'atit,  geen     der     stamgenooten , 

maar  zoo  uitgebreide  en 
afgewerkte  patronen  als  Waxcsa  Patti's  huid  versieren,  vindt 
men  alleen  bij  mannen  van  aanzien.    Het  vervaardigen  van  zulk 

1)  Op  üg.  57  is  helans  niets  vnn  de  Lalocëering  Ie  zien.  De  klcac  der  figuur  is  indigo 
en  kUarblijkclijk  heeft  hel  beeld  van  het  met  de;:c  Iclcurstiif  bcwerkle  gedeelte  vou  de 
huid  juisi  dcnielfden  indruk  op  de  photographische  plnat  geiuMkt  nis  het  onbewerkte  gedeelte, 
iiiodat  van  de  tntoeëeringstiguat  niets  te  zien  is,  hoewel  de  fijnste  oneffenheden  en  rimpels 
van  de  huid  duidelijk  lijn  weergegeven.  Gebruik  van  isochronialische  pinten  of  van  glas- 
schermen,  die  de  violette  stralen  niet  doorlaten,  tuudc  zeker  een  beter  resultaat  gegeven 
hebben. 
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een  onverslijtbare  Hchaamsversiering  duurt  jaren  en  eischt  groote 
volharding  en  minachting  van  pijn  van  den  patiënt,  die  de 
operatie  moet  ondergaan. 

De  goeroeng  Sémoenti,  welke  weder  door  een  door  den 
zandsteen  gebroken  porphyriet-gang  wordt  veroorzaakt,  bezorgde 
mij  een  angstig  oogenblik.  Het  rotantouw,  waaraan  de  bidar 
werd  opgetrokken,  brak  en  met  groote  kracht  werd  het  vaar- 
tuig tegen  een  over  het  water  hangenden  boomtak  geslingerd, 
waarbij  het  dak  er  geheel  afgescheurd  werd,  doch  gelukkig 
wisten  de  Dajaks,  die  allen  te  water  sprongen,  de  schuit  zoo 
snel  weder  meester  te  worden,  dat  alles  zonder  verlies  van 
bagage  afliep.  Even  boven  de  goeroeng  Sëmoenti  staat  op  den 
hoogen  rechteroeverwal ,  die  uit  zandsteen  bestaat,  het  verlaten 
huis  Mijaboeng,  waarom  eenige  offerpalen  staan.  Het  gesteente 
langs  de  oevers  blijft  noordwaarts  hellende  zandsteen  tot  bij  de 
goeroeng  Bëlingin,  waar  een  dam  van  kwarts-porphyriet  dwars 
door  de  rivier  verloopt.  Iets  hooger  bij  de  goeroeng  Sëdoengan 
zijn  het  rotsen  van  24"  naar  het  Noorden  hellenden  zandsteen, 
die  de  hindernis  voor  de  vaart  opleveren.  Op  den  zandsteen 
ligt  donkere  koolhoudende  kleisteen,  die  aan  den  rechteroever 
in  een  fraai  profiel  (Profiel  D,  kaart  IX^)  is  blootgelegd.  De 
kleisteenlagen  hellen  flauw  naar  het  Noorden,  maar  zijn  door 
talrijke  verschuivingen  gestoord.  Zandsteen,  kleisteen  en  por- 
phyriet  blijven  de  heerschende  gesteenten  tot  bij  Loepak  Djawit, 
de  woning  van  Wangsa  Patti,  welke  ik  te  i  p.  m.  bereikte. 
Het  is  een  lang  huis,  dat  uit  19  pintoes  bestaat  en  geheel 
herinnert  aan  het  groote  huis  der  Oeloe-Ajers  te  N^.  Raoen 
aan  de  Mandai  (zie  pag.  53).  Het  was  mij  bekend,  dat  niet  ver 
boven  dit  huis  de  gevaarlijke  stroomversnellingen  en  watervallen 
van  de  Tébaoeng  een  aanvang  nemen.  Daar  de  waterstand 
laag  en  dus  voor  het  opvaren  zeer  gunstig  was,  wenschte  ik 
ieder  onnoodig  oponthoud  te  vermijden  en  vroeg  daarom  Wangsa 
Patti  mij  terstond  met  eenige  gidsen,  die  nauwkeurig  met  de 
vallen  bekend  moesten  zijn,  te  vergezellen  en  den  tocht  stroomop- 
waarts voort  te  zetten.   Het  was  mijn  plan  die  lieden  tevens  als 
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dragers  over  het  Madi  gebergte  in  dienst  te  houden.  Wangsa 
Patti  deelde  mij  echter  mede,  dat  zijn  mannen  allen  op  de 
ladangs  verspreid  waren,  en  hij  hen  dus  moest  bijeen  verzame- 
len, waarmede  minstens  twee  dagen  zouden  heengaan.  Ook  meende 
hij,  dat  ik  met  mijn  bidars  niet  de  riams  zou  kunnen  passee- 
ren, en  dat  ik  dus  in  ieder  geval  zou  moeten  wachten,  totdat 
zijn  lieden  eenige  boengs,  die  op  het  oogenblik  niet  te  Loepak 
Djawit  waren,  hierheen  zouden  hebben  gebracht.  Daar  echter 
mijn  proviand  beperkt  was  en  ik  hier  niets  zou  kunnen  krijgen, 
en  ik  dus  door  te  wachten  mijn  tocht  over  het  Madi-gebergte 
allicht  onuitvoerbaar  zou  maken,  besloot  ik  het  passeeren  der 
watervallen  zonder  gids  te  wagen,  vertrouwend  op  den  zeer 
gunstigen  waterstand,  op  mijn  goed  geluk  en  op  de  ervaring, 
die  ik  reeds  elders  in  de  stroomversnellingen  had  opgedaan. 
Wangsa  Patti  beloofde  mij,  met  zijn  lieden  langs  een  korten 
weg  over  land  te  zullen  volgen  en  zich  boven  de  watervallen 
weder  bij  mij  te  zullen  voegen,  om  dan  met  de  zijnen  mij  als 
gidsen  en  dragers  over  het  Madi-gebergte  ten  dienste  te  staan. 
Zoo  vertrok  ik  dan  te  3.40  weder,  na  een  paar  uitstekende, 
lange  rotantouwen  gekocht  te  hebben,  om  de  bidars  door  de 
stroomversnellingen  te  trekken.  Even  boven  het  huis  Loepak 
Djawit  mondt  het  riviertje  Lëmatak  in  de  Tébaoeng  uit  en 
daar  liggen  nog  twee  Dajaksche  huizen,  te  samen  de  kampong 
Lëmatak  genaamd.  Wangsa  Patti  wordt  ook  daar  als  hoofd 
erkend  en  hij  noemt  zich  hoofd  van  Lëmatak.  De  stroomver- 
snellingen beginnen  reeds  spoedig;  nog  in  het  gezicht  van 
Roemah  Lëmatak  ligt  de  riam  Sëlamboel,  veroorzaakt  door 
twee  reeksen  van  rotsen,  de  eerste  van  amphibool-porphyriet, 
de  tweede  van  zandsteen.  Iets  hooger  bij  N^.  Saroeng  wordt 
het  rivierbed  sterk  vernauwd  door  een  met  den  rechteroever 
samenhangende  groote  zandsteenrots.  De  fijnkorrelige,  bruin- 
achtige zandsteen  helt  hier  10"  naar  NNO.  Iets  hooger  loopt 
een  porphyrietgang  in  noordwest-zuidoostelijke  richting.  Ernstig 
worden  de  moeilijkheden  bij  de  goeroeng  Empakan,  waar  over 
een    afstand    van    250  Meter    het    rivierbed    dicht    bezet    is  met 
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rotsblokken,  welke  uit  arkose,  diabaas,  diabaas-amanddsttrn 
en,  bij  het  ondereinde  van  de  stroomversnelling,  ook  bestaan  uit 
zandsteen,  die  daarop  lij^ft.  De  strekking  van  de  zandsteenban- 
ken  is  hier  ü  20  Z,  de  helling  16"  naar  NNO.  Zoo  woest  schoot 
het  water  hier  tusschen  de  rotsblokken  door  en  zooveel  tijd 
kostte  ons  de  doortocht,  dat  de  duisternis  reeds  begon  in  te 
vallen,  toen  wij  alle  vaartuigen  veilig  tot  boven  de  riam  had- 
den   gebracht ;    gelukkig    vonden    wij    iets    stroomopwaarts  juist 


Fig.  58.  De  RtAM  rfcrAi. 

beneden  de  goeroeng  Pélai  een  uitstekende  plaats  om  te  over- 
nachten. Zooals  op  den  platten  grond  (kaart  IX'*)  is  aangegeven, 
wordt  de  rivier  hier  door  rotsgroepen  ingesloten,  die  het  rivier- 
bed,  althans  bij  lagen  waterstand,  tot  op  een  drietal  Meters 
breedte  vernauwen,  terwijl  boven  den  val  de  rivier  zich  kolkvor- 
mig  heeft  verbreed  en  daarna  scherp  zuidwaarts  ombuigt.  De 
rotsgroep  aan  den  rechteroever,  waar  ik  mijn  nachtkwartier  had 
opgeslagen,  verhief  zich  acht  Meter  boven  het  water  en  ik  zag  dat 
op  den  zeer  oneffen  top  zware  boomstammen  waren  opgestapeld, 
waartusschen  zich  weder  klein  drijfhout  en  ook  eenig  grint  had 
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vastgezet,  een  bewijs  dat  bij  hoog  water  het  geheele  rotsge- 
vaarte door  de  golven  overspoeld  wordt.  Toen  ik,  op  deze 
rots  geklommen,  de  riam  kon  overzien,  bemerkte  ik  dat  zelfs 
bij  dezen  lagen  waterstand  de  golven  zich  met  onstuimig  ge- 
weld en  zoo  donderend  geraas  door  de  stroomengte  stuwden, 
dat  de  menschelijke  stem  geheel  werd  gesmoord;  toen  ook  zag 
ik  de  juistheid  in  van  hetgeen  Wangsa  Patti  mij  had  mede- 
gedeeld, dat  het  bij  hoog  water  vergeefsche  moeite  is  te  trach- 
ten de  vallen  van  de  Tëbaoeng  te  overschrijden.  In  de  rotsen 
zijn  op  verschillende  hoogten  door  het  water  tot  2  Meter  diepe 
kolkgaten  gegraven,  die  ook  nu  nog  grootendeels  met  water 
waren  gevuld  en  tal  van  miniatuurvijvertjes  op  de  rotsgroepen 
vormden.  Het  woud  op  de  oevers  is  zwaar  en  toen  het  volle 
maanlicht  het  tooneel  bescheen,  bleek  het  mij,  dat  ik  voorbeden 
een  bivouac  van  aangrijpende  schoonheid  had  getroffen  ^)  en 
eerst  laat  in  den  nacht  kon  ik  besluiten  mij  van  dit  heerlijke 
tafereel  los  te  rukken. 
13  Sept.  Eerst  den  volgenden  morgen  bleek  mij  ten  volle,  hoe  moeie- 
lijk  de  riam  inderdaad  te  passeeren  is,  en  wel  voornamelijk 
daardoor  dat  het  niet  mogelijk  was,  de  goederen  ergens  er 
beneden  uit  te  laden,  over  de  rotsen  te  dragen  en  boven  de 
riam  weder  in  te  laden,  daar  telkens  de  rotsen  slechts  aan  één 
zijde  toegankelijk  waren.  Midden  in  de  riam  moesten  de  goe- 
deren op  een  rots  worden  uitgeladen,  de  boot  werd  dan  over 
een  rotsdani  gesleept  en  terstond  daarop  werden  de  goederen 
weder  ingeladen.  De  weg,  dien  de  vaartuigen  moesten  nemen, 
is  op  den  platten  grond  aangegeven.  Des  morgens  kwam  Wangsa 
Patti  mij  bij  de  goeroeng  Pëlai  bezoeken  en  deelde  mij  mede, 
dat  hij  den  volgenden  dag  mij  met  een  voldoend  aantal  dra- 
gers zou  achterna  komen.  Boven  de  goeroeng  Pëlai  werd  het 
water  kalm,  doch  de  groote  hoeveelheden  schuim,  die  op  het 
water  dreven,  toonden  aan  dat  op  geringen  afstand  nieuwe  hin- 


l)   Het  dozijn   photo^raphischc  platen,  dat  ik   te  Boenoet  en  aan  de  Tebaocng  jjjebruikte, 
bleek  later  bedorven  te  zijn  geweest,  zoodat  al  de  opnamen  geen  resultaat  gaven. 
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dernissen  zouden  opdagen.  En  inderdaad,  zoodra  wij  den  hoek 
hadden  omgeslagen  en  ons  zuidwaarts  wendden,  lag  ook  reeds 
de  goeroeng  Kënsoelit  en  dicht  daarachter  de  goeroeng  Nékan 
voor  ons.  Bij  de  goeroeng  Kënsoelit  waren  de  moeilijkheden 
betrekkelijk  gering  en  konden  dicht  langs  den  linkeroever  de 
booten  met  vereende  krachten  tegen  den  hevigen  stroom  opge- 
trokken worden,  maar  iets  hooger  bij  de  goeroeng  Nëkan,  waar 
het  water  tot  een  breedte  van  negen  Meter  is  samengedrongen, 
van  een  hoogte  van  twee  Meter  valt  en  bovendien  boven  den  val 
vol  puntige  rotsen  is,  was  dit  niet  mogelijk.  Ik  liet  hier  de 
vaartuigen  geheel  ontladen,  de  bidars  gedeeltelijk  afbreken  en 
daarna  aan  den  rechteroever  over  de  vier  Meter  hooge  rotsen 
slepen  tot  in  het  kalmere  water  boven  den  val.  Op  den  platten 
grond  op  kaart  IX^  is  aangegeven,  welke  gesteenten  in  dit  gedeelte 
van  de  Tebaoeng  een  rol  spelen,  waaruit  blijkt  dat  wij  hier  met  een 
systeem  van  vertikaal  of  nagenoeg  vertikaal  staande  lagen  te 
doen  hebben,  waarvan  de  strekking  van  O — W  tot  OZO — WNW 
afwisselt.  Van  Noord  naar  Zuid  gaande,  vindt  men  bij  de  goe- 
roeng Pëlai  eerst  lagen  van  diabaas  en  diabaas-porphyriet  met 
magneetkies,  waar  een  bank  van  gesilificeerde  diabaas-tuf  tus- 
schen  in  ligt;  daarop  volgen  bij  goeroeng  Kënsoelit  zandsteen- 
banken,  hier  en  daar  in  conglomeraat  overgaand,  daarna  harde 
bonte  klei-lei  en  wet-lei  en  eindelijk  bij  de  goeroeng  Nëkan  weder 
zandsteen  en  fijn  conglomeraat.  Een  bank  van  dit  conglomeraat 
vernauwt  bij  de  goeroeng  Nëkan  de  rivier  tot  zes  Meter  en  geeft 
aanleiding  tot  den  eigenlijken,  twee  Meter  hoogen  val.  Ik  houd 
deze  gesteenten  voor  ouder  dan  den  koolhoudenden  zandsteen  en 
kleisteen,  die  bij  Lëmatak  en  meer  stroomafwaarts  aan  de  Tebaoeng 
en  de  Sëbilit  worden  aangetroffen.  Boven  de  goeroeng  Nëkan 
bestaat  het  terrein  uit  zandsteen  met  enkele  er  tusschenliggende 
conglomeraatbanken ,  welk  stelsel  van  lagen  geplooid  is  en  af- 
wisselend ongeveer  50'  noord-  of  zuidwaarts  helt.  Op  enkele 
plaatsen  geven  de  in  het  rivierbed  uitstekende  zandsteenrotsen 
nog  tot  stroomversnellingen  aanleiding,  waaronder  de  goeroeng 
Hënap  de  belangrijkste  is. 
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Een  honderdtal  Meter  boven  goeroeng  Hënap  strekt  zich  aan 
den  linkeroever  een  zandsteenbank  tot  midden  in  de  rivier  uit; 
zij  bestaat  uit  zwak  naar  NNO  hellenden,  weeken  zandsteen,  dien 
ik  voor  jonger  houd  dan  den  steil  opgerichten,  harderen  zand- 
steen in  de  goeroeng  Nëkan  en  omgeving  en  identiek  met  den 
zwak  noordwaarts  hellenden  zandsteen,  die  meer  noordwaarts  in 
de  omstreken  van  Lëmatak  en  verder  stroomafwaarts  langs  de 
Tëbaoeng  een  groote  rol  speelt.  Op  eens  wordt  nu  het  water 
geheel  kalm  en  het  rivierbed  diep  en  geheel  vrij  van  rotsen. 
Tegenover  den  mond  van  het  riviertje  Sëmoerang  bësar  ligt 
de  pangkalan  Sëmoerang  of  pangkalan  Kapala  riam,  van  waar 
een  voetpad  door  het  bosch  over  de  heuvels  in  i  V2  Liur  naar 
Lematak  voert.  Bij  deze  pangkalan  sloeg  ik  het  nachtverblijf  op. 
14  Sept.  Den  volgenden  dag  te  1.30  p.  m.  kwam  een  bode  van 
Wangsa  Patti  mij  melden,  dat  hij  zich  met  zes  dragers  iets 
meer  stroomopwaarts  bij  het  huis  Tandjoeng  Bëloewan  bij  mij 
zou  voegen.  Terstond  brak  ik  nu  op  en  tot  mijn  verrassing  zag 
ik  dat  boven  de  pangkalan  Kapala  riam  het  water  van  de 
Tëbaoeng  diep  en  volkomen  kalm  blijft.  Slechts  hier  en  daar 
komt  nog  vast  gesteente  voor,  doch  gewoonlijk  zijn  de  oevers 
laag  en  zelfs  dikwijls  moerassig.  Met  verwondering  had  ik  den 
vorigen  dag  opgemerkt,  dat  het  water  van  de  Tëbaoeng  zoo 
ver  stroomopwaarts  wel  niet  meer  troebel  maar  toch  geelachtig 
gekleurd  bleef  en  volkomen  overeen  kwam  met  het  water  uit  de 
groote  meren  (zie  pag.  43),  terwijl  ik  bij  alle  andere  rivieren 
in  Borneo  tot  nu  toe  had  gevonden,  dat  in  den  bovenloop, 
waar  de  stroomversnellingen  beginnen,  het  water,  behalve  kort 
na  regen  bij  wassend  water,  kristalhelder  en  volkomen  onge- 
kleurd is.  Een  tijd  lang  meende  ik  nu  de  verklaring  hiervan  te 
hebben  gevonden  in  het  lage  en  naar  het  scheen  moerassige 
terrein,  dat  wij  doorreisden,  maar  spoedig  zag  ik  mijn  dwaling 
in  en  leerde,  dat  de  verklaring,  zooals  later  zal  blijken,  niet 
hier  maar  in  het  eigenlijke  brongebied  van  de  Tëbaoeng  moet 
worden  gezocht.  Waar  hier  in  dit  lage  terrein  langs  den  oever 
vast   gesteente    voorkomt,    is    dat    steeds   fijne  zandsteen,  onder 
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een  geringen  hoek  naar  N  of  NNO  hellend,  hier  en  daar  met 
lagen  kleisteen  afwisselend.  Te  2.30  p.  m.  bereikten  wij  het 
kleine  huis  Tandjoeng  Bëloewan  op  den  linkeroever,  een  tijde- 
lijke nederzetting  van  Mëlawi-dajaks,  die  met  de  Dajaks  van 
de  Tëbaoeng  zijn  vermaagschapt.  Wangsa  Patti  en  zijn  zes  vol- 
gelingen voegden  zich  hier  bij  ons  en  mijn  vaartuigjes  waren 
nu  tot  zinkens  toe  geladen.  Het  water  blijft  kalm  en  de  rivier 
slingert  zich  door  eenige  heuvelrijen,  die  een  WNW — ONO 
strekking  bezitten.  De  bodem  blijft  uit  kleisteen  en  zandsteen 
bestaan,  waarvan  de  lagen  zwak,  zelden  meer  dan  25",  naar 
N,  NNW  of  NNO  hellen.  Bij  de  goeroeng  Batoe  Bëlika  breekt 
de  rivier  dwars  door  een  der  genoemde  lage  heuvelrijtjes.  Ban- 
ken van  fijnen,  harden  kwartszandsteen  springen  hier  op  twee 
plaatsen  van  de  oevers  ver  in  het  water  uit  en  geven  aanlei- 
ding tot  een  dubbelen  waterval,  die  echter  niet  moeilijk  te  pas- 
seeren is,  omdat  het  water  boven  en  beneden  den  val  vrij  van 
rotsen  is.  Boven  riam  Batoe  Bëlika  voerde  de  rivier  ons  eerst 
in  oostelijke  richting,  maar  al  spoedig  buigt  zij  zich  naar  Z  en 
ZZO  en  blijft  over  een  afstand  van  twee  KM.  deze  richting  be- 
houden. De  bodemgesteldheid  blijft  dezelfde-,  wel  wordt  door 
van  de  oevers  uitstekende  vlakke  zandsteenrotsen  het  vaarwa- 
ter herhaaldelijk  vernauwd,  waardoor  op  enkele  plaatsen  onbe- 
duidende stroomversnellingen  ontstaan,  maar  over  het  algemeen 
is  de  rivier  uitstekend  bevaarbaar  en  geheel  vrij  van  rotsen. 
Dit  komt  trouwens  geheel  overeen  met  den  aard  van  den 
bodem,  en  waar  het  terrein,  zooals  hier,  uit  zwak  hellende  zand- 
steenbanken  bestaat,  zal  men  steeds  hetzelfde  mogen  verwach- 
ten. De  schuinliggende  banken  veroorzaken  wel  hier  en  daar 
trapvormige  hindernissen,  maar  zij  bieden  aan  de  erodeerende 
kracht  van  het  water  een  zoo  gelijkmatigen  weerstand,  dat  slechts 
zelden  harde  of  taaie  deelen  door  het  water  worden  geïsoleerd 
en,  als  afzonderlijke  rotsen  zich  verheffend,  het  vaarwater  ge- 
vaarlijk maken.  Ik  overnachtte  op  een  zandbank  tegenover  den 
mond  van  het  riviertje  Tapang. 

Even    boven    N^.    Tapang   begint   de   zandsteen,  die  tot  hier  15  Sept. 
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toe  zwak  noordwaarts  helt  of  horizontaal  ligt,  toenemender 
mate  zuidwaarts  te  hellen  en,  waar  de  rivier  zich  westwaarts 
ombuigt,  staan  de  zandsteenbanken  vertikaal  en  daarmede  ver- 
andert ook  het  beeld  van  het  vaarwater,  dat  weer  vol  lang- 
werpige of  afgeronde  vierkante  rotsen  is,  die  ten  deele  boven 
het  water  uitsteken.  Zij  geven  tot  een  stroomversnelling,  de 
riam  Pandjang,  aanleiding,  die  echter  met  eenige  omzichtigheid 
zonder  gevaar  kan  worden  gepasseerd.  Boven  de  riam  Pandjang 
buigt  de  rivier  zich  zuidwaarts  om  en  verbreedt  zich  snel  tot 
een  fraaie,  ronde,  in  alle  richtingen  ongeveer  200  Meter  breede 
kolk,  waarin  aan  de  tegenovergestelde  zijde  de  Tëbaoeng  zich 
door  een  waterval,  de  goeroeng  Bénoewang,  uitstort.  Deze 
goeroeng  is  buiten  kijf  de  fraaiste,  die  ik  in  Borneo  heb  ge- 
zien. Beneden  den  val  breidt  zich  de  breede  kolk  uit,  wier 
glooiende  oever  met  een  zeer  veelsoortig  bosch  is  omzoomd, 
waarin  vooral  de  walde  sagopalm  (ransah)  en  talrijke  soorten 
van  Conifeeren  en  Nepenthes  rijkelijk  vertegenwoordigd  zijn.  In 
den  val  stort  het  water  zich  over  harden,  kwartsitischen  zandsteen, 
welks  lagen  63"  naar  ZZO  hellen;  de  zandsteen  is  echter  ge- 
kliefd in  grove  banken,  die  25'  naar  NNW  hellen,  waardoor 
de  rots  een  zeer  in  het  oog  vallende,  grove  gelaagdheid  ver- 
krijgt, die  de  ware  helling  der  lagen  moeielijk  waarneembaar 
maakt.  Wij  hadden  hier  een  serieuse  mociehjkheid  voor  ons  en 
ik  achtte  mij  gelukkig  Waxgsa  PArri  bij  mij  te  hebben,  die 
om  zoo  te  zeggen  ieder  stecMitje  in  het  bed  van  de  Tëbaoeng 
nauwkeuritr  kende.  Over  de  rotsen  lan<rs  den  rechteroever 
moesten  wij  de  sampans  slepen,  terwijl  hier  en  daar,  w^aar 
de  afstand  tusschen  twee  rotspunten  grooter  dan  de  lengte  der 
vaartuigen  was,  steunsels  van  boomstammen  gemaakt  moesten 
worden;  éénmaal  gleed  een  der  vaartuigen,  toen  het  reeds  tot 
boven  den  hoofdval  was  gesle(q:)t,  van  de  rotsen,  het  touw  brak 
(*n  terstond  werd  het  vaartuig  door  den  schietstroom  aange- 
grepen en  in  toomelooze  vaart  den  val  af  en  in  de  kolk  terug- 
geslingerd,  als  door  een  wonder  zonder  belangrijk  beschadigd 
te  zijn.    De  tweede   maal  werden  de  voorzorgen  beter  genomen 
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en  te  10.45  stapte  ik  boven  den  val  weder  in  mijn  bidar  met 
het  aangename  bewustzijn,  dat  nu  de  grootste  hindernissen  ach- 
ter mij  lagen  en  de  landweg  naar  het  stroomgebied  van  de 
Mëlawi  voor  mij  open  lag.  Reeds  100  Meter  verder  mondt  de 
Kërëmoei  in  de  Tëbaoeng  uit  en  een  weinig  hooger  houdt  deze 
op  bevaarbaar  te  zijn.  Wij  bogen  de  Kërëmoei  in  en  bereikten 
het  aanvangspunt  van  den  landweg  te  12.50  p.  m.  Ik  liet  nu  de 
vaartuigen  terstond  hoog  op  het  land  slepen  en  het  dek  van 
de  bidar  herstellen.  De  langs  de  Tëbaoeng  gemaakte  verzame- 
ling gesteenten  en  eenige  onderdeelen  van  mijn  bagage  liet  ik 
daarin  achter,  om  die  door  Wangsa  Patti  en  de  zijnen  op 
hun  terugreis  naar  Lëmatak,  en  van  daar  naar  Boenoet  te  doen 
brengen. 

Te  9.15  a.  m.  begon  ik  den  tocht  over  land  met  2  pradjoe-  16  Sept. 
rits,  mijn  bediende  en  mijn  chinees,  13  koelies  van  Sintang, 
Wangsa  Patti  met  zijn  6  Dajaks  van  Lëmatak,  in  het  geheel 
dus  met  24  man.  Het  was  de  eerste  dagen  niet  gemakkelijk 
de  bagage  behoorlijk  te  verdeelen,  daar  deze,  hoewel  slechts 
het  allernoodzakelijkste  werd  medegenomen  en  ik  mijn  persoon- 
lijke behoeften  tot  een  minimum  had  beperkt,  nog  al  omvang- 
rijk bleek  te  zijn.  Vooral  moest  ik  dikwijls  tusschen  beiden 
komen,  wanneer  de  Maleische  koelies  trachtten  met  een  deel  van 
den  hun  toebedeelden  last  de  vrachten  der  Dajaks  te  verzwaren. 
Wangsa  Patti  gaf  terstond  een  goed  voorbeeld  door  het  zwaarste 
stuk  van  de  geheele  bagage,  een  waterdicht,  aan  de  binnenzijde 
geheel  met  plaatijzer  beslagen  kistje,  waarin  mijn  photographie- 
toestel  en  de  daarbij  behoorende  platen,  de  dagboeken  en  het 
zilvergeld  waren  geborgen,  voor  zijn  rekening  te  nemen,  terwijl 
ik  opmerkte,  dat  hij  nog  herhaaldelijk  een  gedeelte  van  de 
vracht  van  een  zijner  mannen,  die  ziekelijk  scheen  en  veel 
hoestte,  boven  op  dat  kistje  vast  bond. 

Het  pad  voert  nu  eerst  zuid-  en  later  zuidoostwaarts,  matig 
stijgend,  op  den  Bt.  Bëransa.  Het  gesteente  is  langs  de  berg- 
helling vrij  grove  witte  zandsteen,  die  met  vertikalen  stand  een 
strekking  O  30  N  bezit.    Te  8.30  a.  m.  werd  de  677   M.  hooge 
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westtop  bereikt,  waar  de  zandsteenbanken  82'*  naar  ZZW  hellen. 
De  lucht  dreigde  met  regen  en  er  was  alleen  uitzicht  naar  het 
Zuidoosten,  waar  de  ketens  van  het  Madi-gebergte  zich  ver- 
heffen. De  inlanders  onderscheiden  die  ketens  van  Noord  naar 
Zuid  gaande,  als  Madi  Soewah,  Madi  Bèlimis,  Madi  tentoe  ot 
eigenlijke  Madi  en  daarachter  den  nu  voor  ons  niet  zichtbaren 
Madi  Gëriga.  Wij  vervolgden  nu  in  oostelijke  richting  een  pad 
over  den  kam  van  den  Bt.  Béransa,  waar  de  zandsteenbanken 
85''  naar  Z  loO  hellen,  naar  den  oostelijken  hoofdtop,  die  714 
M.  boven  den  zeespiegel  ligt.  Het  bosch  bestaat  hier  voor  een 
groot  gedeelte  uit  Conifeeren  en  is  rijk  aan  Orchideeën.  Onder 
een  hevigen  regen  daalden  wij  in  oost-zuidoostelijke  en  later  in 
zuidelijke  richting  den  berg  weder  af  en  staken  te  2.30  p.  m.  het 
riviertje  Tébaoeng  Ténang  over,  dat  op  dit  punt  in  een  fraaien 
waterval  van  een  hoogte  van  10  Meter  over  zwak  noordwaarts 
hellende  zandsteenbanken  naar  beneden  stort.  Wij  overnachtten 
iets  verder  bij  den  mond  van  het  beekje  Tébaoeng  Ténang 
Kétjil,  waarin  het  water  vroolijk  ruischend  in  tal  van  kleine 
watervalletjes  over  banken  van  zandsteen,  die  zwak  naar  het 
Zuidoosten  hellen,  zich  een  weg  naar  de  Tébaoeng  zocht. 
17  Sept  Terwijl  beneden  dit  punt  tot  nabij  N^.  Kërémoei  talrijke  wa- 
tervallen den  tocht  te  water  op  de  Tébaoeng  geheel  onmoge- 
lijk maken,  volgt  meer  stroomopwaarts  over  een  afstand  van 
vier  KM.  weder  volkomen  kahn  en  rustig  vaarwater.  De  Dajaks 
van  Lèmatak  en  omstreken,  die  het  brongebied  van  de  Tébaoeng 
zeer  dikwijls  bezoeken,  om  in  de  bosschen  rotan  en  getah  te 
zoeken,  hel)l)en  hier  vaartuigen  vervaardigd,  die  zij  uitsluitend 
op  dit  kalme  gedeelte  van  de  Tébaoeng  gebruiken  en  telkens, 
na  gebruik,  op  bepaalde  plaatsen  weder  op  het  land  trekken. 
Zoo  worden  bij  hun  terugkeer  uit  de  bosschen  deze  schuiten 
bij  den  mond  van  de  Tébaoeng  Tenang  achtergelaten.  Wij 
troffen  het  niet  gelukkig  en  vonden  juist  geen  enkel  vaartuig, 
daar  kort  geleden  een  gezelschap  Dajaks  uit  Lematak  naar  de 
bosschen  op  het  Madi-gebergte  was  getrokken  en  toen  alle 
schuiten   in  gebruik  had  genomen  en  bij  de  vier  KM.  meer  stroom- 
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opwaarts  gelegen  landingsplaats  had  achtergelaten.  Wij  waren 
dus  genoodzaakt  de  onduidelijke  sporen  van  een  zeer  moeilijk 
en  moerassig  pad  langs  den  linkeroever  van  de  Tébaoeng  te 
volgen  en  bereikten,  na  geruimen  tijd  in  het  bosch  verdwaald 
te  zijn  geweest,  te  1 2  uur  na  een  marsch  van  5  uren  den  mond  van 
de  Tëbaoeng  Gëragak.  Het  bodemvormende  gesteente  is  hier 
grijze,  zachte  zandsteen  afwisselend  met  kleisteen;  beide  met 
kooldeeltjes.  Van  daar  bracht  ons  een  zeer  slecht  pad,  waarbij 
wij  herhaaldelijk  door  diepe  moerassen  moesten  waden,  te  2.30 
eindelijk  op  drooger  terrein,  waarin  het  pad  zuid-  en  later  zuid- 
oostwaarts bergop  voert.  Het  nacht-bivouac  werd  opgeslagen 
aan  een  klein  beekje,  een  zijtakje  van  de  Tébaoeng  Gëragak 
op  ongeveer  400  Meter  hoogte.  Het  bodemvormende  gesteente 
is  daar  witte  zandsteen,  die  flauw  noordwaarts  helt. 

Ik  had  mij  heden  ten  doel  gesteld  den  Babas  Hantoe,  een  18  Sept. 
der  voornaamste  verhevenheden  van  het  Madi-gebergte  te  be- 
reiken en  zoo  waren  wij  dan  te  7  a.  m.  reeds  op  marsch,  zuid- 
waarts tegen  een  flauw  hellende  glooiing  opstijgend,  die  een 
honderdtal  meters  hooger  zich  meer  en  meer  verbreedde  en 
een  deel  bleek  uit  te  maken  van  een  uitgestrekt,  zwak  noord- 
waarts hellend  plateau.  Hoe  hooger  wij  stegen,  des  te  talrijker 
werden  de  Conifeeren  in  het  woud ;  op  ongeveer  700  Meter 
hoogte  beginnen  deze  geheel  de  heerschappij  te  voeren.  Het 
bosch  is  ijl  en  schraal  en,  wanneer  een  windstoot  er  af  en  toe 
door  de  kruinen  joeg,  deed  deze  een  eigenaardig  steunend, 
knarsend  geluid  ontstaan,  mij  uit  de  Europeesche  dennenbosschen 
zoo  wel  bekend.  Langzamerhand  begint  het  karakter  van  moe- 
rasbosch  op  te  treden,  de  bodem  wordt  week,  en  de  zoom  der 
mosvegetatie  wordt  bereikt.  Het  onderste  deel  der  boomtronken 
is  ten  slotte  door  een  dikke,  naar  beneden  kegelvormig  zich 
verbreedende  mosbekleeding  omgeven,  waarop  zich  de  stammen 
als  op  voetstukken  verheffen.  Diep  ingetreden  bevindt  zich  het 
smalle  pad  tusschen  deze  spons-natte  moskussens.  Slechts  door 
Wangsa  Patti  en  mijn  Chinees  vergezeld,  klom  ik  steeds  lang- 
zaam stijgend  hooger;  op    1000  Meter  hoogte  bedekt  een  echt 
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moeras  den  bodem,  zoodat  men  alleen  vooruit  kan  komen  door 
van  den  eenen  boomwortel  op  den  anderen  te  springen.  Het  terrein 
wordt  daarna  langzamerhand  vlakker,  het  bosch  begint  zich 
hier  en  daar  te  openen  en  te  4  p.  m.  lag,  na  een  lastige  klou- 
terpartij  door  een  chaos  van  rotsblokken,  plotseling  den  Babas 
Hantoe  voor  mij.  De  Babas  Hantoe  is  een  uitgestrekte,  eenigs- 
zins  golvende  vlakte,  die  uit  rullen,  helderwitten  zandsteen  bestaat, 
waarvan  de  banken  nauw  merkbaar  naar  het  Noorden  hellen. 
Deels  is  de  bodem  ook  hier  met  moeras  bedekt,  waarop  niet 
meer  dan  i  Meter  hooge  struiken  staan,  voornamelijk  op  heide 
gelijkende  Myrtaceeën,  die  voor  het  meerendeel  tot  het  genus 
Astartea  behooren,  terwijl  de  drogere  plekken  door  kleine  boschjes 
en  hooger  struikgewas  worden  aangewezen;  deels  komt  in  strooken 
daartusschen  het  naakte  gesteente  te  voorschijn.  Aardig  en  juist 
gekozen  is  de  Dajaksche  naam  Babas  hantoe  =  geesten-ladang 
of  geesten-tuin,  want  inderdaad  meent  men,  vooral  bij  maanlicht, 
een  uitgestrekt  sierlijk  en  los  aangelegd  park  voor  zich  te  zien, 
waarin  helderwitte  paden  tusschen  de  boschages  slingeren.  Bij 
vol  daglicht  herinnerde  mij  dit  landschap  levendig  aan  de  moe- 
rassige gedeelten  der  Hollandsche  heidevelden  en  meer  nog 
deed  het  mij  aan  de  Hornischgrinde  in  het  Schwarzwald  denken. 
De  heerlijk  koele  temperatuur,  de  heideachtige  vegetatie,  niet 
het  minst  de  geurige  dennenlucht  geven  trouwens  hier  zoo  sterk 
den  indruk  van  een  Europeesch  landschap,  dat  inderdaad  de 
miniatuur  Nepenthes'  (met  pijpesteel-dikke  bekers),  de  zwavel- 
gele  Orchideeën,  die  hier  en  daar  tusschen  de  struiken  schitteren 
en  de  wagenrad-groote  webben  van  bontgekleurde  reuzenspin- 
nen noodig  waren,  om  er  mij  aan  te  herinneren,  dat  ik  onder 
den  evenaar  en  niet  in  het  vaderland  was.  Van  het  hoogste  punt 
van  het  plateau  heeft  men  een  imponeerend  vergezicht  over  een 
groot  gedeelte  van  het  bergland  van  West-Borneo;  vooral  naar 
het  Noorden  en  Noordoosten  is  het  uitzicht  l)ijzonder  mooi. 
Daar  verheffen  zich  ^)  in  het  verre  verschiet  de  tafelbergen  van 

i)  Men   raadplege  het  panorama   XI V   in   den  atlas. 
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het  Müller-gebergte,  onder  welke  de  Bt.  Maroeng  (1370  M.)  van 
hier  gezien  de  meest  in  het  oog  vallende  figuur  is.  De  meer  nabij, 
reeds  ten  zuiden  van  de  Soeroek-vallei  gelegen  Bt.  Hitam  (1305  M.) 
en  Bt.  Laboe  (i  120  M.),  en  zelfs  nog  de  Liang  Engijo  (1091  M.), 
herinneren  in  hun  vorm  zeer  aan  typen,  zooals  ik  die  elders 
in  het  vulkanische  Müller-gebergte  waarnam.  De  lange  berg- 
rug achter  den  Liang  Engijo  gelijkt  op  het  Madi-plateau 
zelf,  doch  de  zuidelijke  voortzetting  van  dezen  bergrug,  de 
Batoe  Ensambang  ^),  die  zich  tot  1770  Meter  verheft,  schijnt 
een  meer  onafhankelijk  karakter  te  bezitten.  Langs  den  zuid- 
rand van  het  Madi-plateau  ziet  men  het  dal  van  de  Boven- 
Mëlawi  op,  dat  zeer  ver  in  het  verschiet  schijnt  gesloten  te 
worden  door  het  Liang  Koengkam-plateau.  Ik  verwacht  dat 
deze  merkwaardige  hoogvlakte,  die  ongeveer  1300  Meter  hoog 
is  gelegen  en  een  oppervlakte  van  nagenoeg  17  KM^  beslaat, 
bij  later  onderzoek  zal  blijken  uit  nagenoeg  horizontaal  liggenden 
zandsteen  van  de  zandsteen-formatie  te  zijn  opgebouwd.  Een  ge- 
deelte van  dit  plateau  wordt  aan  het  oog  onttrokken  door  het 
fraaie  dubbelkegel vormige  Bakijo-gebergte,  dat  hoog  boven  de 
Madi  Gëriga  uitsteekt.  Naar  het  Zuidoosten,  Zuiden  en  Zuidwesten 
wordt  overal  de  gezichteinder  afgesloten  door  een  langen,  met 
nagenoeg  gelijkblijvende  hoogte  van  Oost  naar  West  verloo- 
penden kam  van  den  Madi  tentoe,  het  eigenlijke  Madi-gebergte. 
Ten  oosten  van  den  Babas  Hantoe  heeft  het  Madi-gebergte  zijn 
eenvoudigsten  vorm  en  is,  zooals  op  het  panorama  voortreffelijk 
uitkomt,  niets  anders  dan  een  enkel  uitgestrekt  plateau,  dat  naar 
het  Zuiden  steil  is  afgebroken.  Bij  den  rand,  den  kam  v^an  het 
Madi-gebergte,  is  de  gemiddelde  hoogte  1200  M.  en  van  daar 
helt  het  plateau  onder  een  hoek  van  ongeveer  7"*  naar  het 
Noorden,   tot  in  de  vallei  van   de  Soeroek. 

Meer  westwaarts  is  de  vorm  meer  gecompliceerd,  doordat 
de  glooiing  noordwaarts  wordt  onderbroken  door  den  Babas 
Hantoe,  waar  het  plateau  nog  eens  een  even  aanzienlijke  hoogte 

i)    Bij    het    vervaardigen    van    de    schets    op    het    terrein  is  deze  berg  stellig  iets  te  ho^g 
uitgevallen  en  daarom  schijnt  hij  op  betrekkelijk  geringen  afstand  te  liggen. 
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als  op  den  zuidelijken  kam  bereikt,  om  eerst  aan  gene  zijde  van 
den  Babas  Hantoe  weder  geleidelijk  naar  het  Noorden  af  te  loo- 
pen.  Tusschen  den  Babas  Hantoe  en  de  eigenlijke  kamhoogte 
van  den  Madi  ligt  een  uitgestrekte,  zeer  ondiepe  vallei,  die  naar 
het  Oosten  afwatert.  Deze  vallei  ligt,  evenals  het  grootste  ge- 
deelte van  de  oostwaarts  daarmede  samenhangende  flauwe  glooiing 
van  het  Madi-gebergte,  ongeveer  looo  M.  boven  den  zeespiegel  en 
met  recht  mag  men  dit  gedeelte  van  het  bergland  tusschen  Kapoe- 
was  en  Mélawi  een  hoog- plateau ,  het  Madi-hoog-plateau  noemen. 
19  Scpt.  Den  volgenden  morgen  ging  de  zon  met  bijzonderen  luister 
op,  en  nadat  zij  de  enkele  losse  nevelwolken,  die  op  en  om 
den  Babas  Hantoe  stoeiden ,  in  damp  had  doen  opgaan ,  ontrolde 
zich  in  de  fijne,  zuivere  ochtendlucht  het  berg-panorama  weder 
met  onbeschrijfelijken  luister,  en  zoo  heerlijk  was  het  gezicht 
zoowel  hierop  als  over  het  geheel  met  dauw  bedekte  Babas 
Hantoe-plateau ,  dat  ik,  na  de  schetsen,  die  ik  den  vorigen  avond 
hier  gemaakt  had,  te  hebben  geverifieerd,  mij  zelf  twee  volle 
uren  gaf  om  naar  hartelust  hiervan  te  genieten.  Ik  volgde  alle 
natuurlijke  zandsteenpaden  in  dezen  toovertuin  en  bezocht  alle 
uitzichtspunten  in  mijn  bereik  en  genoot  als  een  schooljongen 
op  zijn  eersten  vacantiedag.  Te  8  a.  m.  moesten  wij  echter  weder 
verder,  want  Wancjsa  Patti  had  mij  reeds  gewaarschuwd,  dat 
de  weg  naar  den  kam  van  het  eigenlijke  Madi-gebergte,  hoe 
kort  en  gemakkelijk  die  van  hier  gezien  ook  scheen,  inderdaad 
nog  al  bezwaarlijk  was.  Langs  natuurlijke  reuzentrappen  van 
helderwitten  zandsteen  daalden  wij  zonder  veel  moeite  in  de 
vallei  tusschen  den  Madi  tentoe  en  den  Babas  Hantoe  af.  Het  ter- 
rein is  aanvankelijk  juist  hetzelfde  als  op  den  Babas  Hantoe,  nu 
eens  vaste  rots,  dan  weder  onmiddellijk  daaraan  grenzend  moe- 
rasbosch  en  hoogveen;  naarmate  men  den  kam  der  vallei  nadert, 
worden  de  veenplekken  meer  samenhangend  en  het  bleek  mij 
al  spoedig,  dat  de  geheele  vallei  en  stellig  wel  het  geheele 
Madi-hoogplateau  met  een  moerasbosch  is  bedekt,  dat  in  een 
dikke  laag  veen  staat,  ontstaan  uit  de  halfvergane  overblijfsels  van 
allerlei  boomen,  struiken  en  mossen,  een  echt  tropisch  hoogveen. 
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In  tegenstelling  met  de  hooge  veenen  in  gematigde  lucht- 
streken,  die  in  hoofdzaak  uit  een  beperkt  aantal  soorten  van  strui- 
ken en  uit  veenmos  zijn  ontstaan,  zijn  het  in  dit  tropische 
hooge  veen  voornamelijk  boomen,  die  de  bouwstoffen  voor  het 
veen  hebben  opgeleverd.  Deze  vallei,  en  eveneens  een  aanzienlijk 
deel  van  het  Madi-plateau  meer  oostwaarts,  wateren  naar  de 
Tëbaoeng  af  en  inderdaad  is  dit  terrein  het  hoofdbrongebied 
van  die  rivier.  De  bruinachtig  gele  kleur  van  het  water  in  de 
Tébaoeng  werd  mij  nu  duidelijk;  zij  is  die  van  het  bruinachtig- 
geel  gekleurde  veenwater,  dat  van  het  Madi-plateau  afvloeit. 
Het  pad  is  in  dit  terrein  moeielijk  te  volgen  en  dit  wordt  er 
niet  beter  op,  waar  meer  zuidwaarts  de  bodem  bezaaid  is  met 
een  groot  aantal  rotsblokken.  Te  1.30  p.  m.  verklaarde  Wangsa 
Patti,  wiens  gang  reeds  geruimen  tijd  weifelend  was  geworden, 
dat  hij  van  het  pad  was  afgedwaald,  waarop  wij  bij  een  beekje 
halt  maakten,  en  de  goederen  op  een  redelijk  droog  plekje 
werden  bijeengezet.  In  verschillende  richtingen  werden  nu  pogin- 
gen aangewend  om  het  verloren  pad  terug  te  vinden,  doch 
zonder  resultaat,  zoodat  wij  genoodzaakt  waren  in  het  moeras- 
bosch  te  overnachten. 

Op  dezen  als  een  spons  met  water  verzadigden  bodem  was  ao  Sept. 
het  nachtverblijf  vooral  voor  de  koelies  weinig  aangenaam,  niet 
het  minst  toen  een  groot  deel  van  den  nacht  een  flinke  regen  er 
voor  zorgde,  al  wat  nog  niet  doornat  was  goed  te  besproeien. 
De  temperatuur  daalde  des  nachts  tot  17.5  en  de  groote  voch- 
tigheid deed  reeds  bij  dezen  stand  van  den  thermometer  een 
gewaarwording  van  onaangename  kilheid  ontstaan,  zoodat  wij 
allen  weder  naar  beweging  verlangden  en  reeds  te  5^/3  a.  m. 
uitrukten.  Ik  besloot  nu  op  het  kompas  gaande,  in  een  richting 
naar  het  Zuiden  een  pad  te  laten  maken,  omdat  ik  begreep  in 
ieder  geval  in  die  richting  den  kam  van  het  Madi-gebergte  te 
moeten  bereiken,  waar  wij  zeer  waarschijnlijk  gelegenheid  zou- 
den hebben  ons  te  oriënteeren. 

Het   terrein    bestaat   hier  deels  uit  losliggende  zandsteenblok- 
ken,    deels    uit    vlasten    zandsteen,    die    zeer   sterk    gekliefd    en 
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daardoor  in  reusachtige  rotsklompen  verdeeld  is,  welke  door  smalle, 
diepe  spleten  van  elkander  zijn  gescheiden.  De  spleten  tusschen 
deze  rotsblokken  zijn  met  diep  veen  gevuld,  waar  meer  dan 
één  van  ons  tot  den  hals  inzakte.  Inderdaad  bleek  het  al  spoe- 
dig noodzakelijk  boven  op  de  rotsblokken  te  blijven  en  te 
trachten  van  het  eene  blok  op  het  andere  te  komen.  Dit  is  het 
moeilijkste  terrein,  dat  ik  ergens  in  Borneo  aantrof  en  ik  ben 
nog  vol  bewondering  over  mijn  dragers,  die  mijn  bagage  door 
dezen  onbeschrijfelijk  wilden  chaos  hebben  getransporteerd.  Snel 
vorderden  wij  niet,  doch  eerder  dan  wij  hadden  verwacht,  te 
8.45  a.  m.,  stonden  wij  op  de  kamhoogte  van  den  Madi  tentoe, 
1255  M.  boven  den  zeespiegel,  met  de  steile  helling  van  dit 
gebergte  naar  het  Zuiden  voor  ons.  Het  vrije  uitzicht  zuidwaarts 
stelde  ons  in  staat  te  constateeren,  dat  wij  te  veel  westwaarts 
waren  gegaan  en  wij  den  kam  van  den  Madi  tentoe  te  veel  weste- 
lijk op  een  punt  hadden  bereikt,  dat  175  M.  hooger  ligt  dan 
de  plaats  waar  het  pad,  dat  wij  hadden  moeten  volgen,  de 
kamhoogte  overschrijdt.  Van  het  Zuiden  gezien  gelijkt  de  schaars 
begroeide  bovenrand  van  den  Madi  met  zijn  reusachtige  zand- 
steenblokken  op  een  geweldigen  muur,  dien  men,  zoo  ver  het 
oog  reikt,  als  een  zwak  golvende  lijn  kan  volgen.  De  zandsteen 
op  de  kamhoogte  van  den  Madi  tentoe  helt  flauw  noordwaarts. 
Het  is  een  grove,  helder  witte  kwarts-zandsteen,  volkomen  gelij- 
kend op  dien,  welke  op  het  Babas  Hantoe-plateau  den  bodem 
vormt.  Nu  wij  de  steile,  zuidelijke  helling  van  den  Madi  afdaalden, 
zag  ik,  dat  onder  den  zandsteen  25  M.  lager  kleisteen  voor  den 
dag  komt  (Profiel  E  op  kaart  IX^),  waaruit  op  enkele  plaatsen  onbe- 
duidende bronnen  te  voorschijn  komen.  Onder  dezen  kleisteen  ligt 
weder  zandsteen.  Tegen  het  bovenste,  steilste  gedeelte  der  hel- 
ling is  een  gaping  in  het  bosch  en  is  de  bodem  met  een  groote 
verscheidenheid  van  planten  bedekt,  waaronder  talrijke  soorten 
van  Orchideeën  en  bekerplanten  door  pracht  van  vorm  en  kleur 
uitmunten.  Doch  al  spoedig  verdween  onze  kleine  stoet  weder 
in  het  bosch  en  er  volgde  nu  een  hoogst  bezwaarlijke  tocht  langs 
de    met   zware    rotsklompen   en    bijna  ondoordringbare  wildernis 
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bedekte  berj^hellinj^  tut  aan  de  beddinij;  van  de  Midih-rivier, 
die  wij  te  12,45  P-  f"-  bereikten  op  een  punt,  dat  734  M.  lager 
ligt  dan  de  kamhoügte  van  den  Madi.  Zoowel  onder  de  rolstee- 
nen  als  in  het  vaste  gesteente  aan  de  Midih  vindt  men  uitslui- 
tend zandsteen  en  kleisteen,  welke  hier  en  daar  kooldeeltjes 
bevatten;  ook  langs  den  geheelen  bergwand  van  den  Madi  trof  ik 
geen  ander  gesteente  aan.  üe  Midih  is  hier  nog  een  onbedui- 
dend bergstroompje,  welks  bedding  wij  nu  stroomafwaarts  in 
zuidoostelijke  richting  volgden.  Wij  vingen  hier  een  buitenge- 
woon grooten  schildpad  en  toen  ik  mijn  wensch  te  kennen  gaf 
dezen  levend  mede  te  nemen,  bond  Wancsa  Patti  hem  op  de 
zware  kist,  die  hij  reeds  droeg,  daarmede  zijn  vracht  weder 
met  minstens  25  KG.  vermeerderend.  Ik  vermeld  dit  feit  hier  als 
een  staaltje  zoowel  van  de  groote  bereidwilligheid  als  van  de  bui- 
tengewone lichaamskracht  en  taaiheid  van  dit  Dajaksche  hoofd. 
Dezen  dag  zag  ik  als  vast  gesteente  in  de  Midih  slechts  klei- 
steen, afwisselend  met  zandsteenbanken.  De  lagen  zijn  veelal 
gestoord  en  hier  en  daar  geplooid;  de  heerschende  strekking 
is  O  15  Z,  de  helling  gewoonlijk  sterk  naar  het  Zuiden.  Te  4.30 
sloegen  wtj  ons  nachtverblijf  bij  een  geschikt  punt  aan  de  Midih 
op.  Met  groote  handigheid  vingen  de  Dajaks  een  aantal  kleine, 
maar  zeer  welsmakende  vi.sschen.  Wij  bevonden  ons  hier  op 
440  M.  hoogte,  dus  815  M,  lager  dan  op  den  bergkam  van  het 
Madi-gebergte.  Een  gestadige  regen  deed  des  nachts  het  riviertje 
Vi  Meter  wassen. 

Wij  volgden,  te  6.30  a.  m.  opbrekend,  de  sterk  kronkelende  " 
Midih  stroomafwaarts,  nu  en  dan  de  bochten  der  rivier  door 
het  bosch  afsnijdend.  De  oevers  zijn  meestal  laag  en  vast 
gesteente ,  uit.sluitend  zandsteen  en  kleisteen  komt  slechts  op 
enkele  plaatsen  te  voorschijn.  Te  8  a.  in.  bereikten  wij  het  punt, 
waar  de  Midih  Béhansap.  een  stroompje  van  nagenoeg  dezelfde 
breedte  als  de  Midih,  zich  met  deze  vereenigt  en  wij  vonden 
hier  het  door  ons  verloren  pad  weder  terug.  De  Midih,  die  door 
tal  van  beekjes,  die  van  de  zuidsteilte  van  den  Madi  tentoe 
afvloeien,    wordt   gevoed,    mondt    uit    in  de  S"  Merya  en  langs 
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deze  zouden  wij  de  Kérémoei  en  alsdan  de  Mëlawi  hebben 
kunnen  bereiken.  Gewoonlijk  gebruiken  echter  de  Dajaks  een 
pad,  dat  van  de  Midih  in  zuidwestelijke  richting  over  een  noor- 
delijken uitlooper  van  den  Bt.  Toejoen  (1172  M.)  naar  de  Panai 
en  langs  dat  riviertje  naar  de  Kérémoei  voert.  Wangsa  Patti 
herkende  de  plaats,  waar  dit  pad  van  de  Midih  afbuigt  en  te 
9.30  eindigde  tot  mijn  groote  vreugde  de  „djalan  ajer"  door 
de  bedding  van  de  Midih  en  gingen  wij  steil  bergopwaarts. 
Te  I  p.  m.  bereikten  wij  het  hoogste  punt  (681  M.)  en  nu  blijft 
het  pad  geruimen  tijd  op  den  bergkam  een  nagenoeg  gelijk- 
blijvende hoogte  houden.  Op  meer  dan  één  plaats  verbreedde 
het  zich  tot  een  soort  van  pleintje,  dat  geheel  van  planten- 
groei was  gezuiverd;  dat  waren  speelplaatsen  van  de  argus- 
faisant. 

Herhaaldelijk  kruisten  wij  diep  uitgetreden  rhinoceros-paden 
met  versche  sporen.  Ons  pad  was,  zooals  wij  konden  beoor- 
deelen  aan  het  ontbreken  van  betrekkelijk  versch  afgehakte 
takjes  en  stammetjes,  klaarblijkelijk  in  langen  tijd  niet  betreden 
en  de  bewegingen  van  mijn  gids  werden  weder  minder  zeker; 
te  2.30  p.  m.  bleek  het,  dat  wij  ons  door  oude  haksporen 
van  gétahzoekers  hadden  laten  misleiden  en  dat  wij  van  het 
pad  waren  afgedwaald.  Het  uitdagende  geschreeuw  der  schater- 
vogels  (gok,  gok,  gok,  ha,  ha,  ha,  ha),  die  hier  in  zeer  groote 
hoeveelheid  voorkwamen,  klonk  mij  als  een  bespotting  in  de 
ooren.  Het  was  mij  echter  duidelijk,  dat  wij  zuidwestwaarts 
gaande  óf  de  Betoeng  óf  de  Panai  zouden  moeten  bereiken  en 
ik  liet  daarom  in  die  richting  door  het  bosch  een  pad  hakken, 
totdat  de  invallende  duisternis  ons  bij  een  klein  beekje  dwong 
halt  te  houden.  Den  geheelen  dag  waren  wij  door  een  zandsteen- 
terrein gegaan  en  ook  bestonden  de  rotsen  in  de  beekbedding 
uit  grauwen  zandsteen.  Het  regende  des  nachts  hevig  en  het 
was  onaangenaam  vochtig,  bij  een  temperatuur  van  20"  C. 
22  Sept.  Te  6  a.  m.  zond  ik  Wan(;sa  Patti  met  mijn  bediende  Aboe, 
die  zeer  flink  in  het  bosch  bleek  te  zijn,  uit  om  den  weg  te 
verkennen    en    te    9.30    keerden    zij   terug  met  het  bericht,   dat 
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zij  een  riviertje,  volgens  Wangsa  Patti  de  Panai,  hadden  ge- 
vonden. Wij  braken  nu  onverwijld  op  en  bereikten  het  riviertje, 
dat  later  bleek  inderdaad  de  Panai  te  zijn,  te  lo  a.  m.  Het 
bed  van  de  Panai  is  breed  en  geheel  en  al  dik  met  rotsblok- 
ken bedekt,  waartusschen  het  water  in  verscheidene  geulen  afvloeit. 

De  tegenstelling  met  de  Tébaoeng  is  treffend;  de  Tébaoeng 
ontspringt  in  het  hooge  veen  op  de  zachte,  noordelijke  glooiing 
van  het  Madi-plateau,  haar  water  is  bruinachtig  geel  van  kleur 
en  haar  stroombed  is  opvallend  arm  aan  rolsteenen-,  de  Midih 
en  de  Panai  ontspringen  aan  de  steile  zuidhelling  van  het  Madi- 
gebergte,  haar  water  is  kristalhelder,  en  hare  beddingen  zijn 
gevuld  met  een  buitengewoon  dikke  laag  schuifsteenen. 

Te  II  a.  m.  bereikten  wij  het  punt  van  samenvloeiing  van 
de  Bëtoeng  en  de  Panai,  waar  wij,  zoo  wij  niet  waren  afge- 
dwaald, de  rivier  hadden  moeten  bereiken.  Wij  volgden  nu  den 
geheelen  dag  de  bedding  der  rivier,  nu  eens  diep  door  het 
water  wadend,  dan  weder  van  het  eene  rotsblok  op  het  andere 
springend.  Voor  mij  was  deze  weg  een  ware  beproeving,  maar 
de  inlanders  verschilden  in  hunne  appreciatie  in  dezen  sterk  van 
mij;  hun  is  dat  geploeter  door  het  water  steeds  welkom.  Wij 
overnachtten  bij  een  fraai  plekje,  waar  diep  water  een  prach- 
tige zwemplaats  opleverde  en  ook  overvloed  van  visch  voor- 
handen was.  Als  het  gesteente,  waarin  de  Panai  haar  bed  heeft 
gegraven,  vond  ik  zandsteen,  die  op  een  paar  plaatsen  in  biotiet- 
arkose  overgaat  en  kleisteen,  waarvan  de  lagen  veelal  zijn  ge- 
knikt, gebogen  en  verschoven;  de  strekking  en  helling  zijn 
onregelmatig,  echter  heerscht  een  helling  naar  het  Oosten  of 
Noord-oosten  in  den  bovenloop  van  de  Panai.  Op  één  plaats, 
2  KM.  beneden  Nanga  Bétoeng  (zie  kaart  IX^)  werd  een  gang 
van  kwarts-hoornblende-porphyriet  ^)  aangetroffen.  Ook  de  rolstee- 
nen bestaan  bijna  uitsluitend  uit  zandsteen  en  kleisteen,  doch  in 
enkele  exemplaren  werd  andesitische  amphibool-porphyriet,  kwarts- 


i)    Dit    gesteente   heeft    een    andcsitischen    habitus   en  zou  misschien  met  even  veel  recht 
kwarts-hoornblende-daciet  mogen  worden  genoemd. 
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porphyriet,  ktrsantict  en  amphibool-andesïet-peksteen  aangetrof- 
fen. De  versperringen,  stroomversnellingen  en  watervallen  wor- 
den steeds  door  gruote  zandsteenblokken  tjf  zandsteenbanken 
veroorzaakt. 

Te  7  a.  m.  hervatten  wij  onzen  tocht  door  de  bedding  van 
de  Fanai.  Zandsteen  en  kleisteen  blijven  voortdurend  het  bodem- 
vormende  gesteente ,  doch  de  stand  der  lagen  is  hier  minder 
gestoord  en  zij  hellen  gewoonlijk  onder  een  grooteren  of  klei- 
neren hoek  naar  het  Zuiden.  Zoowel  de  kleisteen  als  de  zand- 
steen bevatten  dikwijls  een  niet  onaanzienlijke  hoeveelheid  biotiet 
of  veldspaat  en  gaan  dan  over  in  ,flagstone"  en  biotiet-arkose , 
welk  laatste  gesteente  bijv.  zeer  fraai  in  scherpe,  65"  naar  het 
Zuiden  hellende  lagen  bij  Noesa  Nekoe  wordt  gevonden.  Een 
fraai  punt  is  hieronder  in  l'ig.  51.)  afgebeeld,  waar  de  Panaï  een 


stroomversnelling  tusschen  hooge  zandsteenwanden  vormt.  Het 
landschap  is  met  vertikale  verlichting  opgenomen.  De  zandsteen- 
banken    hellen    30"    naar  ZZÜ,    maar  het  gesteente  is  sterk  na- 
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genoeg  vertikaal  gekliefd,  waardoor  de  gelaagdheid  weinig  in 
het  oog  valt.  Op  den  voorgrond  staat  de  Dajak  Tooi  uit  Léma- 
tak.  Tooi  is  zoowel  te  Lëmatak  als  aan  de  Mëlawi  getrouwd 
en  was  op  weg,  om  een  kind  van  hem  bij  zijne  vrouw  aan  de 
Mélawi  te  halen  ten  einde  het  aan  zijn  vrouw  te  Lématak  te  laten 
zien.  De  weg  door  de  rivier  is  heden  veel  moeilijker  dan  gisteren , 
omdat  het  water  dieper  is  en  er  veel  meer  versperringen  door 
groote,  afgeronde  en  meestal  zeer  gladde  zandsteenbanken  in 
voorkomen. 

Even  vóór  3  p.  m.  hoorden  wij  in  de  verte  roepen  en  weinige 
oogenblikken  later  lag  de  Kérëmoei,  waarin  de  Panai  uitmondt, 
voor  ons  en  ontmoetten  wij  de  lieden,  die  ik  uit  Sintang  met 
schuiten  met  proviand  hierheen  had  gezonden.  Zij  waren  juist 
aangekomen  en  hadden  dus  van  Sintang  af  17  dagen  gereisd; 
klaarblijkelijk  hadden  zij  de  zaak  nogal  op  hun  gemak  opge- 
vat. Met  hen  was  ook  een  Maleier,  Boendjang  genaamd,  mede- 
gekomen,  die  hun  als  gids  had  gediend  bij  het  opvaren  van 
de  Kërëmoei. 

Hunne  komst  was  mij  bij  uitstek  welkom,  want  onze  rijstvoor- 
raad  zou  juist  nog  voor  één  of  twee  maaltijden  voldoende  zijn 
geweest. 

Een  van  de  Dajaks  van  Lëmatak  was  den  vorigen  dag  op  «4  Scpt. 
een  rotsblok  van  de  Panai  uitgegleden  en  had  zich  bezeerd, 
waardoor  hij  wat  was  achtergebleven.  Toen  hij  zich  niet  meer 
bij  ons  voegde,  ging  Wangsa  Patti  terug  om  hem  te  zoeken 
en  hem  rijst  te  brengen.  Hij  kwam  in  den  namiddag  met  de 
vracht  van  zijn  stamgenoot  te  N^.  Panai  terug  en  deelde  mede, 
dat  deze  verkoos  te  blijven  waar  hij  was  achtergebleven,  en 
voornemens  was,  na  een  paar  dagen  rust,  van  daar  terstond  met 
de  zijnen  naar  de  Tébaoeng  terug  te  keeren.  Ik  maakte  mij 
dit  oponthoud  ten  nutte  door  mijne  collectie,  die  nat  was  ge- 
worden, weder  behoorlijk  te  voorzien  en  stevig  in  te  pakken. 
Ook  roeide  ik  de  Kërëmoei  een  eindweegs  op  en  bezocht  daar 
eenige  rolsteeneilanden  en  rolsteenbanken ,  op  welke  ik  uitslui- 
tend   rotsblokken    van    zandsteen    en    kwartsiet  aantrof,   terwijl 


eruptieve  gesteenten  naar  het  schijnt  in  het  geheel  niet  door 
de  Keremoei  boven  X^.  Panai  worden  afgevoerd.  De  Keremoei 
ontvangt  haar  water  trouwens  bijna  uitsluitend  uit  het  Madi- 
gebergte,  dat  wij  als  een  zandsteen-plateau  hebben  leeren  ken- 
nen, en  zij  ontspringt  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  de  rivier 
van  denzelfden  naam,  die  zich  in  de  Tebaoeng  ontlast.  Gewoon- 
lijk worden  deze  rivieren  door  de  inlanders  als  Keremoei  Tebaoeng 
en  Keremoei  Melawi  van  elkander  onderscheiden.  De  Keremoei 
is  een  flinke  40 — 50  M.  breede  snelvlietende  stroom,  die  van 
X*.  Panai  tot  aan  de  Melawi  een  vrij  aanzienlijk  verval  (i  1410) 
heeft  en  verscheidene  lastige  stroom-versnellingen  bezit.  Deze 
worden  slechts  zelden  door  rotsen  in  het  rivierbed,  maar  ge- 
woonlijk door  hooge  karangans  veroorzaakt. 

B.    De  Melawi-vallei,  de  Lekawai  en  het  Raja-gebergte. 

Te  6.55  a.  m.  vertrok  ik  van  X'^.  Panai,  waar  ik  afscheid 
nam  van  mijn  Dajaksche  dragers  en  hun  wakker  hoofd  Wangsa 
Patti,  die  van  hier  weder  naar  Lematak  wilde  terugkeeren. 
De  photo,  die  ik  van  hen  nam  is  als  fig.  60  gereproduceerd; 
de  persoon  aan  de  linkerhand  op  de  plaat  is  de  langste  Dajak, 
dien  ik  op  Borneo  heb  ontmoet.  Zijn  lengte  was  1.72  M.  terwijl 
de  gemiddelde  lengte  der  Dajaks  niet  meer  dan  1.60  bedraagt. 
Deze  reus  was  ziekelijk,  hoestte  veel  en  scheen  aan  een  borst- 
kwaal  te   lijden. 

De  vaart  de  Keremoei  af  was  zeer  genotvol,  en  hier  en  daar 
spannend  door  de  gevaren,  die  de  stroomversnellingen  aanbo- 
den, welke  wij  in  groote  vaart  afschoten.  De  rivier  is,  zooals  op 
Plaat  XXXX'II  blijkt,  gewoonlijk,  niettegenstaande  hare  vrij  aan- 
zienlijke breedte,  geheel  en  al  door  een  gewelf  van  groen  overscha- 
duwd en  op  meer  dan  één  plaats  kan  de  Keremoei  als  een 
type  gelden  van  een  fraaie  rivier  in  Centraal  Borneo.  Op  kaart 
IX-*  zijn  nadere  bijzonderheden  omtrent  de  gesteldheid  der 
rivier  en  hare  oevers  <»^eLreven.  De  oevers  van  de  Keremoei 
zijn    het    hoogst    en    de    stroomversnellingen    het    lastigst    in    de 


i 

333 

nabijheid    van    \oesa    Mènatau,    waar    de    rivier  een  groote  lis- 
vonnige  bocht  maakt  am  een  O— W  gerichten  uitlooper  van  den 
Bt.  Doeryan.    I.)c    bodemvormende    gesteenten    in    de  KÈrcmoei 
zijn    uitsluitend  zandsteen  en  kleisteen,  waarvan  de  lagen  in  de 
nabijheid    van    N".    Panaï    zwak    naar    het    Noorden  hellen,  iets 
verder  horizontaal  liggen  en  daarna  tot  aan  de   Melawi  toe  on- 
der   afwisselenden    hoek  naar  het  Zuiden  hellen.    Op  de  meeste 
plaatsen   bevat  de  zandsteen  kooldeeltjes. 

1 

5 '■ 'H  ^ 
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lK>01-il    WaSCSA 
Geiiümcii   l.ij   .Ic  poi.dok    Ic   Kw:ila  I 

Te  10.20  a.  m.  bereikten  wij  de 
stroom   van   50—60  M.  breedte,  d 
oproeide,   waarbij  Ik  zag  dat  als  v; 
zandsteen    optreedt    en   ook  in  de  1 
heerschende  gesteente  is.   Het  wate 

DAJAKs)    van    I.EMATAK    MF-T    IIIIN 

Pait:. 

'anai,  ü--'  KËrÈmoci    M6Uwi. 

Mèlawi,  hier  reeds  een  flinke 
ie  ik  terstond  een  eindweegs 
ast  gesteente  langs  de  oevers 
■olsteenbanken  zandsteen  het 
r  in  de  Mélawi  stroomt  snel, 

334 

maar  is  kalm  en  bood,  nu  wij  ons  de  rivier  lieten  afzakken, 
geen  moeielijkheden  bij  het  bevaren  aan.  Het  bosch  reikt  tot 
aan  den  waterkant  en  slechts  hier  en  daar  komen  rotsen  te 
voorschijn,  die  uit  zandsteen  bestaan. 

Te  1 1  a.  m.  bereikte  ik  het  huis  van  Boedjaxg  te  N^.  Gilang, 
een  oud  krot.  Ik  verdeelde  hier  de  proviand  en  zond  zes  van 
mijn  koelies  terug  met  het  bevel,  zich  bij  Wangsa  Patti 
op  zijn  terugreis  naar  de  Tébaoeng  aan  te  sluiten  en  mijne 
aldaar  bij  de  pangkalan  achtergeblevene  goederen  over  Boenoet 
naar  Sintang  te  vervoeren,  aan  welke  opdracht  zij  hebben 
voldaan. 

Te  I  p.  m.  vervolgden  wij  onze  reis  stroomafwaarts.  De  Boven- 
Mdawi  bezit  een  geheel  ander  karakter  dan  de  Boven-Kapoe- 
was.  Terwijl  hier  rolsteenbanken  en  rotsen  in  het  rivierbed 
talrijk  zijn  en  dientengevolge  zoowel  riams  als  goeroengs  veel- 
vuldig voorkomen,  zijn  rolsteen-ophoopingen  en  daardoor  ook 
riams  in  de  Boven- Mélawi  zeldzaam,  terwijl  vast  gesteente  zel- 
den als  geïsoleerde  rotsen  maar  meestal  als  horizontale  bank- 
achtige  platen  optreedt,  die  het  stroombed  plaatselijk  vernauwen 
en  dan  tot  goeroengs  aanleiding  geven,  die  het  karakter  van 
kleine  watervallen  dragen. 

Het  eene,  het  Boven-Kapoewas-type,  mag  men  noemen  het 
riviertype  in  een  terrein  met  gestoorde  en  sterk  opgerichte 
lagen,  het  andere,  het  Melawi-type,  het  rivieitype  in  een  terrein 
met  horizontale  of  flauw  hellende  lagen. 

De  oevers  van  de  Melawi  zijn  beneden  X^.  Gilang  gewoon- 
lijk tot  aan  den  waterrand  beboscht,  alleen  komen,  waar  de 
Melawi  door  een  der  O — \V  gestrekte  heuvelrijen  breekt,  tel- 
kens aan  de  oevers  kliffen   voor,  welke   uit  zandsteen   bestaan. 

Ken  van  die  punten,  waar  niet  ver  van  den  linkeroever  een 
geweldige  rotsklomp,  de  Batoe  Ahi,  in  den  stroom  ligt,  is  op 
PI.  XXXVIII,  weergegeven  en  kan  als  een  landschapsbeeld, 
karakteristiek  voor  de  Melawi,  dienen.  De  Batoe  Ahi  is  geen  los 
rotsblok  van  de  heuvels  afgestort,  maar  een  door  de  erosie  los 
gepraepareerd  stuk   van  een   zandsteenbank,   die  hier  in  C) — \V- 
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richting  dwars  door  de  rivier  loopt.  De  stratificatie  van  den 
nagenoeg  horizontaal  liggenden  zandsteen  is  in  de  Batoe  Ahi 
even  duidelijk  en  volkomen  dezelfde  als  in  de  oeverwallen.  Ruim 
2  Kilometer  beneden  Batoe  Ahi  valt  aan  den  rechteroever  de 
Sinoet  in  de  Mëlawi.  Dicht  bij  haar  mond  stort  zich  dit  riviertje 
over  horizontale  zandsteenbanken  naar  beneden  en  vertoont 
daarbij  de  in  profiel  F  op  kaart  IX"  verklaarde  bijzonderheden. 
De  zandsteen  vormt  hier  dikke  banken ,  die  duidelijk  vertikaal  ge- 
kliefd zijn.  Op  den  bodem  en  langs  de  boorden  der  rivier  heeft 
het  water,  door  enkele  schuifsteenen  geholpen,  diepe  kolkgaten 
in  het  gesteente  uitgegraven.  Het  water,  dat  aanvankelijk  boven 
over  de  rotsen  stroomde  en  daarin  kolkgaten  heeft  gegraven, 
heeft  zich  later  een  anderen  weg  gebaand  en  verdwijnt  nu  bij 
5"  in  een  spleet,  een  verbreed  klievingsvlak,  om  dan  tusschen 
de  banken  ^  en  ^  door  te  stroomen  en  weer  voor  den  dag 
te  komen  door  de  een  tiental  Meter  meer  stroomafwaarts 
gelegen  kolkgaten  d^  die  oorspronkelijk  van  boven  af  tot  op 
de  grens  der  lagen  ^  en  ^  waren  uitgespoeld,  doch  waardoor 
nu  het  water  van  onderen  naar  boven  met  kracht  uitspuit.  Het 
geheele  riviertje  heeft  een  diepe  kloof  in  het  zandsteen-terrein 
gegraven  en  hier  en  daar  ziet  men  in  de  loodrechte  rotswan- 
den, die  de  kloof  begrenzen,  naast  en  boven  elkander  de  in- 
drukken der  kolkgaten,  die  gevormd  zijn,  toen  het  riviertje  nog 
in  een  hooger  niveau  stroomde.  Zij  doen  hier  en  daar  de  rots- 
wanden gelijken  op  de  pijpen  van  een  reuzenorgel. 

Enkele  der  Dajaksche  huizen,  bewoond  door  Mélawi-Dajaks, 
behoorende  tot  den  grooten  stam  der  Ot-Danoms,  vertoonen  eenige 
bijzonderheden,  welke  men  aan  de  Mandai  en  de  Tébaoeng, 
waar  de  bouworde  in  het  algemeen  met  het  in  fig.  66  ge- 
geven schema  overeenkomt,  niet  aantreft.  Terwijl  de  grooter 
huizen  aan  de  Mélawi  eveneens  dat  type  vertoonen,  ziet  men 
bij  de  kleine  in  de  eerste  plaats,  dat  het  dak  den  vorm  van 
een  schuit  heeft  en  in  het  midden  aanzienlijk  lager  is  dan  aan  de 
kanten,  terwijl  deze  laatste  naar  buiten  uitsteken  en  dus  de  nok 
van    het    dak    langer    is   dan    de  lengte  van  het  grondvlak  van 
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het  huis.  Verder  ziet  men  dat  naast  de  groote  huizen  kleintjes 
van  denzelfden  vorm  staan,  die  voor  het  bewaren  van  de  rijst 
dienen.  Eindelijk  is  het  gemeenschappelijk  gedeelte  der  huizen, 
dat  aan  de  opene  verandah  grenst,  hier  dikwijls  geheel  zonder 
zijwand  en  dus  naar  buiten  open,  terwijl  in  dit  geval  de  veran- 
dah zelve  zich  slechts  over  een  deel  van  het  huis  uitstrekt.  Bij 
deze  huizen  staan  steeds  een  grooter  of  kleiner  aantal  offerpa- 
len  (temadoks),  menschelijke  figuren  uit  hout  gesneden.  Som- 
tijds, zooals  ik  dit  bij  een  huis  schuin  tegenover  N^  Biai  waar- 
nam, zijn  deze  palen  door  een  eveneens  uit  hout  gesneden 
nabootsing  van  een  dak  van  een  huis  gedekt. 

De  Mèlawi  stroomt  hier  door  een  terrein,  dat  uitsluitend  uit 
zandsteen  is  opgebouwd,  welk  gesteente  in  dikke,  horizontaal 
liggende  of  flauw  zuidwaarts  hellende  banken  optreedt.  De 
stroomrichting  der  rivier  is  hier  zuidwaarts  en  na  elkander  door- 
snijdt zij  talrijke  van  Oost  naar  West  gestrekte  rijen  van  zand- 
steenheuvels en  bij  ieder  doorsnijdingspunt  wordt  het  rivierbed 
door  van  de  oevers  uitstekende  en  min  of  meer  samenhangend 
door  de  rivier  verloopende  zandsteenrotsen  in  haar  loop  belem- 
merd. Op  die  wijze  wordt  de  rivier  800  M.  boven  N^.  Embalau 
bij  Batoe  Mëngkoedoe  tot  25  M.  versmald  en  het  water  breekt 
daar  met  groote  kracht  door  de  overgebleven  poort,  waardoor 
daar  beneden  een  zeer  krachtige  draaikolk  ontstaat,  die  voor 
slecht  bestuurde  vaartuigen  zeer  gevaarlijk  kan  worden. 

N^^  Embalau,  een  86  M.  boven  den  zeespiegel  gelegen  astro- 
nomisch station  voor  de  topographische  opname,  passeerden 
wij  te  4  p.  m.  en  een  uur  later  bereikte  ik  de  grootendeels 
door  Maleiers  bewoonde  kampong  Kémangoi,  de  aanzienlijkste 
nederzetting  van  de  Boven-Melawi.  Het  Maleische  kampong- 
hoofd  Masri  Wan(;sa  is  hier  de  vertegenwoordiger  van  het 
Nederlandsche  gouvernement.  Hoewel  de  meeste  Dajaks  hier 
tot  den  Islam  zijn  overgegaan,  zijn  toch  vele  uit  vroegeren  tijd 
dateerende  offerpalen  bij  de  huizen  blijven  staan.  Interessant  is 
tusschen  deze  een  steenen  zuil,  2.10  M.  hoog,  0.35  M.  breed 
en  0.17    M.   dik,   (^mdat  dit   het  eenige   voorbeeld   van   uit  steen 
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vervaardigde  palen  in  Borneo  is,  dat  ik  onder  de  oogen  kreeg. 
Volgens  de  inlanders  zou  deze  steenen  zuil  een  zeer  hoogen 
ouderdom  hebben,  en  reeds  hebben  bestaan,  toen  de  tegen- 
woordige bevolking  zich  hier  vestigde. 

Ik  overnachtte  in  het  nog  niet  geheel  voltooide  nieuwe  huis  26  Sept. 
van  het  kamponghoofd  onder  zwaar  onweer  en  vertrok  den 
volgenden  morgen  te  7  a.  m.  met  de  Lëkawai-rivier  als  be- 
stemming. Niet  ver  beneden  Këmengai  ontmoette  ik  Rassah, 
een  tot  den  Islam  bekeerden  Dajak  uit  N*.  Lèkawai,  die  mij 
vroeger  te  N'^.  Pinoh  reeds  door  den  controleur  Barth  was  ge- 
noemd als  de  aangewezen  man  voor  gids  op  tochten  in  het  Boven- 
Mëlawi-gebied.  Het  gelukte  mij,  hem  in  dienst  te  nemen  voor 
mijn  voorgenomen  reis  naar  het  brongebied  van  de  Lëkawai 
en  de.  omstreken  van  den  Bt.  Raja,  tegen  een  betaling  van 
één  ringgit  daags.  Het  terrein,  waardoor  de  Mëlawi  hier  stroomt, 
bestaat  geheel  en  al  uit  zandsteen.  Reeds  te  8.30  kwamen  wij 
te  N^.  Lëkawai  aan,  waar  ik  tot  12  uur  bleef  om  de  noodige 
gereedschappen,  vooral  bëlioengs  (bijlen),  te  koopen,  ten  einde 
in  geval  van  nood,  na  het  overschrijden  der  waterscheiding 
naar  Zuid-Borneo,  vaartuigen  te  kunnen  vervaardigen,  om  daar- 
mede de  Samba-rivier  af  te  zakken. 

Intusschen  kreeg  ik  hier  van  Rassah  belangrijke  inlichtingen 
omtrent  het  brongebied  van  de  Mëlawi  en  de  pasovergangen 
van  daar  naar  de  Siang-Moeroengstreek.  Hij  deelde  mij  mede, 
dat  van  hier  een  reis  naar  Moeara  Teweh  aan  de  Barito  in 
ongeveer  23  dagen  zou  zijn  te  volbrengen.  In  twaalf  dagen 
kan  men  van  N^.  Lëkawai  het  uiterste  punt  in  het  brongebied 
van  de  Mëlawi  bereiken,  tot  waar  deze  bevaarbaar  is;  twee 
dagen  heeft  men  dan  noodig  om  van  daar  over  land  het 
riviertje  Djoentoep  te  bereiken,  een  rechter  zijtakje  van  de 
Moehoed,  bij  welke  men  wederom  twee  dagen  later  kan  aan- 
komen. De  Moehoed  is  een  rechter-zijtak  van  de  Djoloi,  een 
voorname  affluent  van  de  Batang  Moeroeng  of  Barito-rivier. 
V^an  den  mond  van  de  Moehoed  tot  Moeara  Teweh  moet  men 
op  zeven  dagreizen  rekenen.   Deze  tocht  is  nog  nimmer  door  een 
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Europeaan  volbracht  en  tot  voor  korten  tijd  waren  voor  Euro- 
peanen aan  deze  reis  gevaren  verbonden,  omdat  aan  de  Batang 
Moeroeng  zich  een  pretendent-sultan  van  Bandjermassin,  Goesti 
Mat  Sëman,  had  gevestigd,  die,  toen  zijn  aanspraken  niet  door  het 
Nederlandsche  gouvernement  waren  erkend,  met  zijn  volgelin- 
gen daarheen  was  uitgeweken.  Deze  vormde  daar  een  het  Ne- 
derlandsch  bestuur  vijandig  gezinde  partij.  Rass  ah  deelde  mij 
mede,  dat  de  pretendent-sultan  kort  geleden  was  gestorven  en 
dat  de  vijandelijke  gezindheid  der  Maleische  bevolking  aan  de 
Batang  Moeroeng  zoozeer  was  verminderd,  dat  hij  mij  durfde 
guarandeeren  mij  veilig  te  Moeara  Teweh  te  zullen  brengen. 
Hij  zelf  had  kort  geleden  dien  tocht  heen  en  terug  zonder 
moeielijkheden  volbracht.  De  geographische  gesteldheid  van  dit 
gedeelte  van  Centraal-Borneo  is,  wat  het  stroomgebied  van  de 
Mëlawi  betreft,  door  de  topographische  opname  bekend  gewor- 
den, terwijl  omtrent  het  stroomgebied  van  de  Batang  Moeroeng 
boven  Moeara  Teweh  onze  wetenschap  niet  verder  dan  tot 
N^.  Djaloi  reikt.  N^.  Djaloi  is  het  hoogst  gelegen  punt  aan  de 
Batang  Moeroeng,  dat  de  overste  Henrici  in  1833  bereikte  en 
na  hem  is  geen  enkel  Europeaan  hier  nogmaals  zoo  ver  in  het 
binnenland  doorgedrongen.  Van  de  streek  tusschen  N*.  Djaloi 
en  de  waterscheiding  tusschen  de  Mëlawi  en  de  Batang  Moe- 
roeng gaat  onze  kennis  niet  verder  dan  de  ons  door  inlanders 
daaromtrent  verstrekte  inlichtingen. 

Geologisch  is  dit  geheele  terrein  volledig  terra  incognita  en 
ik  bevond  mij  dan  ook  in  tweestrijd  of  ik  aan  mijn  oorspron- 
kelijk plan  tot  een  doortocht  in  zuidelijke  richting  zou  vasthou- 
den, of  den  door  Rassah  mij  geschetsten  tocht  oostwaarts  zou 
ondernemen.  Zooals  ik  echter  reeds  vroeger  mededeelde,  meende 
ik  uit  den  algemeenen  geologischen  bouw  van  Borneo  te  mogen 
opmaken,  dat  een  reis  in  west-oostelijke  richting  door  geologisch 
over  groote  afstanden  gelijkblijvende  terreinen  zou  moeten  voeren, 
in  welke  meening  ik  door  de  omstandigheid  werd  versterkt,  dat 
ik  langs  de  Mélawi  tot  nu  toe,  zoowel  als  vast  gesteente,  als 
in  de  rolstcenbanken,  uitsluitend  zandsteen  en  kleisteen  had  aan- 
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getroffen.  Bovendien  wist  ik,  dat  Henrici  ^)  van  de  oevers  van 
de  Batang  Moeroeng  bij  en  beneden  N*.  Djaloi  ook  slechts 
zandsteen  als  het  bodemvormende  gesteente  noteerde,  zoodat  ik 
verwachtte  en  ook  nu  nog  verwacht,  dat  langs  het  besproken 
traject  in  het  Mëlawi-dal  en  van  daar  naar  Moeara  Teweh  zandsteen 
in  hoofdzaak  het  bodemvormende  gesteente  zal  blijken  te  zijn. 
In  zuidelijke  richting  doorreizend,  mocht  ik  verwachten  een  veel 
grootere  verscheidenheid  van  terreinen  te  zullen  doortrekken  en 
meer  tot  de  kennis  van  het  geologische  bouwplan  van  Borneo  te 
kunnen  bijdragen.  Wel  stond  daartegenover  de  bekoring  om, 
naar  Moeara  Teweh  en  van  daar  naar  Samarinda  gaande,  ge- 
makkelijk de  eerste  te  kunnen  worden,  die  een  tocht  dwars 
door  Borneo  van  West  naar  Oost  zou  hebben  volbracht,  maar 
ten  slotte  behielden  wetenschappelijke  overwegingen  de  overhand 
en   besloot   ik  mijn  oorspronkelijk  plan  getrouw  te  blijven. 

Zoo  roeide  ik  dan  te  12.30  p.  m.  de  Lëkawai  op.  Deze  is 
hier  gemiddeld  30  Meter  breed;  het  water  was  laag,  zoodat  wij 
redelijk  goed  vooruit  kwamen.  Aan  de  oevers  kwam  heden 
slechts  hier  en  daar  vast  gesteente  voor  den  dag  en  wel  zand- 
steen in  horizontale  of  flauw  zuidwaarts  hellende  banken.  Te 
3  p.  m.  passeerden  wij  het  Dajaksche  huis  Nanga  Riang.  De 
ruimte  onder  het  huis  is  hier  door  palissaden  naar  alle  zijden 
geheel  afgesloten.  De  trap  bevindt  zich  in  het  midden  onder 
het  huis  en  kan  alleen  door  een  deur  in  de  palissadeering  be- 
reikt worden.  Hooger  op  aan  de  Lëkawai,  en  eveneens  bij  de 
Ot  Danoms  aan  de  Samba  in  Zuid-Borneo,  vond  ik  veelvuldig 
deze  bouworde.  Wij  overnachtten  tegenover  de  uitmonding  van 
het  riviertje  Pamai,  ruim  10  KM.  boven  N».  Lëkawai.  Tegen- 
over ons  nachtverblijf,  even  boven  den  mond  van  de  Pamai, 
komen  in  den  zandsteen  onduidelijke  afdrukken  van  schelpen  voor. 

Met  prachtig  weder  vertrokken  wij  te  6.30  a.  m.    Het  rivier-   «7  Sept. 
tafereel    blijft    hetzelfde    als    den    vorigen  dag:  bosch  aan  beide 
zijden  en  wel  meestal  secundair  bosch  op  oude  ladang-gronden, 


i)  S.  MüLLKR.  ^7,  p.  234.   Amsterdam   1857. 
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en  lage  oevers,  nu  en  dan  afwisselende  met  zandsteenrotsen. 
De  zandsteen  bezit  op  verscheidene  plaatsen  kooldeeltjes  en 
ligt  horizontaal  of  flauw  zuidwaarts  hellend  tot  ongeveer  bij 
X*.  Seboengoei.  Stroomopwaarts  van  die  zijrivier  wordt  de 
heerschende  helling  van  den  zandsteen  flauw,  gemiddeld  wel- 
licht 5 ',  naar  het  Noorden. 

Te  8.30  a.  m.  kwamen  wij  te  Roemah  Merakau,  een  oud 
Dajaksch  huis  op  den  linkeroever  der   Melawi. 

Merakau  geeft  een  zoo  voortreffelijk  voorbeeld  van  de 
naaste  omgeving  van  een  huis  der  Ot  Danoms  van  de  Melawi, 
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V'li;.    61.     Pl.ATTK    (IRn.Nl»    vaN    HET    DaJAK^HK    Hl  IS    MkRAKAT    OP    r»EN    LINKKR    ORVKR 

VAN    DK    LeKAWAI-KIMER. 

^/.  Schedclhui^jc.  In  den  kleinen  tuin  van  dit  huis.  omj^even  dDor  een  hek,  zijn  verschei- 
dene kleine  platte  houten  latten  geplaat>t,  waarop  menschelijke  aangezichten  ijesne- 
den  zijn. 

/».  Tora"-.  onj;clijkmati}:j   te^jenover  de  vor)rzijde  van  het   huis  i;eplaat<t. 

('.  Tëinadoks.  hampatonj^s  of  anipatan-s.  in  een  «lubbelen  boog  geplaatst  met  hel  gezicht 
naar  de  rivier. 

/K  Sandong  toelang.  A'.  Teniadok.  /''.  Singaran. 


dat  een  korte  beschrijving  (zie  PI.  XXXIX  en  XL)  hier 
moge  ingelascht  worden.  De  situatie  is  op  tig.  61  weergege- 
ven.    Het    onaanzienlijke    en    op    zich    zelf    niet    merkwaardige 
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huis  is  omgeven  door  toras  of  pantars,  houten  palen  van 
4 — lo  M.  hoogte,  die  naar  boven  dunner  worden  doch  weder 
in  een  dikken  knop  eindigen.  Zij  omgeven  het  huis  als  een 
bosch  en  staan  onregelmatig,  veelal  krom  en  scheef,  door 
elkander.  Telkens  wanneer  een  bewoner  van  het  huis  sterft, 
wordt  een  dergelijke  toras  in  den  grond  geplaatst.  Op  iets 
grooteren  afstand  van  het  huis  staan  in  een  gebogen  lijn,  alle 
met  het  front  van  het  huis  afgekeerd,  een  rij  tëmadoks 
(hampatongs)  of  ofiferpalen;  een  tweede  rij  daarbinnen  is  nog 
niet  geheel  voltooid.  Deze  tëmadoks  zijn  zuilen  van  zeer  hard 
hout,  waarop  figuren  van  mannen  of  vrouwen  dikwijls  zeer 
kunstvaardig  zijn  gesneden.  De  zuilen  zijn  met  bijlen  bekapt  en 
het  geheel  is  steeds  uit  één  stuk  hout  vervaardigd.  De  man- 
nen zijn  in  staande  houding  afgebeeld  in  hun  fraaiste  kleeding 
met  de  parang  op  zijde,  soms  met  een  Hollandsche  pet  op  en 
een  enkele  maal  met  een  snaphaan  op  schouder;  de  vrouwen 
zitten  met  de  handen  op  den  schoot,  een  sirihdoos  vasthou- 
dend. Bij  sommigen  is  in  het  voetstuk  nog  een  gelaat  uitge- 
sneden met  vervaarlijk  lange,  uitgestoken  tong,  welke  een 
oogenblik  een  herinnering  aan  de  gapers  van  apothekerswinkels 
wakker  roept,  doch  in  dit  geval  ten  doel  heeft,  kwade  geesten 
af  te  weren.  Bij  plechtige  gelegenheden  wordt  een  ofiferstier  ge- 
slacht en  dan  tevens  een  tëmadok  opgericht.  Vlak  voor  het 
huis  staan  drie  figuren,  die  afzonderlijk  in  den  atlas 
zijn  afgebeeld.  De  middelste  is  een  kleine,  doch  bijzonder  fraaie 
tëmadok,  opgericht  na  het  overlijden  van  een  kamponghoofd. 
Rechts  (bij  F  op  den  platten  grond)  staat  een  ongeveer  lo  M. 
hooge  singaran.  Links  (bij  D  op  den  platten  grond)  is  een 
sandong,  een  fraai  bewerkte  zware  houten  zuil,  waarop  in  een 
huisje  onder  een  sierlijk  dakje  een  tëmpajan  staat,  die  de  asch 
van  het  verbrande  lijk  van  een  kamponghoofd  bevat.  Een  wei- 
nig op  den  voorgrond  staat  naast  het  huis  een  klein  afzonder- 
lijk huisje,  1.80  M.  hoog,  waarin  onder  een  dakje  op  een  lat- 
werk acht  menschenschedels  (de  onderkaken  ontbraken),  tropheeën 
afkomstig    uit   vroegere    snelpartijen,    lagen.    Om    het    huisje    is 
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een  omheining  van  i  M.  hooge  palen;  deze  omheining  is  1.90 
M.  lang  en  1.20  M.  breed.  In  het  door  die  omheining  inge- 
sloten hofje  staan  talrijke,  bewerkte  platte  paaltjes  in  den  grond, 
op  welke  meestal  gezichten  van  menschen  zijn  gesneden. 

Ruim   i\/n  KM.  boven  Merakau  mondt  de  Toendoek  of  Ton- 
dok    in    de    Lékawai    uit,    die    in  belangrijkheid  weinig  voor  de 
hoofdrivier  onderdoet.  De  Tondok  ontspringt  evenals  de  Lékawai 
op   het   grensgebergte    tusschen    West-   en   Zuid-Bomeo   en,    om 
den    pasovergang    over  den  Bt.   Boenjau  naar  het  stroomgebied 
van    de    Samba    te    bereiken,    kan    men    van    hier    even    goed 
de    Tondok   als  de  Lékawai  volgen.    De  weg  langs  de  Tondok 
is   iets   korter    maar  moet,   naar  men  mij  mededeelde,  te  water 
meer  moeielijkheden  aanbieden.   Voor  mij  was  de  keuze  gemak- 
kelijk,   want    ook    de    Bt.   Raja    stond    op    mijn    programma    en 
daarheen   was  de  Lékawai  de  aangewezen  toegangsweg.    Boven 
X*.  Tondok   wordt  de  Lékawai  wel  iets  smaller,  maar  de  alge- 
meene  toestand  der  rivier  blijft  dezelfde  en  er  vallen  geen  moeie- 
lijkheden van  beteekenis  te  overwinnen.   Bij  Batoe  Njépit  wordt 
de    stroom    door   zandsteenrotsen  vrij  sterk  vernauwd  en  krach- 
tig boomen  is  hier  noodzakelijk  om  den  sterken  stroom  meester 
te  blijven.   Den  geheelen  dag  trof  ik  langs  de  oevers  uitsluitend 
zandsteen  en  kleisteen  aan,   horizontaal  liggend  of  flauw  noord- 
waarts hellend.   Wij  overnachtten  op  een  rolsteenbank  tegenover 
X^.   Riang,   na  dezen  dag  20  KM.  afgelegd  te  hebben.  \^oortdu- 
rend  bleef  prachtig  weder  mijn  reis  "begunstigen  en  het  genot,  dat 
de  avonden  en  nachten  bij  helderen  maneschijn  aanbieden ,  wordt 
hier  niet  door  muskieten  gestoord.  Muskieten,  althans  de  soorten 
die  des  nachts  vliegen,  komen  in  het  bergland  van  Borneo  niet  voor. 
28  Sept.       Bij    en    boven    X*'^.   Riang    stroomt    de    Lékawai    kalm  en  ge- 
ruischloos    door    een    liefelijk    landschap,    rechts   en  links  liggen 
met  ladangs  bedekte  heuvels  en  hier  en  daar  staan  aan  de  oevers 
huizen,    waaronder    het    nieuwe,    nog  niet  geheel  voltooide  huis 
X^.    Térakoei    met    1 3   lawangs  ^)  de  aandacht  trekt.    De  oevers 


l)   Lawang  =  pinloe,   faniilicwoning. 
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bestaan  uit  zand,  nu  en  dan  afgewisseld  door  lage  zandsteen- 
rotsen. Te  8  a.  m.  verandert  echter  het  tooneel  plotseling; 
hooge,  met  woud  bedekte  heuvels  naderen  de  oevers,  groote 
rotsblokken  vernauwen  het  stroombed,  het  water  wordt  onstui- 
mig en  iets  hooger  lag  de  Riam  Batoe  Tossan  voor  ons.  ^) 
Het  moeielijkste  gedeelte  van  de  riam  is  op  PI.  XLI  af- 
gebeeld; een  dam  van  rotsen  belemmert  het  water  en  doet 
een  onaanzienlijken  waterval  ontstaan.  De  stroomvernauwing 
wordt  hier  veroorzaakt  door  rotsen  van  diabaas-porphyriet  en 
olivien-diabaas.  In  de  steilten  langs  den  linkeroever  is  duidelijk  te 
zien,  hoe  op  de  golvende  oppervlakte  van  deze  eruptieve  ge- 
steenten horizontaal  gelaagde  kleisteen  rust,  waarop  weder  zand- 
steen volgt.  De  kleisteen  bevat  onduidelijke  schelpafdrukken. 
Boven  riam  Batoe  Tossan  is  het  water  kalm,  het  terrein  be- 
staat daar  uit  zandsteenbanken ,  die  zeer  zwak  naar  het  Noor- 
den hellen,  terwijl  op  den  bodem  der  rivier  platen  van  zande- 
rigen  kleisteen  met  schelpen  zichtbaar  zijn.  Een  halven  kilometer 
stroomopwaarts  vernauwt  zich  het  rivierbed  weder  sterk;  het  is 
daar  niet  breeder  dan  2V2  tot  7  Meter,  het  diepe  water  schiet 
er  over  een  afstand  van  ^/^  Kilometer  pijlsnel  voort  tusschen 
gladde,  hooge  rotsmuren.  De  rotsen  bestaan  uit  doleriet  (of 
olivien-diabaas),  waarin  trechtervormige  kolkgaten  zijn  uitge- 
spoeld, die  somtijds  4  Meter  diep  zijn  en  zoo  ruim,  dat  drie 
personen  er  gemakkelijk  in  kunnen  staan.  Aan  den  bijzonder 
lagen  waterstand  had  ik  het  te  danken,  dat  deze  kolkgaten  te 
voorschijn  waren  gekomen  en  daardoor  ook  was  het  ons  moge- 
lijk, deze  riam  met  betrekkelijk  geringe  moeite  te  passeeren. 
Toch  was  ook  nu  de  strooming  zeer  fel  en  daar  de  rotsen  vol- 
komen ontoegankelijk  zijn  en  de  vaartuigen  dus  niet  konden 
ontladen  worden,  kostte  het  hier  en  daar  veel  moeite  de  plaat- 


i)  Het  onderscheid  tusschen  een  goeroeng  en  een  riam,  dat  aan  de  Boven-Kapoewas  en 
haar  zijrivieren  steeds  scherp  wordt  in  acht  genomen,  wordt  hier  niet  gemaakt,  en  men 
hoort  hier  slechts  den  naam  riam.  somtijds  ook  wel  kiham,  wat  hetzelfde  beduidt  in  het 
dialect  der  Ot-Danams.  In  het  stroomgebied  van  de  Mahakkam  en  naar  het  schijnt  op  de 
meeste  plaatsen  in  Oost-  en  Zuid-Borneo  is  de  naam  Kiham  gebruikelijk. 
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sen,  waar  in  de  smalle  waterjjeiil  puntiye  rotsen  even  boven  het 
water  uitsteken,  zonder  ongelukken  te  passeeren.  Ik  doorleefde 
nog  een  hachelijk  oogenblik  toen  de  twee  rotantouwen,  waaraan 
mijn  vaartuig  werd  opgetrokken,  dicht  bij  het  boveneinde  der 
riam  beiden  plotseling  braken  en  het  onbestuurde  vaartuig  door 
den  wilden  stroom  werd  aangegrepen.  Juist  toen  ik  met  het 
vaartuig  dreigde  tegen  een  puntige  rots  te  pletter  geslagen  te 
worden,  gelukte  het  eenigen  van  mijn  lieden,  die  zich  iets  meer 
stroomafwaarts  bevonden  en  zich  terstond  In  het  water  hadden 
gestort,  de  afgebroken  stukken  van  de  touwen  te  grijpen  en 
mijn    vaartuig    een    wending    te    geven,    waardoor    het    in    een 


opening  tusschen  de  rotsen  schoot  buiten  het  bereik  van  den 
stroom.  Bij  het  boveneinde  van  deze  Riam  Pandjang  worden 
de  oevers  lager  en  werd  het  mij  mogelijk,  uit  het  vaartuig  te 
gaan  en  een  photographie  te  nemen,  die  in  Fig.  62  is  gerepro- 
duceerd. De  Riam  Pandjang  is  de  eenige,  trouwens  zeer  ern- 
stige hinderpaal,  dien  men  bij  het  bevaren  van  de  Lekawai  heeft 


De  Rassahüoi  uij    ToiuinA.sa  Karanc. 
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te  overwinnen.  Bij  hoog  water  is  de  riam  onmogelijk  te  pas- 
seeren en  in  de  maanden  November,  December  of  Januari  moe- 
ten vaartuigen  veelal  drie  of  vier  weken  wachten,  eer  zij  gele- 
genheid vinden  dit  punt  over  te  komen.  Stroomafwaarts  gaande 
is  deze  riam  steeds  gevaarlijk,  omdat  door  de  groote  lengte 
der  stroomversnelling  de  snelheid  der  vaartuigjes  buitengewoon 
groot  wordt  en  de  rivier  midden  in  de  riam  zich  plotseling  on- 
der een  rechten  hoek  naar  het  Noorden  ombuigt.  Daarom  heet 
die  plaats  ook  Tandjoeng  Kiham.  Te  1 2  uur  bevonden  wij  ons 
boven  de  Riam  Pandjang  weder  in  kalm  water.  Aanvankelijk 
staken  hier  en  daar  nog  rotsen  van  diabaas  uit  het  water,  doch 
al  spoedig  wordt  het  bodemvormende  gesteente  weder  uitslui- 
tend zandsteen,  horizontaal  liggend  of  zwak  hellend  in  verschil- 
lende richtingen.  Wij  overnachtten  op  een  rolsteen-eilandje,  V3  KM. 
boven  het  huis  Mènjahai.  De  rolsteenbanken  in  de  Lékawai 
bieden  nog  al  afwisseling ;  behalve  zandsteen ,  welk  gesteente 
verreweg  het  menigvuldigst  is,  merkte  ik  o.  a.  op:  graniet,  kwarts- 
dioriet,  amphibool-porphyriet,  diabaas-amandelsteen ,  diabaas- 
porphyriet,  amphibool-andesiet-peksteen,  kwartsiet,  gestreepte 
kiezellei,  zanderigen  kleisteen  met  witte  schelpen.  Was  heden  de 
lage  waterstand  bijzonder  goed  te  pas  gekomen ,  nu  verlang- 
den wij  naar  wat  regen,  want  de  rivier  was  hier  zoo  ondiep, 
dat  de  vaartuigen  bijna  voortdurend  over  de  schuifsteenen  op 
den  bodem  moesten  gesleept  worden,  wat  een  zeer  vermoeiend 
werk  is  en  de  vaartuigen  zeer  snel  doet  slijten.  Bij  het  Dajak- 
sche  huis  N".  Bawai  had  ik  heden  een  paar  Dajaks  van  de 
Samba-rivier  in  Zuid-Borneo  ontmoet 
en  ik  had  getracht  hen  in  mijn  dienst 
te  nemen,  doch  dit  bleek  onmoge- 
lijk te  zijn,  daar  zij  verplicht  waren 
hier  bij  het  aanleggen  der  ladangs 
behulpzaam  te  zijn.  Ik  vermoed  dat 
die  mannen  pandelingen  waren.  Het 
huis  N".  Bawai  is  niet  alleen  met 
palissaden     omgeven     en     daardoor 
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naar  alle  zijden  afgesloten,  maar  bovendien  zijn  die  palissaden 
voorzien  van  twee  boven  elkaar  geplaatste  rijen  van  naar  bui- 
ten gekeerde  scherpe  pennen  van  gespleten  rotan,  die  het  in- 
klimmen  van  kwaadwilligen  in  het  huis  onmogelijk  moeten  maken, 
ag  Sept.  Hoewel  het  des  nachts  een  weinig  had  geregend  en  de  rivier 
iets  was  gewassen ,  moesten  de  sampans  toch  nog  op  de  meeste 
plaatsen  over  den  rivierbodem  gesleept  worden,  waardoor  wij 
slechts  langzaam  vorderden.  In  de  nabijheid  van  N».  Boeran 
komt  aan  den  rechteroever  op  eenige  punten  een  kleisteen  met 
schelpen  als  vast  gesteente  voor,  waarvan  meer  stroomafwaarts 
reeds  herhaaldelijk  stukken  door  mij  in  de  rolsteenbanken  waren 
gevonden.  De  ligging  van  de  schelpbanken  wordt  door  Profiel  G  op 
Kaart  IX^'  verduidelijkt.  De  lagen  hellen  flauw  naar  NNW.  In  den 
zandsteen,  die  los  op  den  kleisteen  ligt,  komt  een  0.38  M. 
dikke  laag  bruinkool  voor.  Veel  beter  dan  bij  de  Boeran  is  een 
kleisteen  met  talrijke  schelpen  uit  dezelfde  formatie  meer  stroom- 
opwaarts blootgelegd  in  een  ongeveer  1 1  Meter  hoogen,  ver- 
tikalen,  en  door  het  water  eenigszins  ondermijnden  rotswand,  de 
Liang  Boehies. 

Lagen  donkergrijzen,  brokkeligen  kleisteen  (zie  Profiel  H)  hellen 
daar  flauw  naar  NNW.  In  dezen  kleisteen  komen  in  dat  profiel 
drie,  ieder  ongeveer  20  M.  dikke,  schelpbanken  voor.  Die  schelp- 
banken  bestaan  bijna  uitsluitend  uit  dikke  tegen  elkander  lig- 
gende schelpen,  de  groote  meerderheid  alle  tot  één  soort,  Corbula 
dajacensis  Krause,  behoorend.  Dr.  Krause,  die  deze  fossielen  heeft 
bewerkt,  houdt  de  afzetting  voor  een  brakwater-vorming  van  ter- 
tiairen,  waarschijnlijk  oud-tertiairen  ouderdom  ^),  waarschijnlijk  ge- 

i)  Krausk  ^)  beschouwde  deze  afzettingen  aanvankelijk  als  jong-cretaceisch  of  oud-tertiair, 
zooals  hij  mij  schriftelijk  mededeelde.  Op  grond  daarvan  worden  deze  afzettingen  langs  de 
Mëlawi  en  de  Lëkawai  op  de  kaarten  en  doorsneden  door  mij  van  de  overige  tertiaire  af- 
zettingen gescheiden.  Later,  nadat  de  kaarten  en  doorsneden  bij  dit  werk  reeds  gedrukt  wa- 
ren, bleek  hem,  dat  de  afzettingen  langs  de  Lëkawai  tot  het  tertiair,  waarschijnlijk  oud- 
tertiair,  bchooren.  Daarop  volgende  onderzoekingen  van  Martin  2)  omtrent  de  fauna  der 
Mëlawi-groep    hebben  die  opvatting  bevestigd.  Daarmede  verdwijnt  de  noodzakelijkheid,  om 

i)  G.  P.  Krause.  Ueber  tertiare,  cretaceischc  und  aeltcre  Ablagerungen  aus  West-Bomeo. 
Samml.  der  geol.  Reichsmuseums  in  Leiden.  Ser.   I,  Bd.  V,  p.   169  en  vlg.   1897. 
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vormd  in  een  lagune  of  in  een  baai  in  de  nabijheid  van  het  land. 
Uit  de  ligging  der  lagen,  zooals  die  op  de  kaart  is  aangegeven, 
zou  men  moeten  opmaken,  dat  de  schelpbanken  bij  Liang  Boehies 
in  een  dieper  niveau  in  deze  formatie  liggen  dan  die  bij  N*. 
Boeran,  maar  met  bepaalde  zekerheid  is  dit  niet  te  zeggen, 
daar  het  mogelijk  is,  dat  verschuivingen  van  het  type,  dat  in 
de  Liang  Boehies  zelf  vertegenwoordigd  is,  de  schelpbanken 
bij  N*.  Boeran  in  een  relatief  hooger  niveau  hebben  gebracht. 
Bij  Liang  Boehies  hielden  wij  ons  van  12  tot  2  p.  m.  op  en 
reeds  te  3.30  p.  m.  landden  wij  bij  het  huis  Mëroeboei,  van 
welke  plaats  uit  ik  mij  had  voorgenomen  verschillende  uitstapjes 
te  maken.  Het  huis  ligt  op  een  hooge  landtong  tusschen  de 
rivieren  Lékawai  en  Mëroeboei,  die  hier  samenvloeien.  Vóór 
het  oude  en  nog  al  vuile  huis  staan  ook  eenige  oude  tëmadoks. 
De  inwendige  verdeeling  van  het  huis,  van  het  gewone  type 
afwijkend,  is  in  fig.  64  aangegeven.  Mijn  eerste  werk  was  bij 
het  kamponghoofd  Ra- 
den Matjan  Sangin  in- 
lichtingen omtrent  den 
Bt.  Raja  in  te  winnen. 
Van  uit  het  huis  was 
het  voorwerp  van  onze 

onderhandelingen, 
grootendeels  in  wolken 

gehuld,  zichtbaar,  doch     Fig.  64.  huis  méroeboei  van  ot-danom-dajaks  aan  de 
het    gesprek    liep    niet  Lekawai.  het  hoofd  van  dit  huis  is  raden  matjan  sangin. 

naar   wensch  en  zoodra      J,  Groote  gemeenschappelijke  ruimte. 
>i  ••  \  B,  Kleine  .  « 

ik    maar    mijn  verlan-    c.  Uwangs. 

gen    tot     het    bestijgen      '^-  honing  van  den  Raden. 
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de  afzettingan  langs  de  Lëkawai  en  de  Mëlawi  te  beschouwen  als  ouder  dan  de  zandsteen 
van  het  Madi-plateau  en  het  Sch  wan  er-plateau,  zooals  op  mijn  kaarten  en  doorsneden  is 
voorgesteld. 

2)  K.  Martin.  Die  Fauna  der  Mëlawigruppe,  einer  tertiaren  (eocanen?)  Brakwasser- 
Ablagerung  aus  dem  Innem  von  Bomeo.  Samml.  der  geol.  Reichsmuseums  in  Leiden.  Ser. 
I.  Bd.  V,  p.  257  en  vlg.  1899  en  K.  Martin.  Brakwatervormingen  van  de  Mëlawi  in  het 
binnenland  van  Borneo.  Verh.  Kon.  Akad.  van  Wet.  Amsterdam  1899,  p.  302. 
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van  den  Raja  had  uitgesproken,  werd  Raden  Matjax  Sangis 
terughoudend  en  verklaarde  hij  terstond,  dat  niemand  der  zijnen 
den  weg  naar  den  Bt.  Raja  kende,  dat  niemand  er  ooit  op  was 
geweest  en  dat  de  bestijging  onmogelijk  was.  Xu  was  het  mij 
bekend,  dat  de  Bt.  Raja  als  de  woonplaats  der  zielen  wordt 
beschouwd  bij  den  geheelen  stam  der  Ot-Danoms  ^ ) ,  zoowel 
bij  diegenen,  welke  in  het  Melaui-gebied  wonen  als  bij  hen,  die 
in  Zuid'Bomeo  gevestigd  zijn  ^l 

Ik  begreep  dan  ook.  dat  zij  de  bestijging  van  dien  heiligen 
berg  door  mij  ongaarne  zouden  zien  en  daarx'an  onheil  voor 
zich  zelven  zouden  vreezen,  zoodat  ik  hier  voorloopig  niet  verder 
op  aandrong.  Toch  gedroeg  zich  het  kamponghoofd  niet  bizon- 
der voorkomend,  en  had  hij,  toen  ik  gidsen  en  dragers  van 
hem  verzocht  voor  mijn  tocht  over  de  waterscheiding  naar  het 
strcK^mgebied  van  de  Samba,  allerlei  uitvluchten  bij  de  hand 
om  mijn  verzoek  te  kunnen  weigeren.  Ik  ried  hem  aan,  hier- 
over nog  eens  na  te  denken  en  liet  inmiddels  op  het  terrein 
van  het  huis,  waar  ook  een  paar  sierlijke  rijstschuurtjes  staan, 
een   paar  flinke  pandoks  op  slaan  voor  mij  en  voor  mijn  koelies. 

Üe  nacht  was  helder  en  koel  met  een  minimum  temperatuur 
te  5  a.  m.  van  18.5^  C. ,  doch  de  zon  deed  al  spoedig  haar 
kracht  «gevoelen  en  daar  het  ook  over  dao^  bijna   creheel  helder 


I  >"H'.VANKK  ■.'/  ;:■.  1^1  ice'.t  h!cr  >:ïi:rei!  me'.e:  I  »e  '.\-»  r:' '.-^:-  Ier  rielcn  i>  .''v.»li:ens 
d^  <J:-I 'an-^in-  «-^  ien  I'»*..  Kr:;a.  -len  hj'g-ten  ^er^  v.::i  '.e  I.ir.  i>:reek  on  .>p  den  mei 
'lezen  -amerih:ir.genden  K.:::  r»'>eran  en  V»:.  N;ai:.  1 'e  H:.  Ka-  hi\  in  vr.'Cgcre  tijden  een 
v_-e'.  :^r./:eL.li:kcr  h« »•;::€  «ian  than-,  w-r.:  li:-  raakte  ?.z.n  den  heiael,  der.  zetel  der  «roede 
en  KA-.i-j  jjer-tec.  Hij  .Üen  ie  aan  den  j;evrir.r'iijken  gee>t  I»  «tjonj;  tot  \ve^  naar  de  aarde, 
a'.-Aiir  •;:v.'  de  m^n-ch.n  ver-l  md.  >fjar  ?e  RoerMen^  Maieir::  vl  .  «^  er  me:  zijn  vleugelen 
lir.i:-  'sr.  <  -rtte  h.ni  ;n  -ie  die;. te.  uit  '.velke  hi'  rich  tha:.-.  al-  lit.  N  ai:  verheft,  en  j^af  zcKhi'^ende 
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aan  'i-.n  Ut.  Kaa  zijn  tegen w  ..  ^rdi^e  geia,ir'.:e.  1  »e  zielen  de*"  i'vcrle  lev.en  werden  onder  de 
ge'-y'.' !e:i  er.  *;  cz-veringen  «icr  ••irian-.  d.i.-r  «ien  San>ang  Tani.iku  in  eene  gouden  >chuil 
iiiar  den  l'.t.  Ka'a  -iver 'ev  .erd.  «  »c)  hr.re  rei-  :ij..ir  den  hemel,  die  "t^  den  berij  LoemlH>ct 
ru-t-  hc'/'.er:  zi;  in-j^eüik-.  z.>jal>  ie  /ie'.cn  der  N:ad;-»c-«.  vele  moeilijkheden  en  gevaren 
d.'  .r  te   -tian. 

2  l>e  •  •:-L>a:.vni-  •  >el  •e-.\;er>  .  die  vr.n  v.it  het  Me'.ii-.vi-dal  jver  het  Nfa<ii-gel>erg:e  naar 
h:t  Ka-/ ^e  Aa->--tr,^nig-j /.ed  'j  -  .i'.>  <ie  Man  iai.  de  S.»eroek.  de  Mentebah.  de  Teba«jeng,  enz.) 
zin  v-.-rhui-i.  i>:hju-.v-rn  den  lit.  Ti;»en^  aan  de  Mandai  aU  -ie  \vojnplaat>  der  zielen 
huriner  afge^^torv-nen. 


bleef,  werd  de  dag  buitengewoon  heet.  Ik  ondervond  dat  op  marsch 
naar  den  Bt.  Sédaroeng.  Ik 
was  te  7  a.  m.  vertrokken 
en  de  Lëkawai  afgeroeid 
tot  N".  Ménsioeng,  waar  ik 
aan  wal  was  gestapt.  Door 
een  golvend  terrein  van  met 
rijst  beplante  zandsteenheu- 
vels voert  van  hier  een  pad 
in  westelijke  richting  naar 
den  Sédaroeng.  Te  8.30  a.  m. 
kreeg  ik  van  een  ruim  200 
-M.  hoogen  zandsteenheuvel 
een  ruim  vergezicht  over  de 
ladangs  met  de  daarop  ver-  Fig,  65.  ladascs  hij  den  sedaroeno. 

spreid  staande  rijstschuurtjes  en  den  Sédaroeng,  waarachter  zich 
meer  naar  het  Zuiden  de  hooge  bergen  van  de  waterscheiding, 
de  Képénjahoe,  de  Kait  Boeran  en  de  Raja,  de  laatste  groo- 
tendeels in  wolken  gehuld,  verheffen  (zie  PI.  XLIl).  Te  lO.jo 
kwamen  wij  aan  den  voet  van  den  Bt.  Sédaroeng,  waar  de 
bodem  bedekt  is  met  rotsblokken  van  porphyriet. 

Langs  de  helling  van  den  Sédaroeng  waren  in  het  bosch  tal- 
rijke wildvallen  aangebracht.  Dwars  door  valleien,  die  het  wild 
moet  doorgaan,  zijn  lange  hekken  geplaatst,  waarin  hier  en 
daar  smalle  openingen  zijn  gelaten,  waarboven  een  zware  stam 
hangt,  die  slechts  aan  ééne  zijde  op  den  grond  rust  en  ternauwer- 
nood door  een  enkel  houtje  wordt  ondersteund.  Dat  houtje  is  zoo 
geplaatst,  dat  het  door  een  stuk  wild,  dat  de  opening  doorgaat, 
noodzakelijk  moet  worden  aangeraakt,  waardoor  de  zware  stam 
onmiddelijk  neervalt  en  het  dier  verplettert.  De  geheele  Séda- 
roeng bestaat  uit  porphyriet,  nu  eens  amphibool-porphyriet,  dan 
weder  plagioklaas-porphyriet  met  enkele  porphyrische  amphibool- 
kristallen,  en  kwarts,  biotiet  en  augiet  in  de  grondmassa.  Deze 
porphyriet  heeft  een  andesitisch  karakter,  dat  vooral  makrosko- 
pisch    op    den    voorgrond    treedt.     Aan    de    zuidzijde    van    den 
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930  M.  hoogen  top  was  het  bosch  kort  te  voren  bij  gelegen- 
heid van  de  topographische  opname  geveld  en  daardoor  had 
ik  van  den  Sëdaroeng  een  geheel  vrij  uitzicht  over  het  hooge 
bergland,  dat  hier  de  waterscheiding  tusschen  de  Mélawi  en  de 
Katingan  vormt.  De  hoogste  toppen,  de  Kait  Boeran  en  de  Raja, 
waren  echter  voortdurend  ten  deele  in  wolken  gehuld,  zoodat 
ik  eenige  uren  geduld  moest  hebben,  eer  het  mij  gelukte  een 
vrij  volledige  schets  van  hun  vorm  te  verkrijgen,  zooals  die  in 
den  atlas  (XIV)  is  afgebeeld.  Het  blijkt  van  hier  gezien  duide- 
lijk, dat  het  waterscheidende  gebergte  een  éénzijdigen  bouw  heeft, 
van  den  hoogsten  kam  glooiend  naar  het  Noorden  (dus  op  de 
schets  naar  den  beschouwer  toe)  afloopt,  doch  naar  het  Zuiden  met 
steile  helling  in  het  heuvelland  van  Zuid-Borneo  overgaat.  Tal- 
rijke noordwaarts  afvloeiende  rivieren,  affluenten  van  de  Mélawi, 
hebben  het  zwak  noordwaarts  hellende  plateau  in  een  aan- 
tal strooken  verdeeld,  die  ieder  voor  zich  weder  een  bergreeks 
vormen,  waarvan  de  hoogste  verhevenheden  het  meest  naar 
het  Zuiden  moeten  gezocht  worden.  Zoo  kunnen  wij  achtereen- 
volgens van  Oost  naar  West  gaande  onderscheiden  de  Saroen- 
reeks  met  den  Bt.  Soeha  (iii8  M.)  als  hoogsten  top,  de  Këpën- 
jahoereeks  met  den  Bt.  Pintoe  Benoe wang  (1792  M.)  als  hoogsten 
top,  de  Kait-Boeranreeks  met  den  Bt.  Pandjang  (1613  M.)  als 
hoogsten  top.  De  hoogste  toppen  van  den  Bt.  Raja  zijn  eenig- 
zins  koepelvormig  en  hebben  niet  dien  duidelijk  éénzijdigen  bouw, 
die  bij  de  neventoppen  van  den  Raja  en  den  Kait-Boeran  reeds 
van  hier  gezien  in  het  oog  valt.  Dat  het  hooge  bergland, 
dat  ik  gemeenschappelijk  het  Raja-gebergte  wil  noemen,  van 
hier  uit  een  overweldigenden  indruk  maakt,  kan  men  afleiden 
uit  het  feit,  dat  de  lijnrechte  afstand  tusschen  den  top  van  den 
Sëdaroeng  (930  M.)  en  den  Raja  (2278  M.)  slechts  14  kilometer 
bedraagt.  Naar  \VX\V.  heeft  men  van  den  Sëdaroeng  een  prach- 
tig kijkje  op  den  Bt.  Moeloe,  een  geïsoleerd  liggenden  berg,  die 
aan  de  zuidwest-  en  westzijde  nagenoeg  vertikale,  geheel  onbe- 
groeide rotswanden  vertoont.  Ik  vermoedde,  dat  deze  berg  even- 
als de  Sëdaroeng  van  eruptieven  oorsprong  zou  zijn  en  dit  ver- 
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moeden  kreeg  den  volgenden  dag  bevestiging,  toen  ik  er  eenige 
Dajaks  met  een  hamer  heen  had  gezonden  om  stukken  steen 
van  de  rotswanden  af  te  slaan.  Zij  brachten  mij  van  den  Moeloe 
een  aantal  stukken,  alle  amphibool-porphyriet  van  andesitischen 
habitus  met  kwartsrijke  grondmassa.  Het  afdalen  van  den  Sëda- 
roeng  kostte  slechts  één  uur  tijds,  en  te  3.30  vervolgde  ik  mijn 
weg  door  de  boomlooze  ladangs  bij  een  temperatuur  van  33°  C 

Ik  ging  nu  niet  naar  N*.  Mënsioeng,  maar  naar  Ménari,  een 
klein  Dajaksch  huis  aan  de  Lëkawai  boven  N».  Mëroeboei., 
waar  een  van  mijn  sampans  op  ons  zou  wachten.  Te  5  p.  m. 
kwamen  wij  te  Mënari,  waar  het  mij  nog  gelukte  met  het 
kamponghoofd  Njaroh  van  Mënari  overeen  te  komen,  dat  hij 
mij  den  weg  op  den  Bt.  Raja  zou  wijzen,  zoover  die  hem  zel- 
ven  bekend  was  en  dat  hij  met  negen  van  de  zijnen  mij  zou 
begeleiden.  Ik  vond  er  ons  vaartuig,  doch  dit  bleek  door  het 
voortdurend  sleepen  over  de  steenen  zoo  geleden  te  hebben, 
dat  al  spoedig  de  bodem  geheel  uiteen  spleet  en  het  vaartuig 
zonk.  Ik  was  nu  gedwongen  in  de  duisternis  door  de  rivier 
verder  te  waden  en  kwam  te  8.30  zeer  vermoeid  te  Mëroeboei  aan. 

Op   1   October  bleef  ik  te  Mëroeboei  om  brieven  te  schrijven  1  October. 
en  mijn  verdere  tochten  voor  te  bereiden. 

Op  den  2^^*^  October  zond  ik  des  morgens  Raden  Matjan  a  October. 
Sangin,  dien  ik  intusschen  tot  de  overtuiging  had  gebracht,  dat 
hij  wijs  zou  doen  mij  zooveel  mogelijk  behulpzaam  te  zijn,  met 
vijf  van  zijn  lieden  en  zes  van  mijn  koelies  over  land  naar  de 
pangkalan  Oeloe  Tëmangoi ')  in  het  stroomgebied  van  de 
Samba  in  Zuid-Borneo.  Ik  wees  een  viertal  van  hen  aan,  om 
terstond  door  te  reizen  naar  het  huis  te  Toembang  Habangoi 
aan  de  Samba  en  van  daar  met  twee  sampans  weder  op  te 
roeien  tot  aan  de  pangkalan,  terwijl  de  overigen  bij  de  pang- 
kalan terstond  een  boom  zouden  vellen  en  een  sampan  daaruit 
zouden  vervaardigen,  waarvoor  ik  hun  de  bijlen,  die  ik  te  N*. 


i)  De  inlanders  noemen  het  riviertje  Tëmangoi  ook  wel  Kowin,  naar  een  Dajaksch 
kamponghoofd  van  de  Mélawi,  Kowin  genaamd,  die  op  die  plaats  een  tiental  jaren  gele- 
den is  vermoord. 
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Lekawai  had  gekocht,  medegaf.  Te  ^ehjker  tijd  vertrokken  in 
tegenovergestelde  richting  acht  van  mijn  vaste  koeUes  met  Sin- 
tang  als  bestemming.  Ik  gaf  hun  in  een  mijner  vaartuigen  een 
gedeelte  mijner  collecties  en  mijn  brieven   mede. 

Ik  zelf  vertrok  te  ii  a.  m.  met  den  gids  Njaroü,  9  Dajaks 
van  Ménari,  10  koelies  van  Sintang,  Rassah  en  mijn  twee  be- 
dienden. Kort  voor  ons  vertrek  bezorgde  een  van  mijn  lieden 
mij  door  onhandigheid  een  schijnbaar  onbeduidende,  doch  inder- 
daad zeer  ernstige  schade.  Hij  liet  een  rol  tabak,  de  eenige 
die  ik  nog  had,  in  het  water  vallen,  waardoor  deze  geheel  be- 
dorven werd.  Nu  is  wellicht  niets  bij  reizen  in  liorneo  een  zoo 
ernstige  belemmering  als  gebrek  aan  tabak;  tabak  is  de  magische 
kracht,  die  den  Uajak  de  grootste  vermoeienissen  met  opge- 
wektheid doet  doorstaan.  Geef  een  Dajak  de  keuze  tusschen 
gebrek  aan  rijst,  of  gebrek  aan  tabak,  en  hij  zal  zonder  aar- 
zelen aan  het  eerste  de  voorkeur  geven.  Met  een  pruimpje  in 
den  mond  zal  hij  ook  bij  onvoldoende  voeding  geduldig  en 
met  de  grootste  volharding  de  zwaarste  vermoeienissen  door- 
staan, maar  ontbreekt  de  tabak,  dan  is  het,  alsof  zijn  veer- 
kracht verlamd  is.  Gelukkig  had  ik  voor  alle  eventualiteiten  in 
een  ander  pak  een  kleine  reserve  van  tabak  gemaakt  en  door 
hiermede  te  woekeren,  is  het  mij  gelukt  de  behoeften  mijner 
Dajaksche  dragers  eenigszins  te  bevredigen. 

Tot  even  boven  Menari  ging  ik  de  Lekawai  met  een  kleine 
samjjan  op.  Het  gesteente  langs  de  oevers  is  daar  overal  klei- 
steen  of  zandsteen,  welke  gesteenten  20  tot  45"  naar  N  of  NNW 
hellen.  Bij  Menari  komt  in  den  zandsteen  een  laagje  bruinkool 
voor.  Boven  Ménari  Üggen  in  de  rivier  talrijke  groote  rotsblok- 
ken van  porphyriet,  die  volkomen  op  dien  van  Bt.  Sedaroeng 
gelijkt,  terwijl  het  vaste  gesteente  potloodkleurige  kleilei  is. 
Hooger  is  de  Lekawai  niet  bevaarbaar  en  wij  volgden  nu  een 
pad,  dat  in  zuidelijke  richting  eerst  door  oude  ladangs  en 
daarna  door  een  zeer  moerassig  bosch  tusschen  twee  heuvels 
loopt.  Iets  verder  kruist  het  pad  het  bed  van  de  Lekawai  weder 
op    een    plaats,    waar    het    vaste    gesteente    grove  zandsteen  is, 
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rustende  op  een  grof  conglomeraat,  samengesteld  uit  rolsteenen 
van  kwartsiet  en  verkiezelden  kleisteên.  Eenigen  tijd  voert  het 
pad  nu  langs  den  linkeroever  tegen  de  steile  helling  van  een 
heuvel  van  kwarts-amphibool-porphyriet,  terwijl  het  daarna  door 
of  vlak  naast  het  bed  van  de  rivier  loopt.  Deze  porphyriet 
hangt  zeer  waarschijnlijk  samen  met  den  porphyriet  van  den  Bt. 
Sëdaroeng.  Het  vaste  gesteente  is  even  voorbij  den  porphyriet- 
heuvel  grof  conglomeraat  en  hooger  op  dun  gelaagde  donker- 
grijze kleisteên.  De  Lëkawai  neemt  hier  twee  vrij  aanzienlijke 
riviertjes  in  zich  op,  eerst  de  Sëpan,  die  op  den  Këpënjahoe 
ontspringt  en  daarna  de  Bassi,  die  tusschen  den  Kait-Boeran  en 
den  Pintas  Bënoewang  ontstaat.  De  Bassi  is  nagenoeg  even 
waterrijk  als  de  Lëkawai.  Bij  de  vereeniging  dezer  beide  rivieren 
bevindt  zich  een  zeer  groote  rolsteenbank ,  die  een  ware  staal- 
kaart van  fraaie  kristallijne  gesteenten  aanbiedt.  Ik  noteerde 
daar  biotiet-graniet,  hier  en  daar  gneisachtig,  amphibool-biotiet- 
graniet,  kwarts-diorict,  een  plagioklaas-kwarts-gesteente  met  titaniet, 
klaarblijkelijk  stukken  van  een  kwarts-dioriet,  die  zeer  arm  is 
aan  donkere  bestanddeelen ,  tonaliet,  kwartsporphyr ,  kwarts- 
porphyriet,  amphibool-porphyriet,  dikwijls  vrij  sterk  kwartshoudend, 
peksteen,  amphiboliet,  kiezel-lei,  hoornfels,  arkose  en  conglomeraat. 

Ik  overnachtte  bij  N^.  Bassi.  Des  nachts  onweerde  het  hevig  3  October. 
en  zware  regen  deed  de  rivier  sterk  wassen.  Wij  volgden  nu 
eerst  de  rivier  nog  een  eindweegs  in  westelijke  richting  en 
doorwaadden  haar  daarna  eenige  malen,  wat  in  den  zeer  feilen 
stroom  niet  gemakkelijk  was.  Te  8.40  a.  m.  bereikten  wij  het 
punt,  waar  ons  pad  de  Lëkawai  links  laat  liggen  en  langzaam 
en  gestadig  begint  te  stijgen  naar  den  bergrug,  den  Matan  Poroet, 
die  het  brongebied  van  de  Lëkawai  van  dat  van  de  Serawai 
scheidt.  Naar  het  Zuidwesten  opstijgende,  bereikten  wij  den  kam 
van  dien  bergrug  te  9.30  a.  m.  en  wij  volgden  dezen  nu,  die  vrij 
gestadig  stijgend  in  zuidelijke  richting  naar  boven  voert.  Te 
1.30  p.  m.  stonden  wij  op  een  728  M.  hoog  gelegen  top  op 
den  kam,  waarop  naar  het  Zuiden  een  steilte  volgt,  waardoor 
hier    een   vrij  goed  uitzicht  op  het  dal  van  de  Lëkawai  en  den 
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Bt.  Pintoe  Bënoewang  wordt  verkregen.  Dit  topje  heet  Goedjang 
Piloeng-,  het  bestaat  uit  groven  zandsteen,  die  door  ingesloten 
stukjes  kleisteen  eenigszins  tot  grauwacke  nadert.  De  zandsteen- 
banken  hellen  zwak  naar  NNW. ;  de  zandsteen  rust  op  graniet, 
die  ongeveer  25  Meter  lager  te  voorschijn  komt.  Van  het  punt, 
waar  ik  de  Lëkawai  verliet  tot  hier  toe,  vond  ik  als  vast  ge- 
steente meestal  zandsteen  en  somtijds  kleisteen.  De  steile  zuid- 
wand  van  den  Goedjang  Piloeng  is  ongeveer  30  Meter  hoog  en 
aan  zijn  voet  sluit  zich  een  vlakke,  niet  meer  dan  2  Meter 
breede  graat,  aan  beide  zijden  begrensd  door  diepe  dalen,  de 
waterscheiding  tusschen  de  Lëkawai  en  de  Sérawai.  Spoedig 
verbreedt  zich  de  graat  weder  en  het  terrein  stijgt  verder  ge- 
stadig naar  het  Zuiden.  Het  bodemvormend  gesteente  is  hier 
biotiet-graniet,  waarop  hooger  weder  zandsteen  rust.  Het  terrein 
wordt  nu  moerassig  en  het  bosch  wordt  minder  zwaar  en  zeer 
rijk  aan  rotan.  De  bodem  is  met  een  bijzonder  groote  verschei- 
denheid van  bloemen  en  fraai  getinte  bladplanten  bedekt.  Kleine 
beekjes  vloeien  hier  in  westelijke  richting  af  naar  de  Sérawai 
en  ik  overnachtte  op  851  M.  hoogte  bij  een  van  die  beekjes. 
Het  vaste  gesteente  is  hier  een  rulle,  witte,  ongeveer  horizontaal 
liggende  zandsteen.  De  nacht  was  vochtig  en  koel,  de  minimum- 
thermometer  wees  17.9°  C.  aan. 
4  October.  Het  terrein  blijft  gelijk  aan  dat  van  den  vorigen  dag,  en  ge- 
stadig stegen  wij  in  zuidelijke  of  zuid-oostelijke  richting.  Het 
bodemvormende  gesteente  is  aanvankelijk  grove,  witte  zandsteen, 
maar  al  spoedig  vond  ik  den  grond  bestrooid  met  losse  blokken 
porphyriet,  terwijl  ik  op  1392  M.  hoogte  als  vast  gesteente 
kwarts-porphyriet  aantrof.  Het  pad  wordt  nu  steiler  en  de  bodem 
geheel  met  rotsblokken  bedekt.  Het  moerasbosch-karakter  wordt 
weder  minder  duidelijk  en  onder  de  boomen  beginnen  Conifeeren 
en  boomvarens  een  rol  te  spelen.  De  plantengroei  vertoont  hier 
een  rijkere  verscheidenheid  dan  ik  ergens  anders  in  Borneo 
waarnam.  Te  12  uur  hield  ik  halt  bij  een  krachtigen  bergstroom, 
een  bronriviertje  van  de  Sérawai,  op  een  plaats  waar  de  bodem 
bijna  geheel  met  fraaie,  bloeiende  Aroideeen  is  bedekt.  Even  na 
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12  uur  werd  het  pikdonker  en  de  Cicaden  begonnen  hun  ge- 
krijsch,  alsof  de  zon  reeds  was  ondergegaan.  Zwarte  wolken 
pakten  zich  boven  ons  samen  en  een  allerhevigste  stortregen, 
die  uren  lang  aanhield,  deed  mij  besluiten  hier  te  blijven  over- 
nachten. Te  eer  nam  ik  dit  besluit,  omdat  deze  plaats  zeer  ge- 
schikt voor  een  nachtverblijf  was  gelegen  en  wij  ons  aan  den 
voet  van  een  steile  helling  bevonden,  die  wij  zouden  moeten 
opklimmen.  Ook  mijn  gids  Njaroh,  die  verklaarde  nimmer  ver- 
der geweest  te  zijn  dan  tot  op  dit  punt,  meende  dat  wij  den 
voor  ons  liggenden  rotswand  zouden  moeten  bestijgen,  wat  ook 
met  mijn  kompaspeilingen  overeenkwam.  Njaroh  verzekerde  mij, 
dat  noch  hij,  noch  een  zijner  lieden  het  ooit  hadden  gewaagd  de 
voor  ons  liggende  steilte,  het  begin  van  den  eigenlijken  Bt.  Raja, 
te  beklimmen,  om  niet  de  geesten  der  afgestorvenen,  die  daar 
huisden,  te  storen  en  daardoor  ongeluk  over  zijn  stam  te  bren- 
gen. Hij  zeide  echter  wel  te  weten,  dat  de  macht  van  den  Euro- 
peaan grooter  was  dan  die  der  geesten,  en  dat  in  mijn  gezelschap 
het  bestijgen  van  den  berg  straffeloos  zou  kunnen  geschieden. 
Njaroh  had  echter  een  paar  kippen  en  een  aantal  lijfsieraden 
medegenomen,  om  die  op  den  top  aan  de  geesten  te  offeren. 
Vooral  het  offeren  der  kippen  achtte  hij  dringend  noodzakelijk, 
om  kwade  gevolgen  van  den  tocht  te  bezweren  en  ik  vernam 
van  Rassah,  dat  de  Dajaks  stellig  zouden  terugkeeren,  zoo  de 
kippen  den  top  niet  levend  mochten  bereiken.  Dat  was  nu  een 
precaire  zaak,  want  de  levensvoorwaarden  zijn  voor  een  kip, 
die  boven  op  een  met  rijst  gevulde  karang  of  eenig  ander  pak  is 
vastgebonden  en  zoo  door  een  moeielijk  woudterrein  wordt  ge- 
dragen, niet  zeer  gunstig.  Begrijpelijkerwijze  toonde  ik  dan  ook 
groote  belangstelling  voor  het  welzijn  van  dit  kippenpaar  en 
zorgde  er  voor,  dat  zij  op  iedere  rustplaats  het  zeer  goed  had- 
den en  flink  werden  gevoederd. 

De  kolossale  rotsblokken  in  den  bergstroom  bij  ons  bivouac 
bestaan  voor  een  deel,  evenals  het  vaste  gesteente,  uit  kwarts- 
houdenden  diabaas-porphyriet,  voor  een  deel  uit  een  porphyriet, 
waaruit   het   hoogste   gedeelte    van    den    Bt.  Raja,    voor  zoover 
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dat  door  mij  werd  bestegen,  bestaat,  en  dien  ik  daarom  voor- 
loopig  Raja-porphyriet  heb  genoemd.  Nu  eens  gelijkt  deze  vol- 
komen op  diabaas-porphyriet,  dan  weder  op  andesiet,  terwijl  ook 
variëteiten  voorkomen,  die  zeer  veel  kwarts  bevatten  en  kwarts- 
porphyriet  zouden  moeten  genoemd  worden.  De  temperatuur 
van  het  water  van  dezen  stroom  was  15.5  C.  In  den  loop  van 
den  namiddag  werd  de  regen  veel  minder  en  nu  beproefde  ik 
met  NjAROH  en  mijn  Chinees  een  geschikt  punt  te  vinden  om 
de  voor  ons  liggende  rotswanden  te  bestijgen,  wat  ons  al  vrij 
spoedig  gelukte.  Niet  ver  van  ons  bivouac  vonden  wij  een  groot 
aantal  versche  sporen  van  den  rhinoceros  (badak),  die  hier  in 
dit  gebergte  overvloedig  voorkomt.  De  minimum-temperatuur 
was  des  nachts  15.1°  C. 
5  October.  Te  7  a.  m.  ging  ik,  door  mijn  Chinees  en  een  drager  ver- 
gezeld, op  marsch  en  gelastte  de  anderen,  die  door  de  koude 
zeer  traag  waren  geworden,  ons  spoor  te  volgen.  Wij  klommen 
steil  naar  boven  en  stonden  te  7.30  voor  een  nagenoeg  geheel 
onbegroeiden,  loodrechten  rotswand  van  diabaas-porphyriet.  Dezen 
omgingen  wij  en  drongen  daarna  in  zuidelijke  of  zuidwestelijke 
richting  door  in  een  zeer  geaccidenteerd  terrein,  waarin  wij  her- 
haaldelijk smalle  dalen  en  kloven,  die  in  westelijke  of  noord- 
westelijke richting  naar  het  dal  van  de  Serawai  afloopen,  moesten 
overschrijden.  Vooral  de  smalle,  diepe  kloven  hielden  ons  dik- 
wijls geruimen  tijd  op.  Eindelijk  vonden  wij  gelegenheid,  in 
zuidoostelijke  richting  steil  opklimmend,  den  bergkam  te  be- 
reiken, die  den  Kait  Boeran  met  den  Raja  verbindt  en  deel 
uitmaakt  van  de  waterscheiding  tusschen  de  Melawi  en  de  Ka- 
tingan,  tevens  de  grens  tusschen  West-  en  Zuid-Borneo.  Wij 
bevonden  ons  daar  te  9  a.  ni.  even  ten  Zuiden  van  den  Kait 
Boeran  op  h  1950  M.  hoogte.  Het  vaste  gesteente  van  den 
bergkam  is  hier  ontleede  Raja-porphyriet.  Wij  volgden  nu  den 
kam  van  het  gebergte  in  zuidelijke  richting,  hij  is  zeer  oneven 
en  door  diepe  kloven  gegroefd.  In  die  kloven  is  de  half  boom- 
half struikachtige  vegetatie  zoo  dicht,  dat  wij  menigmaal  een 
kloof  over  de  toppen  der  overhangende  struiken   passeerden  en 
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somtijds  over  groote  afstanden  geen  vasten  grond  onder  de 
voeten  kregen.  Telkens  beklommen  wij  een  top,  doch  telkens 
zagen  wij  weder  een  hoogere  voor  ons,  zoodat  ik  inzag  dat  de 

0 

Bt.  Raja  niet  ten  onrechte  mij  door  de  inlanders  als  zeer 
veeltoppig  was  beschreven.  Te  12.30  begon  het  hard  te  regenen 
en  te  waaien  en  daar  de  felle  wind  de  koude  moeielijk  deed 
verdragen,  zond  ik  mijn  twee  begeleiders  terug  om  de  dragers 
te  gemoet  te  gaan  en  tot  spoed  aan  te  sporen.  Intusschen  kapte 
ik  mij  een  weg  naar  den  voor  mij  liggenden  top  en  klom  daar 
in  een  boom. 

De  wolken,  die  gedurig  den  top  omhulden,  gedoogden  slechts 
de  omgeving  tot  een  beperkten  afstand  te  overzien.  Ik  zag 
slechts  lagere  toppen  om  mij  heen  en  meende  den  hoogsten  top 
van  de  Bt.  Raja  bereikt  te  hebben.  Toen  ik  naar  den  voet 
van  den  top  was  teruggekeerd,  vond  ik  daar  nog  niemand  en 
ik  ging  nu  zelf  een  eindweegs  terug,  toen  ik  tot  mijn  ver- 
rassing mijn  beide  getrouwen  bibberend  en  geheel  door  de  koude 
bevangen,  over  een  klein  vuurtje,  dat  zij  hadden  aangelegd, 
gebogen  vond.  Ik  sprak  hun  weder  moed  in  en  zij  gingen  ten 
slotte  weder  verder  mijn  dragers  tegemoet.  Te  4  p.  m.  kwamen 
de  dragers  gelukkig  aan  en  vond  ik  gelegenheid  mij  eenigszins 
tegen  de  koude  en  den  regen  te  beschutten.  De  temperatuur 
daalde  des  nachts  tot   11.2**  C. 

Het  regende  den  geheelen  dag  en  de  berg  bleef  voortdurend 
in  de  wolken  gehuld,  zoodat  van  uitzicht  geen  sprake  was. 

Üe  toppen  van  den  Bt.  Raja  in  de  nabijheid  van  het  bivouac 
zijn  bedekt  met  een  lage  boomvegetatie,  in  hoofdzaak  bestaande 
uit  Conifeeren  en  boomvarens.  Het  geheel  maakt  een  vreemden 
indruk.  Alle  stammen  en  takjes  zijn  met  een  mostapijt  bedekt, 
dat  veelal  bijna  twee  voet  dik  is.  Zelfs  de  bladen  zijn  gedeel- 
telijk met  mossoorten  begroeid  en  lange  pruiken  van  rijk  ver- 
takte korstmossen  hangen  van  alle  dwarstakken  naar  omlaag. 
Nabij  den  bodem  breidt  de  mosbekleeding  zich  om  iederen  boom 
tot  een  stompen  kegel  uit,  waarboven  de  stam  zich  als  op  een 
piëdestal  verheft. 
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Onder  de  Conifeeren  trekt  vooral  een  met  de  bekende  Gingko 
verwante  vorm  de  aandacht.  Vele  stammen  zijn  dicht  met  Or- 
chideeën begroeid,  waarvan  ik  een  grootere  verscheidenheid 
waarnam  dan  ergens  elders  op  Borneo.  Vele  van  de  Orchi- 
deeën waren  in  bloei  en  muntten  uit  door  heerlijken  geur.  Ook 
op  den  Raja  wordt  dus  het  reeds  elders  waargenomen  feit  be- 
vestigd, dat  niet  in  de  heete  lage  landen,  maar  in  de  koele, 
vochtige  tropische  bergstreken  de  Orchideeën  hun  grootsten  rijk- 
dom van  ontwikkeling  bereiken.  Bijzonder  talrijk  zijn  ook  de 
bekerplanten  vertegenwoordigd,  waaronder  soorten  met  ware 
reuzenbekers  voorkomen.  Ik  maakte  hier  een  verzameling  plan- 
ten voor  den  botanischen  tuin  te  Buitenzorg,  die  echter  slechts 
voor  een  klein  gedeelte  in  goeden  toestand  daar  aankwamen. 
Te  6  a.  m.  begon  ik  een  geregelde  serie  van  barometerwaar- 
nemingen met  intervallen  van  één  uur,  om  den  dagelijkschen  gang 
van  den  barometer  op  deze  hoogte  na  te  gaan,  welke  ik  ge- 
regeld tot  den  volgenden  dag  8  a.  m.  voortzette.  De  maximum- 
temperatuur op  dezen  dag  was  15°.  2  C,  de  minimum-temperatuur 
des  nachts   1 1°.  i   C. 

Mijn  koelies  waren  door  de  koude  geheel  gedemoraliseerd  en 
nagenoeg  tot  niets  in  staat.  Het  best  hielden  zich  nog  eenige 
Dajaks  van  Mënari  en  mijn  Chinees. 
7  October.  Kven  voor  zonsopgang  besteeg  ik  een  2120  M.  hoogen  top 
in  de  nabijheid  van  mijn  bivouac  en  genoot  van  daar  een  bo- 
ven beschrijving  heerlijk  en  imposant  uitzicht,  dat  mij  alle  be- 
zwaren en  ontberingen  aan  dezen  tocht  verbonden  veelmaals 
vergoedde.  Half  Nederlandsch  Borneo  lag  aan  mijne  voeten, 
ver  beneden  mij  vulden  de  wolken  alle  dalen  als  met  een  zee 
van  schuim.  Daar  staken  alle  bergen,  die  hooger  dan  500  M. 
waren,  helder  en  scherp  boven  uit.  Om  een  denkbeeld  te  geven 
hoever  men  van  hier,  waar  het  uitzicht  niet  door  hoogere  ber- 
gen wordt  belemmerd,  kan  zien,  moge  dienen  dat  duidelijk 
zichtbaar  waren  de  Bt.  Saran  in  de  Oeloe  Tempoenak  (1758  M.) 
de  Bt.  Koedjau  (1322  M.)  en  de  Bt.  Kdam  (936  M.)  bij  Sintang, 
de  Bt.  Kènëpai  (1 156  M.)  in  het  meerengebied,  het  Madi-gebergte 
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(i200  M.),  de  bergen  in  de  Oeloe  Mandai,  de  Oeloe  Mëlawi  en 
de  Siang-Moeroeng-streek.  Zuid-oost-  en  zuidwaarts  zweefde  mijn 
blik  door  niets  gestoord  over  het  eindelooze  heuvel-  en  vlakke- 
land  van  Zuid-Borneo,  ik  zou  bijna  durven  zeggen  tot  aan  de 
Java-zee.  Slechts  één  teleurstelling  bood  mij  het  panorama.  Het 
bleek  mij  duidelijk  dat  ik  niet  den  hoogsten  top  van  den  Bt. 
Raja  had  bereikt.  Door  een  breede  glooiing  van  den  top,  waarop 
ik  mij  bevond,  gescheiden,  verhief  zich  west-zuidwest  van  mijn 
standpunt  een  naar  schatting  nog  omstreeks  loo  M.  hoogere 
top.  Het  moet  die  top  zijn,  waarvan  de  hoogte,  bij  gelegenheid 
van  de  topographische  opname,  door  peilingen  op  2278  M.  is 
bepaald.  Wel  beweerden  de  Dajaks  van  Mënari,  die  met  mij 
waren,  dat  de  top,  waarop  wij  stonden,  inderdaad  de  hoogste 
van  Bt.  Raja  was  en  dat  gindsche,  nog  hoogere  top  een  andere 
berg,  de  Bt.  Mëlaban  Boeli,  zou  zijn,  doch  uit  de  peilingen  die 
ik  van  hier  deed,  is  mij  met  behulp  van  de  topographische 
kaart  duidelijk  gebleken,  dat  ik  mij  inderdaad  iets  oostwaarts 
van  den  hoogsten  top  bevond  en  die  dus  nog  onbestegen  is 
gebleven.  Daar  gebrek  aan  rijst  mij  niet  veroorloofde  nog  één 
of  twee  dagen  ^)  voor  het  bezoeken  van  den  hoogsten  top  te 
besteden,  moest  ik  er  mij  mee  tevreden  stellen  de  eerste  be- 
stijging uitgevoerd  te  hebben  van  één  der  twee  hoogste  toppen 
van  den  Bt.  Raja  *). 


i)  Men  moet  hierbij  in  aanmerking  nemen,  dat  de  moeielijkhedcn  van  het  terrein  hier 
van  dien  aard  zijn,  dat  men  op  één  dag  wellicht  niet  meer  dan  3  of  4  kilometer  kan  afleg- 
gen, zoüdat  ik  betwijfel  of  de  betrekkelijk  geringe  afstand,  die  de  beide  hoogste  toppen  van 
den  Raja  van  elkaar  scheidt,  in  één  dag  zou  af  te  leggen  zijn,  terwijl  men  ook  nog  rekening 
moet  houden  met  de  talrijke  diepe  kloven  in  den  bergkam,  die  dikwijls  tot  het  maken  van 
belangrijke  omwegen  dwingen. 

2)  Tkuscher  heeft  in  1883  eene  botanische  reis  langs  de  Mölawi  en  de  Sërawai  gedaan 
en  maakt  daarin  melding  van  een,  zij  het  ook  gedeeltelijke,  beklimming  van  den  Bt.  Raja  van 
uit  Nanga  Sëpan  aan  de  Tjölocndoeng,  een  zijtak  van  de  Sërawai.  Hij  is  van  daar  uit  één 
dag  een  pad  bergopwaarts  gevolgd,  en  is,  na  daar  in  het  bosch  overnacht  te  hebben,  den 
volgenden  dag  weder  naar  Nanga  Sëpan  teruggekeerd.  Daar  nu  de  afstand  van  Nanga  Sëpan 
tot  aan  den  lU.  Raja,  ongerekend  de  stijging,  22  KM.  bedraagt,  kan  Teuscher  die,  zooals 
uit  zijn  verhaal  blijkt,  bovendien  geen  goed  voetganger  was,  zelfs  den  voet  van  den  Bt. 
Raja  onmogelijk  bereikt  hebben.  Uit  de  door  mij  gemaakte  ervaring  meen  ik  te  mogen  be- 
sluiten,  dat   zelfs   iemand,   die    volkomen    physiek   voor  zulk  een  tocht  berekend  is,  van  uit 
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De  hoogste  top  van  den  Bt.  Raja  is  min  of  meer  koepelvor- 
mig en  zwak  gewelfd,  zoodat  daarop  zeer  waarschijnlijk  een  vlakte 
van  eenige  uitgestrektheid  zal  worden  gevonden.  Met  mijn  veld- 
kijker  kon  ik  duidelijk  zien,  dat  de  hoogste  top  met  lage  struik- 
achtige boomen  is  begroeid,  terwijl  langs.de  flanken  op  vele 
plaatsen  naakt  gesteente  te  voorschijn  komt. 

ScHWANER  ^)    deelt    op    gezag  der  inlanders  mede:    „De  kruin 
van    den    Bt.   Raja    vormt  een  vlakte  van  plus  minus  200  vier- 
kante   voet,    begroeid    met    laag  kreupelhout.    De  stammen  der 
boomen  zijn  dun  en  bedekt  met  een  laag  mos;  terwijl  derzelver 
wortelen,    buiten    alle   verhouding  dik,  in  slangvormige  bochten 
door    den    steenachtigen    grond  heen  kronkelen.    Eene  doordrin- 
gende   koude    maakt    het   verblijf  op  den  top  des  bergs  onaan- 
genaam. Slechts  weinig  dieren  worden  aldaar  aangetroffen.  Aan 
een    van    zijn    hellingen    bevindt   zich    een    klein,    slechts   weinig 
vademen    breed,    doch  zeer  diep  meer,  omringd  van  steile  rots- 
wanden''.   Deze  beschrijving  is  naar  het  mij  voorkomt,  juist  en 
zou    grootendeels   ook   kunnen  gelden   voor  den  top,  waarop  ik 
mij    bevond.    Omtrent  het  door  Schwankr  genoemde  meer  kon 
ik    geen    inlichtingen    verkrijgen,    wel   werd    mij    door    inlanders 
medegedeeld  dat  aan  de  zuidelijke  helling  van  den  Bt.  Raja  een 
warme    bron    voorkomt.    Uit    de  zooeven    genoemde  kenmerken 
irekl    SciiWANKK    de    conclusie,    dal    de   Bt.   Raja  minstens   8500 
voet    hoog    moei    zijn,    (*en    schatting,    die    eveneens    niet    zeer 
ver  van   de   waarheid  afligt.   Xog  deelt  Sciiwaxkk  mede,  dat  de 
sleenen,   waaruil   de  wanden  van  den  Bi.  Raja  samengesteld  zijn, 
zeer  licht  van   kleur   m()(.*len   wezen.   Ik  verwacht  dat  de  hoogste 
lop  van   den   I5t.   Raja  uil  porphyriet,   of,   wal  de  gewelfde  vorm 
van    den    lop    mij    nog    waarschijnlijker  doet  achten,   uil  graniet 
zal    b(*staan,    misschien    wel    uit    den   aan   |)lagi(>klaas  rijken  am- 
phibool-biotiel    graniet,    die    l)oven    andere    gesteenten    onder  de 
rolsleenen   heerschl,   die  afgevoerd  worden  door  de  Karang,  een 

Nanj;:i   Scj>an   minstens  4  «laLjcn   /al   n«Mii1i^  hcbboii  Min   den   t«)p   van  den  l>t.  Raja  te  kunnen 
ben.'ikcr).    /ie   Tl  TmMIU  S--.   !'•    H^*   ^'"   voli^endc. 
I)  C\   A.   L.   M.  S(  iiWAM.K.  ^-r/.  \k   154. 
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zijtak  van  de  Samba,  welke  op  den  Bt.  Raja  ontspringt.  De 
door  mij  beklommen  top  bestaat  uit  ontleeden  Raja-porphyriet. 
Geologisch  is  het  uitzicht  van  den  Bt.  Raja  ook  bizonder  leer- 
rijk. Duidelijk  blijkt,  van  hier  gezien,  dat  het  grensgebergte 
tusschen  West-  en  Zuid-Borneo  één  aaneengeschakeld  geheel, 
een  smallen  hoogen  rug  vormt,  die  door  de  erosie  in  talrijke 
mooten  is  verdeeld.  De  strekking  van  het  grensgebergte  is 
althans  tot  op  grooten  afstand  van  den  Bt.  Raja  W  7  Z — O  7  N. 
Het  grensgebergte  heeft  hier  een  duidelijk  uitgesproken  eenzij- 
digen  bouw  met  zeer  steile  helling  naar  het  Zuiden  en  over  het 
algemeen  zwakke  glooiing  naar  het  Noorden.  Dit  staat  in  ver- 
band met  den  geologischen  bouw.  Graniet  vormt  de  kern  ^)  van 
het  grensgebergte  in  het  Raja-gebied.  Deze  graniet  is  doorbroken 
door  porphyriet,  uit  welk  gesteente  de  hoogste  toppen  zooals 
de  Kait  Boeran  en  de  Raja  bestaan.  Zwak  noordwaarts  hellend, 
liggen  hierop  zandsteenbanken,  hier  en  daar  met  kleisteen  af- 
wisselend, welke  naar  het  Zuiden  toe  waarschijnlijk  door  een 
verschuiving  steil  zijn  afgebroken.  Het  is  die  breukrctnd, 
welke  de  steile  helling  van  het  grensgebergte  naar  het  Zuiden 
verklaart,  en  het  is  de  natuurlijke  ligging  van  de  zandsteen- 
banken,  die  de  zwakke  glooiing  naar  het  Noorden  ten  gevolge 
heeft.  Meer  oostwaarts  bij  den  Bt.  Boenjau,  waar  ik  later 
de  waterscheiding  overtrok,  vond  ik  het  grensgebergte  het  een- 
voudigst en  geheel  volgens  dit  eenzijdige  type  gebouwd.  De 
kern  van  graniet,  zoo  deze  daar  althans  bestaat,  komt  er  nergens 
aan  de  oppervlakte  en  porphyrieten  worden  er  ook  niet  gevon- 
den, zoodat  daar  het  waterscheidende  gebergte  tusschen  het 
Mclawi-  en  het  Katingan-gebied  slechts  uit  een  complex  van 
zwak  noordwaarts  hellende  zandsteen-  en  kleisteenlagen  bestaat, 
dat  naar  het  Zuiden  steil  is  afgebroken.  Bij  den  Raja  is  de  bouw 
reeds  iets  ingewikkelder,  omdat  de  porphyriet  daar  hoog  boven 
het    zandsteenplateau    uitsteekt.    Nog    meer    westelijk,  aan  gene 

i)  Ilct  voorkomen  van  gesteenten  uit  de  groep  „hornfels"  onder  de  rolsteenen  in  de 
Bassi  en  de  Karang  doet  verwachten,  dat  deze  contactgesteenten  ook  in  het  granietgebicd 
van  den   Raja  zullen  worden  gevonden. 
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zijde  van  den  Bt.  Damar  in  het  stroomgebied  van  de  Mëntatai 
en  de  Ella,  schijnt  de  bouw  van  dit  grensgebergte  meer  ge- 
compliceerd te  zijn.  De  zandsteen  schijnt  daar  eene  geringere 
rol  te  spelen  en  gesteenten  uit  de  groep  der  contact-kwartsieten 
(hornfels)  hebben  daar  een  belangrijk  aandeel  aan  den  bouw  van 
den  bodem.  Het  overzicht,  dat  ik  nu  over  het  Raja-gebergte 
verkreeg,  verschafte  mij  de  overtuiging,  dat,  zoo  er  een  streek 
in  Nederlandsch  Borneo  is,  die  op  zoologisch  en  botanisch  ge- 
bied nog  rijke  en  wellicht  onverwachte  schatten  bevat,  het  stellig 
deze  moet  zijn.  Immers  is  door  de  onderzoekingen  van  Büttikofer 
in  Nederlandsch  Borneo  en  van  Hose  ^)  in  Sarawak  gebleken, 
dat  de  lage  terreinen  en  het  heuvelland  betrekkelijk  weinig 
nog  onbekende  vormen  opleveren,  dat  echter  het  bergland  van 
Borneo,  op  de  enkele  plaatsen  waar  het  onderzocht  is,  een 
uiterst  dankbaar  terrein  voor  den  zoöloog  blijkt  te  zijn.  Maar 
daarvoor  moet  men  een  flinke  hoogte  bereiken,  liefst  meer  dan 
1500  Meter  en  moet  het  terrein,  dat  zich  zoo  hoog  verheft, 
niet  te  klein  van  omvang  zijn.  Aan  al  die  eischen  voldoet  het 
Raja-gebied  en,  in  West-Borneo  althans,  ook  het  Raja-gebied 
alleen.  Zooals  reeds  zooeven  werd  opgemerkt,  hellen  de  Raja 
en  de  naburige  bergtoppen  van  het  grensgebergte  zeer  steil 
naar  het  Zuiden  en  zoo  ziet  men  van  den  Raja  tegen  de  nage- 
noeg loodrechte  bastions,  die  het  zuidelijk  uiteinde  van  den  Kait 
Boeran  en  den  Pintoe  Benoewang  vormen.  Maar  naar  het  Noor- 
den loopen  al  die  bergen  zeer  geleidelijk  af  en  de  bergtoppen 
zijn  onderling  door  breede  glooiingen  verbonden,  zoodat  er  in 
dit  gebied  uitgestrekte,  deels  zwak  glooiiende,  deels  zeer  geac- 
cidenteerde  terreinen  voorkomen,  waarvan  de  hoogte  tusschen 
1400  en  2000  Meter  in  ligt.  Hierbij  komt  nog,  dat,  waar  de 
bodembouw,  zooals  hier,  nog  al  variatie  (zandsteen,  graniet  en 
por|)hyriet)  vertoont,  stellig  ook  een  rijke  en  veelzijdige  flora 
mag  verwacht  worden.  Moeielijk  bereikbaar  voor  een  goed  uit- 
geruste expeditie  is  het  Raja-gebergte  evenmin,  zoodat  alles  hier 


1)  Cu.  HusE.  jj-,  p.   193, 
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bij  elkaar  komt,  om  dit  gebied  een  bij  uitstek  geschikt  midden- 
punt  te  maken  voor  een  zoölogisch  of  botanisch  onderzoek  in 
Centraal-Borneo.  Onder  de  talrijke  voor  het  panorama  van  den 
Bt.  Raja  karakteristieke  bergen  trekt  wellicht  de  Bt.  Pënjoekoei, 
hoewel  op  zeer  grooten  afstand  gelegen,  door  zijn  allerzonder- 
lingste,  bijna  naaldvormige  gedaante  het  meest  de  aandacht.  Die 
berg  moet  in  het  brongebied  liggen  van  de  Mëngiri,  een  linker- 
zijtak van  de  Kahajan,  en  moet  ook  betrekkelijk  gemakkelijk 
van  uit  de  Boven-Ambalau  te  bereiken  zijn. 

De  mij  vergezellende  Dajaks  van  Mënari.  die  alle  met  mij 
den  top  hadden  beklommen,  verkeerden  trots  de  hen  kwellende 
koude  in  een  zeer  opgewonden  toestand.  De  kippen,  die  ge- 
lukkig levend  tot  hiertoe  waren  gekomen,  werden  aan  de 
hantoes  geofferd  en  tal  van  lijfsieraden,  vooral  armbanden  en 
toebereide  sirih-pruimpjes  en  benoodigdheden  voor  het  maken 
van  die  pruimpjes,  lieten  zij  als  geschenken  voor  hen  op  den 
top  achter.  Zij  versierden  hunne  hoofden  met  groote  pruiken 
van  een  soort  korstmos,  dat  hier  in  0.60  M.  dikke  kussens 
de  dunne  stammetjes  der  boomen  omkleedt.  Zij  namen  een 
groote  hoeveelheid  der  prachtig  beschubde,  bronskleurige  bla- 
deren van  daun-tali  (een  Elaeagnus-soort)  mede,  wier  bezit  hun 
een  goeden  oogst  zal  schenken.  Ook  dit  gebruik  was  Schwaner 
reeds  bekend,  immers  hij  deelt  hieromtrent  mede^):  „Naar  de 
gevoelens  der  inboorlingen  is  de  Bt.  Raja  de  zetel  van  goede 
en  kwade  geesten,  terwijl  in  zijne  voortbrengselen  eene  heilzame 
kracht  huisvest.  Zij  beklimmen  hem  slechts  met  het  oogmerk 
om  er  het  een  of  ander  voorwerp  af  te  halen,  dat  zij  vervol- 
gens als  amulet  of  talisman  dragen." 

Te  8.30  a.  m.  begonnen  de  nevels,  die  wij  langzaam  uit  de 
dalen  zagen  opstijgen  ons  in  te  hullen  en  spoedig  was  het  ge- 
heele  panorama  aan  ons  oog  onttrokken.  Inderdaad  heeft  men 
op  den  Bt.  Raja  alleen  des  morgens  terstond  na  zonsopgang 
kans    op    een    goed   vergezicht-,    wel    blijven    dan    de    eigenlijke 

i)  s/,  p.  123. 
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dalen  onzichtbaar  door  de  er  in  liggende  nevels,  maar  de  top 
zelf  is,  even  als  de  andere  bergtoppen,  bij  gunstig  weder  bij 
zonsopgang  vrij  van  nevels.  Betrekkelijk  snel  stijgen  deze  dan 
op  en  een  paar  uur  na  zonsopgang  duikt  de  top  van  den  Bt. 
Raja  gewoonlijk  weg  in  den  bovenrand  van  het  wolkengordijn. 
Hooger  en  hooger  stijgen  dan  de  wolken  en  bij  zeer  gunstig  weder 
komt  laat  in  den  namiddag  somtijds  de  top  van  den  Raja  onder 
de  wolken  te  voorschijn,  die  dan  over  het  lagere  land  gewoonlijk 
geheel  door  verdamping  verdwenen  zijn.  Dan  ziet  men  van  den 
Bt.  Raja,  het  landschap  volledig  en  dan  ook  alleen  is  de  Bt. 
Raja  van  uit  de  dalen  zichtbaar.  Dit  geschiedt  echter  slechts  zel- 
den, dikwijls  niet  meer  dan  drie  of  vier  keer  gedurende  een 
geheel  jaar.  Ik  zelf  zag  van  uit  het  lage  land,  zoowel  in  West- 
Borneo  als  later  in  de  Zuiderafdeeling,  den  Raja  en  den  Kait- 
Boeran  nimmer  anders  dan  in  wolken  gehuld.  Bij  ongunstig 
weder  blijft  de  top  den  geheelen  dag,  ook  bij  zonsopgang,  in 
de  wolken,  zooals  den  eersten  dag,  toen  ik  op  den  top  was, 
het  geval  was. 

Te  9  a.  m.  verlieten  wij  den  top  en  gingen  langs  denzelfden 
weg,  waar  langs  wij  waren  opgestegen,  terug.  Te  1.40  p.  m. 
hielden  wij  een  korte  rust  bij  ons  bivouac  van  4  October  en 
des  avonds  een  uur  vóór  zonsondergang  bereikten  wij  de  plaats, 
waar  wij  den  nacht  van  3  op  4  October  hadden  doorgebracht. 
De  hoogere  temperatuur,  19^2  C,  deed  mijn  begeleiders  goed, 
die  den  avond  en  een  groot  deel  van  den  nacht  pratend  en 
lachend   om   hun   vuurtjes  doorbrachten. 

8  October.       Te   7   a.  m.   braken  wij   weder  op  en   passeerden  te  10.50  den 

stellen  Goedjang  Piloeng  en  na  den  geheelen  dag  gestadig  door- 
geloopen   te  hebben,  overnachtten  wij  weder  te  Kwala   Bassi. 

9  Octcber.        1  )ezen    dag    weder    op    denzelfden    tijd    vertrekkend,   kwamen 

wij  juist  te  12  uur  in  mijn  hoofdkwartier  bij  Roemah  Meroe- 
boei  aan.  Den  toestand  hier  overziende,  kwam  ik  tot  de  over- 
tuiging, dat  het  meer  dan  ooit  twijfelachtig  was,  of  ik  mijn 
programma  zou  kunnen  uitvoeren  en  dat  voor  het  welslagen 
van    mijn    voorgenomen    tocht    naar  Zuid-Borneo  ernstig  gevaar 
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dreigde.  Immers  begon  mijn  proviand  sterk  te  slinken,  en  het 
was  zelfs  voor  grof  gelcj  niet  mogelijk  hier  rijst  in  voldoende 
hoeveelheid  te  krijgen.  Tijd  mocht  ik  dus  in  geen  geval  ver- 
liezen en  wilde  ik  doorgaan,  dan  moest  ik  dat  dus  onverwijld 
doen.  Doch  het  ontbrak  mij  aan  een  voldoend  aantal  dragers, 
om  mijn  goederen  over  de  waterscheiding  te  transporteeren. 
Mijn  eigen  tien  lieden  waren  daartoe  niet  voldoende  en  Njaroh 
en  de  zijnen  verklaarden,  wat  zij  mij  trouwens  reeds  vooraf 
hadden,  gezegd,  naar  Mënari  terug  te  moeten  gaan  om  de 
ladangs  in  orde  te  maken.  Terwijl  ik  trachtte  een  oplossing 
voor  deze  moeielijkheid  te  vinden,  kwam  mij  een  zeer  gelukkig 
toeval  te  hulp.  Op  eenigen  afstand  zag  ik  een  rijtje  Dajaks 
voorbijgaan,  dië  een  pad  van  Mëroeboei  naar  het  gebergte  in- 
sloegen. Ik  hield  deze  lieden  aan  en  vroeg  hen  naar  het  doel 
van  hunne  reis.  Het  bleken  mij  Dajaks  van  Boentoet  Riam  aan 
de  Tondok  te  zijn,  die  op  weg  waren  naar  de  bosschen  in  het 
brongebied  van  de  Kahajan,  om  daar  gëtah  te  zoeken.  Ik 
trachtte  hen  te  overreden  mij  eerst  naar  de  pangkalan  aan  de 
Tëmangooi  aan  gene  zijde  van  de  waterscheiding  te  vergezellen, 
en  het  gelukte  mij  hen  zoover  te  brengen,  dat  zij  bereid  waren 
eenigen  tijd  halt  te  houden,  om  dien  voorslag  in  overweging  te 
nemen.  Ik  richtte  het  nu  zoo  in,  dat  de  betaling  van  Njaroh 
en  de  zijnen  in  hun  tegenwoordigheid  plaats  had.  Ik  voegde 
een  geschenk  in  geld  bij  de  bedongen  betaling  en  de  groote 
tevredenheid,  die  op  het  gelaat  van  Njaroh  te  lezen  was,  had 
een  zeer  gunstigen  invloed  op  den  gang  van  de  beraadslagin- 
gen, die  de  mannen  van  Boentoet  Riam  onder  elkander  hielden. 
Vrij  spoedig  althans  kwam  de  oudste  van  hen  naar  mij  toe  en 
deelde  mij  mede,  dat  hij  en  de  zijnen  bereid  waren  tot  aan  de 
pangkalan  Kowin  met  mij  te  gaan.  Ik  bepaalde  nu  het  vertrek 
op  den  volgenden  morgen  en  bleef  tot  laat  in  den  nacht  bezig 
alles  gereed  te  maken. 
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C.   Over   het  Schw.vxergebergte  swr  Zrn>-&jRXEo  ex  langs 
DE  Samba  en  de  Kating an  naar  de  Java-Zee. 

toOctobcr.  Ik  liet  een  van  mijn  lieden  hier  om  op  de  goederen,  ge- 
steenten, gedroogde  planten  enz.,  die  hier  werden  achtergelaten, 
te  passen,  en  vertrok  te  lo  a.  m.  met  9  mijner  vaste  koelies 
uit  Sintang,  9  Dajaks  \'an  Boentoet  Riam  en  mijn  twee  be- 
dienden, dus  in  het  geheel  met  twintig  man,  naar  het  grens- 
gebergte. 

Het  fiad  voerde  eerst  in  zuid-oostelijke  richting  ruim  anderhalve 
KM.  door  oude  ladangs,  daarna  langs  de  vrij  steile  noordhelling 
van  een  zandsteenheuvel  in  meer  oostelijke  richting,  en  daarop 
weder  steil  af  in  het  dal  van  het  riviertje  Sebangkang,  een 
zijriviertje  van  de  Meroeboei,  waar  ik  in  een  verlaten  huis  eeni- 
gen  tijd  op  de  achtergebleven  dragers  wachtte.  Als  vast  ge- 
steente komt  hier  in  het  riviertje  grijze  zanderige  kleisteen  voor. 
Onder  de  rolsteenen  merkte  ik  zandsteen  en  in  veel  geringere 
hoeveelheid  donkere  kiezel-lei  op.  Te  twee  uur  gingen  wij  van 
hier  verder  in  oostelijke  richting  door  een  zeer  moeielijk  terrein, 
oude  met  laag,  maar  zeer  dicht  bosch  bedekte  ladangs.  Het 
heerschende  gesteente  is  hier  een  grove  witte  zandsteen.  Daarna 
stijgt  het  pad  weder  en  windt  zich  eerst  in  noord-oostelijke,  daarna  in 
oostelijke,  en  eindelijk  in  zuid-oostelijke  richtintj  om  een  steilen  heu- 
vel, waarvan  wij  het  hoogste  gedeelte  rechts,  dus  zuidelijk  van 
ons  lieten  liggen.  De  geheele  heuvel  bestaat  uit  zandsteen  en 
conglomeraat,  waarvan,  zooals  wij  op  enkele  plaatsen  konden 
waarnemen,  de  banken  15  tot  20''  naar  het  Noorden  en  Noord- 
oosten hellen.  De  bodem  is  overal  met  helder  witte  of  half 
dr>orschijnende  kwarts-kiezels  bedekt.  Te  3.15  doorwaadden  wij 
een  zijriviertje  van  de  Meroeboei  en  een  kwartier  later  bereik- 
ten wij  die  rivier  zelve,  in  wier  bedding  overal  als  vast  gesteente 
horizontale  of  zwak  noordoostwaarts  hellende  banken  van  groven, 
kaolien-rijken  zandsteen  voor  den  dag  komen,  waarvan  de  kwarts- 
kr)rrels  geheel  het  uiterlijk  hebben  van  weinig  afgeronde  kwarts- 
stukjes   uit   graniet.    Aan   den   rechteroever  vond  ik  eene  uitste- 
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kende  plaats  voor  een  nachtverblijf,  en  daar  mijne  dragers  zeer 
ver  waren  achter  gebleven,  besloot  ik  voor  heden  niet  verder 
dan  tot  dat  punt  te  gaan. 

Even  na  zonsopgang  gingen  wij  weder  op  marsch,  aan  van-  11  Octobcr. 
keiijk  door  een  zwak  golvend,  boschrijk  terrein,  dat  ons  te  7 
a.  m.  aan  de  Mëroeboei  Këtjil  bracht;  aan  gene  zijde  van  dit 
riviertje  stijgt  het  pad  al  spoedig  in  zuid-oostelijke  en  oostelijke 
richting  en  voerde  ons  over  den  kam  van  een  334  M.  hoogen 
zandsteenheuvel.  Aan  de  andere  zijde  van  dien  heuvel  ligt  het 
dal  van  de  Këpingoei,  een  linkerzijtak  van  de  Toendoek  of 
Tondok,  die,  zooals  wij  reeds  vroeger  zagen,  in  de  Lékawai 
uitmondt.  In  noord-oostelijke  richting  afdalend,  bereikten  wij  te 
8  a.  m.  de  Këpingoei  zelve,  juist  boven  de  plaats  waar  de 
Pëlatti  zich  met  haar  vereenigt.  Het  vaste  gesteente  in  de 
Këpingoei  is  fijne,  grijze,  kleihoudende  zandsteen,  waarop  een 
grovere,  rullere  zandsteen  met  zeer  onduidelijke  steenkernen 
van  schelpen  rust.  Deze  gesteenten  liggen  hier  nagenoeg  hori- 
zontaal, zwak  noordwaarts  hellend.  Aan  gene  zijde  van  de 
Këpingoei  stijgt  het  pad  verder  geleidelijk  door  zandsteenterrein 
tot  504  M.  hoogte,  waar  wij  kort  na  elkander  eenige  zijtakjes 
van  de  Këpingoei  doorsnijden.  Ook  daar  is  het  vaste  gesteente 
nog  zandsteen,  doch  aan  de  oppervlakte  van  den  bodem  liggen 
hier  reeds  losse  blokken  van  biotiet-  en  augiethoudenden  amphi- 
bool-porphyriet,  die  van  den  Bt.  Lëmoekoet  afkomstig  zijn.  Het 
pad  voerde  ons  nu  op  770  M.  hoogte  langs  de  steile  zui- 
delijke helling  van  den  Bt.  Lëmoekoet,  wiens  top  echter  links, 
dus  ten  Noorden  van  ons  pad,  blijft  liggen.  Zoodra  men  den 
Lëmoekoet  gepasseerd  is,  gaat  het  pad  eerst  oostwaarts  en 
daarna  noordwaarts  glooiiend  af.  Te  1 2  uren  zagen  wij  het  dal  van 
de  Tondok  rechts  diep  beneden  ons  en,  nu  weder  langs  een  zand- 
steenbodem afdalend,  bereikten  wij  te  12.45  ^^  Tondok  zelve.') 


i)  Mijne  hegeleiders  zeiden  mij,  dat  dit  riviertje  een  rechterzijtak  van  de  Mënkoetoci  was 
en  noemden  het  de  Mënkoetoci  Kanan,  doch  ik  heb  de  gegevens  van  de  topografische  kaart 
gevolgd,  waar  dit  riviertje  als  de  oorsprong  van  de  Tondok,  die  evenwel  meer  stroomafwaarts 
Toendoek    genaamd   wordt,  is  aangegeven. 
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Op  de  plaats  waar  wij  door  de  Toendoek  gingen,  was  het  rivier- 
bed  bijna  geheel  droog,  doch  wij  hoorden  onder  onze  voeten 
het  water  van  de  rivier  duidelijk  ruischen.  Het  bleek  mij  dat 
een  loo-tal  meter  stroomopwaarts  het  water  in  een  spleet,  die 
dwars  door  de  rivier  loopt,  verdwijnt  om  eerst  140  M.  lager 
in  het  stroombed  weder  te  voorschijn  te  komen.  Deze  aperte 
du  Tondok''  wordt  aldus  veroorzaakt:  het  gesteente  in  het 
rivierbied  bestaat  uit  zandsteen,  waarvan  de  dikke  banden  zwak 
naar  N  5  W,  juist  in  de  richting,  waar  heen  de  rivier  afstroomt, 
hellen.  De  zandsteen  is  op  meer  dan  ééne  plaats  gekliefd;  in 
één  van  die  kloven  valt  het  water  en  het  heeft  zich  tusschen  de 
zandsteenbanken  in  een  nieuwen  weg  gegraven,  zooals  in  Profiel  J. 
op  Kaart  IX^  is  voorgesteld.  Op  de  plaats,  waar  de  rivier  weder  te 
voorschijn  komt,  vereenigt  zich  de  kleine  waterstroom,  die  nog 
boven  op  de  zandsteenbank  stroomt,  weder  met  den  hoofd- 
stroom   en    vormt  hier  een  waterval  van  ruim   3   Meter  hoogte. 

Bij  hoog  water  is  de  onderaardsche  loop  van  de  rivier  ten 
eenenmale  onvoldoende  om  de  groote  watermassa's,  die  dan  af- 
stroomen,  te  bevatten ;  het  water  bereikt  dan  ook  nog  boven  op 
de  nu  bijna  geheel  droog  liggende  zandsteenbank  een  vrij  aan- 
zienlijke hoogte  en  van  het  geheele  hier  geschetste  verschijnsel 
van  het  verdwijnen   der  rivier  is  dan  niets  te  zien. 

Wij  verlieten  het  stroomgebied  van  de  Lekawai,  toen  wij  van 
hier  in  zuidelijke  richting  den  bergrug  bestegen,  die  ons  van 
de  Ménkoetoei,  die  tot  het  stroomcrebied  van  de  Ambalau  be- 
hoort,  scheidde.  Op  500  M.  hoogte  kwamen  wij  voorbij  twee 
groote  pondoks,  tijdelijke  verblijven  van  Dajaks  van  de  Tondok, 
die  hier  in  de  bosschen  gétah  zoeken.  Deze  pondoks  waren 
door  dubbele,  zeer  sterke  omheiningen  omgeven,  die  moeielijk 
doordringbaar  waren  gemaakt,  door  in  verschillende  richting 
geplaatste,  scherp  toegespitste  rotanstokken.  Deze  veiligheids- 
maatregelen waren  genomen  uit  vrees  voor  de  Poenans,  die  dit 
gebergte   nog  telkens   onveilig  maken. 

Kr  volgde  nu  een  zeer  moeilijk  terrein  vol  kloven,  waaruit  kleine 
beekjes  naar  de  Ménkoetoei  afstroomen.  Talrijke  rotsblokken  van 


SANDONC,    KoEMAH    TlïEMllANa    MENTIKfl!. 


369 

zandsteen  moesten  wij  overklimmen.  Te  3  uren  schemerde  het  dal 
van  de  Ménkoetoei  door  het  geboomte  en  te  3.40  bereikten  wij  een 
hooge,  van  boven  vlakke  rots  van  zandsteen,  wier  top  boven  het 
geboomte  uitsteekt  en  van  waar  men  een  ruim  uitzicht  over  het 
dal  van  de  Ménkoetoei  en  het  grensgebergte  tusschen  Noord- 
en Zuid-Borneo  heeft.  Deze  rots  heet  Liang-Kènangka  naar  den 
loodrechten,  helder  witten,  geheel  onbegroeiden  zandsteenwand, 
dien  zij  naar  het  Mënkoetoeidal  toekeert  en  welke  tot  op  zeer  groo- 
ten  afstand  als  een  witte  vlek  tusschen  het  alles  bedekkende  groen 
zichtbaar  is.  Het  waterscheidende  gebergte,  dat  hier  in  lijnrech- 
ten afstand  niet  meer  dan  4  KM.  van  ons  afligt,  doet  zich,  van 
Liang  Kénangka  gezien,  voor  als  een  horizontale,  niet  zeer 
hooge  bergkam,  waarop  zich  hier  en  daar  met  matige  hellingen 
hoogere  punten  verheffen,  zooals  de  Bt.  Lobang  Harimau  (595  M.), 
de  Bt.  Koeroeng  Doehoeng  (810  M.)  en  de  iets  lagere  Bt.  Boen- 
jau  (584  M.).  Ook  van  hier  is  duidelijk  te  zien,  dat  de  alge- 
meene  helling  van  het  terrein  van  af  de  kamhoogte  naar  het 
Noorden,  behalve  natuurlijk  in  de  diep  ingesneden  rivierdalen, 
gering  is.  De  geheele  vorm  beantwoordt  aan  dien  van  een  noord- 
waarts glooiend  afloopend,  doch  zuidwaarts  plotseling  eindigend 
plateau-land.  Van  den  Liang-Kënangka  gingen  wij  nu  in  zuid- 
oostelijke richting  steil  bergafwaarts  door  een  terrein,  dat  uit 
horizontale  banken  van  zandsteen,  nu  en  dan  met  kleisteen  af- 
wisselend, is  opgebouwd.  Te  4  uren  bereikten  wij  de  Ménkoetoei, 
wier  bedding  wij  stroomopwaarts  in  zuidelijke  richting  volgden. 
Zevenmaal  moesten  wij  dit  sterk  stroomende  riviertje  doorwaden, 
tot  dat  wij  te  5.30  p.  m.  even  beneden  Noesa  Marienpoeng 
een  geschikt  punt  bereikten  om  te  overnachten.  Wij  hadden 
dezen  dag,  nu  en  dan  onder  zwaren  regen,  door  een  zeer  ge- 
accidenteerd  en  lastig  terrein  ruim  16  KM.  afgelegd  en  mijn 
dragers,  die  door  groote  vermoeienis  gedeeltelijk  ver  waren 
achtergebleven,  bereikten  het  bivouac  eerst  geruimen  tijd  na 
zonsondergang.  Vast  gesteente  komt  in  dit  gedeelte  van  de 
Ménkoetoei  slechts  op  enkele  plaatsen  voor.  Het  is  zonder  uit- 
zondering   zandsteen  of  fijn  kwarts-conglomeraat.  Onder  de  rol- 
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t)U'i'ï\i'u  \\i*jt*h  ook  d#:  7jan<\>>Uz^in  najjen^jeg  de  alleenheerschappij. 
All''''n  l;ij  N'/^;vi-Maricnp>^rn;^  vond  ik  nevens  zandsteen  vrij 
l;<liijk<'  s>lukk<a)  van  [iorphyriet. 
p/  i}^ut\m,  Vol  vrlaiij^^'n  spo^rdi;/  Borneo's  Zuiderafdeeling  te  kunnen 
\)i*\\'i't\ru^  nikf'r  ik  h^rdc^n  reeds  even  voor  zonsopgang  uit.  Doch 
in  d«*n  ;i;inv;in^  vorderdc'n  wij  niet  hard,  daar  het  pad  lastig 
Wi»f>.  Wij  vo|^/(lrn  rerst  een  eindweegs  den  oever  van  de  Mén- 
k«M'lo'M\  M;ik«'n  daarna  dwars  over  het  groote  rolsteeneiland 
M;irirn|)Ofnj{  «mj  li<;t<;n  niet  ver  stroomopwaarts  daarvan  de 
M«^nko«'lori  n*«hts  liggen,  om  onzen  weg  in  nagenoeg  recht  zui- 
il«*lijk«'  ric'htiiïj;  langs  (mi  door  het  riviertje  Marienpoeng  te  ver- 
v»»l).MMi.  Ilori/onlaal  liggcinde  of  flauw  noordwaarts  hellende 
m\\iV\\rv\\  r\\  kic'istccn  is  hvx  vaste  gesteente  in  dit  terrein.  Te 
K.i^i  il.  \\\,  vcrlicMcn  wij  (Ut  bedding  van  het  riviertje  op  de 
plaMl'i  vv;i;n'  rrw  flauw  zuidwaarts  stijgend  boschpad  begint,  dat 
u\V\  iJiicMl  naar  de  \vat(*rsrh(Mding  zou  voeren.  Bij  het  beginpunt 
van  dil  pad  ligg<*n  \\\vv.  zeer  groote  steenhoopen,  die  hun  grooten 
oinvau).»  danken  aan  \\v\  feil,  dat  ieder  Dajak,  die  dezen  weg 
ov«'i  «Ie  walcM'M'heiding  inslaat,  op  ieder  van  deze  beide  hoopen 
v%'\\  Mc'f^n  wcMpt,  ovfTtuigd  daardoor  kwade  geesten  op  zijn 
torhl  xnic*  van  /w\\  w  zullen  houden.  Ook  mijn  Dajaks  bleven 
\\\^\\\\  aan  dil  iM^bruik  c\\  ik  volgde  hun  voorbeeld  en  kwade 
i»»  » 'lil  n  hrbiwn  inderdaad  tMUtMi  wo*:  niol  gekruist.  Over  zan- 
dijM  n  hosi  hl>od»Mn  i^aat  \w\  pad  nu  jL^cloidolijk  in  zuidelijke  ot 
uhloosh  ItiKr  nihiinp^  naat  boxtMi  on  te  S.50  doorsneden  wij 
\  y  w  W  \\\  brrKi<\  \\c\  IaatNi(^  naar  ilo  Kapi>ewas  afstroomende 
w.Mi»  dat  iK  »^p  mijn  \kw\\\  doi>r  HorntN^  rou  zien.  Het  vaste 
»  1  h  1  i\h  Miih  \\\\w  A\\y\^\cc\\,  c\c\\a\>  dv  i^ohc'olo  holling  van 
h,  I  iiM*«n  \\,<k  n^s^idwaait^  liv\!(M':i'.  Rcc\]s  lo  0.1^  werd  de 
w  H^  .  •  ^  ho^lin^'.  k\x  k,iir,  xa-.i  /.i:".  H;  lv»r:iia;:,  boreikt  en  Zuid- 
ls^;.^  »^  !.*^  \  «^^'  ^^i;-  W  r  1\\  .v%'.v"-:  .^-.^s  w»;ar  r»".'  eonc  hooi^te 
\  \\  \»  M  !'.^\.:^  x-.^  ^^"v;^^N■,\  .  .^vv;  ;>  :k  ;:;:  c^'^Tvimbin  eerde 
".*  i .,' 'S  i.  ■  \>  i.i '.'...'.'!■'•  *  *  X ".  *vv\^*v;^..  ":>-;x  . «,;  "^c^  ■"■  *^*riöiüde.  l^e 
\v  ..  , .»     ',.   ".i      ■'»  i       >\       !s  \  w ..;  \  ^.;      ■■,".  ;:u  *v; /."li^^iK':    :'Vvreen 
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van  de  topographische  opneming  verkregen.  Zuid-Borneo  bleek 
niet  geneigd,  mij  veel  van  de  schatten  van  haar  natuurschoon 
te  vertoonen,  maar  hulde  zich  kuischelijk  in  een  dichten  nevel- 
sluier.  Toch  lichtte  de  wind  nu  en  dan  een  tipje  van  den  sluier 
op  en  ik  kon  constateeren,  dat  in  zuidelijke  richting  geen  zeer 
hooge  bergen  worden  aangetroffen  en  inderdaad  zag  ik  slechts 
cén  top,  den  Bt.  Oro  Ohan,  dien  ik  Z  8  W  peilde,  welke  den 
Bt.  Boenjau  een  weinig  in  hoogte  scheen  te  overtreffen.  Vóór  mij 
lag  het  diepe  dal  van  de  Tëmangooi,  die  dicht  langs  den  voet 
van  de  steilte  stroomt,  welke  het  grensgebergte  naar  het  Zuiden 
beëindigt.  De  naastbijgelegen  bergreeksen  aan  gene  zijde  van 
de  Témangooi  schenen  mij,  evenals  de  kam  van  het  waterschei- 
dende gebergte  zelf,  eene  oost-westelijke  strekking  te  bezitten, 
terwijl  daarachter  een  meer  onregelmatig  verdeeld  heuvel-  en 
bergland  volgt.  Gedurende  een  half  uur  vervolgden  wij  nu  den 
bergkam  in  oost-zuidoostelijke  richting,  totdat  wij  de  plaats  be- 
reikten, waar  het  pad  naar  het  dal  van  de  Tëmangooi  afdaalt. 
Hier  bevinden  zich  op  een  verbreed  gedeelte  van  den  kam 
eenige  offertuintjes,  ieder  ongeveer  1.50  M.  in  doorsnede, 
door  staken  omgeven.  Binnen  die  omheining  in  de  eigenlijke 
offertuintjes  zag  ik  tal  van  planten  groeien,  die  ik  in  de  om- 
geving niet  waarnam,  terwijl  er  ook  allerlei  voorwerpen  lagen, 
die  hier  door  de  Dajaks,  wanneer  zij  de  waterscheiding  over- 
schrijden, worden  geofferd.  Deze  waren  met  tikars  en  deels  met 
lappen  geweven  stof  eenigszins  tegen  wind  en  weer  beschermd. 
Gaarne  had  ik  willen  onderzoeken,  welke  voorwerpen  hier  onder 
verborgen  waren,  doch  toen  ik  bemerkte  dat  mijn  Dajaks  bij 
het  vernemen  van  dit  plan  zeer  hevig  ontroerd  werden,  liet  ik 
dit  voornemen  weder  varen,  zoodat  ik  omtrent  het  inwendige 
en  omtrent  de  beteekenis  dezer  offertuintjes  niets  naders  kan 
meedeelen.  Het  vaste  gesteente  op  de  waterscheiding  is  fijne 
zandsteen. 

Langs  een  glibberig  pad  daalden  wij  nu  de  steilte  af,  die  slechts 
hier  en  daar  onderbroken  wordt  door  kleine  horizontale  gedeelten, 
waar  men  dan  gewoonlijk  te  doen  heeft  met  de  bovengrens  van 
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zandsteenbanken  in  het  afwisselend  uit  zandsteen  en  kleisteen  be- 
staande complex  van  zeer  zwak  noordwaarts  hellende  lagen,  waar- 
uit, zooals  bij  de  afdaling  naar  het  Tëmangooi-dal  zonneklaar  bleek, 
het  geheele  grensgebergte  hier  is  opgebouwd.  Gedurende  de  af- 
daling kruisten  wij  op  één  plaats  het  spoor  van  een  wervelwind. 
In  het  woud  was  eene  naar  schatting  40  M.  breede  strook  ont- 
staan, waarbinnen  alle  boomen  ter  aarde  geveld  en  op  de  zon- 
derlingste wijze  dooreengeworpen  waren.  Stammen  van  meer 
dan  2  M.  middellijn  waren  dicht  bij  den  grond  van  hun  voet- 
stuk gedraaid  en  bij  de  breuk  in  lange  vezels  uiteen  gerafeld. 
Ik  vermeld  dit  verschijnsel,  omdat  ik  zelf  in  Borneo  nimmer 
wind  opmerkte  sterk  genoeg  om  ook  zelfs  een  klein  deel  van 
zulk  een  verwoesting  te  hebben  kunnen  aanrichten,  terwijl  daar- 
entegen ScHWANER  *),  in  zijn  bekend  reisverhaal,  van  stormvlagen 
gewaagt,  waardoor  zware  woudreuzen  werden  afgebroken  of 
ontworteld.  Uit  hetgeen  ik  later  van  vertrouwbare  inlanders 
vernam,  schijnen  inderdaad  in  Borneo's  Zuiderafdeeling  tot  aan 
het  grensgebergte,  in  de  maanden  November  en  December, 
buien  met  korte  doch  zeer  hevige  stormvlagen  niet  zeldzaam 
te  zijn  en  ik  zelf  heb  gedurende  de  laatste  dagen  van  mijn 
verblijf  in  Zuid-Borneo  inderdaad  eenige  onweders,  waarmede  de 
west-moesson  haar  intrede  deed,  ondervonden,  welke  van  zeer 
hevige  windstooten   vergezeld  gingen. 

Kort  is  de  afstand,  die  de  kamhoogte  van  het  grensgebergte 
van  de  rivier  Tcmangooi  scheidt;  reeds  na  anderhalf  uur  gaans 
te  11.50  stond  ik  aan  de  pangkalan  en  vond  iets  meer  stroom- 
opwaarts oj)  den  rechterc^ever  de  lieden,  die  ik  uit  N^.  Móroeboei 
had  vooruitgezonden  ~).  Er  waren  er  slechts  vijf,  daar  de  overi- 
gen reeds  vijf  dagen  geleden  met  een  klein  schuitje,  dat  ze  hier 
hadden  gevonden,  de  rivier  waren  afgezakt  om  te  trachten  bij 
de    eerste    nederzettin<^    Toemban<r    Haban^rooi    aan    de  Samba- 

1)  ]^)rnc<>    II,   p.    127. 

2)  Do  negen  Dajaks  van  noontoct-riani,  die  mij  hadden  verj^ozcld,  wcnschlcn  onmiildellijk 
verder  te  gaan.  Zij  ontvingen  volgens  onze  afspraak  ieder  /  5. —  en  hun  hoofd  5  d(dl:ir, 
terwijl   ik  hun   bovendien   nog   eenige   kleine  geschenken   hij   hun   vertrek   niedegaf. 
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riviur  twee  goede  sampans  te  verkrijgen.  Eerst  hadden  zij  drie 
dagen  verbruikt,  om  bij  een  paar  andere  pangkalans  naar  sam- 
pans te  zoeken. 

Ik  vond  mijn  vijf  lieden  in  weinig  ojtgewekten  toestand.  Zij  b( 
weerden  iedcren  nacht  door  I'oenans  verontrust  te  zijn  en  dan  her- 
haaldelijk te  hebben  moeten  schieten,  om  dezen  om  hun  bivouac  slui. 
penden  vijanden  ontzag  in  te  boezemen.  Hoewel  ik  reeds  de  erva- 
ring had  opgedaan  dat  de  verhalen  omtrent  1'oenans  gewoonlijk 
zeer  sterk  zijn  overdreven,  zoo  geloof  ik  toch  wel,  dat  er  nu  hier 
inderdaad  Poenans  zich  in  de  bosschen  ophielden.  Immers  ïk  had 
reeds  aan  de  Mélawi  van  verschillende  zijden  vernomen,  dat  kort 
geleden  zes  Poenans  waren  gesneld  door  F^ajaks  van  de  Djoloi 
in  de  Siang-Moeroeng-streek,  welke  laatsten  insgelijks  tot  den 
grooten  stam  der  Ot-I)anoms 
behooren.  De  Poenans  had- 
den zich  nu,  volgens  het  ver- 
haal, in  verschillende  troepjes 
in  de  bosschen  van  het  ge- 
bergte, dat  het  dal  van  de 
Mélawi  van  dat  der  rivieren 
van  Zuid-Borneo  scheidt,  ge- 
nesteld ,  uitziend  naar  een 
goede  kans  om  wraak  over 
dien  moord  te  nemen.  Trou- 
wens, zoo  bekend  is  de  nn- 
veiligheid  van  het  verblijf  aan 
de  pangkalanTémangooi,  tiai 
hier  door  de  herhaaldelijk 
van  de  Samba  naar  de  Me- 
lawi  heen  en  weer  reizende 
Dajaks  een  vluchtpondok  op 
zeer  hooge  palen  is  gebouwd, 
die  mogelijk  maakt,  dat  men  zich  gemakkelijk  tegen  nachtelijke 
aanvallen  kan  verdedigen. 

Natuurlijk    hadden     mijne    lieden    ook    deze    vluchtpondok  tot 
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hun  verblijf  gekozen.  Met  het  bouwen  van  de  sampan  waren  zij 
nog  lang  niet  gereed;  wel  hadden  zij  een  zwaren  boom  geveld 
en  wel  begon  uit  het  uitgekozen  stamstuk  reeds  de  vorm  van 
de  sampan  voor  den  dag  te  komen,  maar  het  bleek  mij  al  spoe- 
dig, dat  het  werk  niet  zoo  vlot  ging  als  mijn  lieden  mij  had- 
den voorgespiegeld  en  dat  ik  nog  verscheidene  dagen  zou  moe- 
ten wachten,  eer  dit  schuitje  van  stapel  zou  loopen.  Ik  liet  nu  een 
kleine  pondok  voor  mij  naast  de  groote  bouwen,  in  geduldige  af- 
wachting of  de  vaartuigen  van  de  Samba-rivier  of  wel  ons  eigen 
bouwwerk  bestemd  zou  zijn,  mij  uit  Midden-Borneo  weder  zee- 
waarts  te  voeren.  Bij  de  kleine  tochtjes,  die  ik  in  de  omstreken 
ondernam,  bemerkte  ik  dat  deze  streek  zeer  wildrijk  is.  Ik  vond 
aan  den  voet  van  de  steilte  van  het  grensgebergte,  een  paar  kilo- 
meter westelijk  van  mijn  bivouac,  een  poel  waarvan  de  omgeving 
in  verschillende  richtingen  diep  gevoord  was  door  rhinoceros-sporen, 
die  hier  klaarblijkelijk  een  bad-  en  drinkplaats  hadden.  De  rhino- 
ceros-sporen lieten  zich  door  het  dichtste  woud  als  duidelijke, 
goed  gebaande,  hoewel  zeer  modderige  paden  vervolgen,  waarin 
alle  planten  en  lage  struiken  waren  platgetrapt.  Een  nacht  legde 
ik  mij  bij  dezen  poel  in  hinderlaag  en  toen  zich  na  eenige  uren 
wachtens  een  groot  hert  met  een  voor  het  Borneo-hert  zeer 
zwaar  ontwikkeld  gewei  vertoonde,  kon  ik  de  verzoeking  niet 
weerstaan  het  te  schieten  en  bedierf  hierdoor  waarschijnlijk  de 
kans  om  den  schuwen  rhinoceros  onder  schot  te  krijgen.  In 
ieder  geval  vertoonde  er  zich  den  geheelen  nacht  geen. 
15  October.  ()p  15  October  kwamen  mijne  koelies  van  Toembang  Ha- 
bangooi  aan,  doch  zij  brachtten  slechts  één  sampan  van  kleine 
afmeting  mede,  geheel  onvoldoende  om  er  al  mijn  goederen  in 
te  bergen.  Daar  ik  echter  inzag,  dat  bij  langer  vertoeven  ons 
bivouac  spoedig  een  „starvation  camp"  zou  dreigen  te  worden  en 
ik  bovendien  van  mijn  lieden  vernam,  dat  aan  de  Samba  rijst- 
gebrek  hecrschte,  besloot  ik  mijne  persoonlijke  behoeften  tot 
een  minimum  te  reduceeren  en  te  trachten  mij  althans  een  tijd- 
lang met  het  kleine  schuitje  te  redden.  Ik  zond  tien  koelies 
met    al    wat  ^remist  kon  worden  naar  Mcroeboei  teru^f  met  last 
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zich  van  daar  met  de  schuit,  die  ik  daar  had  achter  gelaten, 
naar  Sintang  de  rivier  te  laten  afzakken,  terwijl  ik,  behalve 
mijn  twee  bedienden,  slechts  zes  lieden  bij  mij  hield.  Toch  bleek 
al  spoedig,  dat  het  kleine  schuitje  ons  niet  allen  kon  bevatten, 
zoodat,  toen  wij  den  volgenden  morgen  te  7.45  vertrokken,  vier 
mijner  lieden  te  voet  met  een  deel  der  goederen  het  rivierbed 
moesten  volgen,  terwijl  de  sampan  toch  nog  tot  zinkens  toe  was 
geladen.  Aanvankelijk  ging  alles  goed ;  de  oevers  waren  laag 
en  de  zandsteenrotsen,  die  hier  en  daar  in  en  langs  de  rivieren 
te  voorschijn  komen,  leverden  geen  hinderpaal  bij  het  afvaren 
op,  doch  al  spoedig,  nauwelijks  i  KM.  beneden  de  pangkalan, 
werd  dit  anders. 

Groote  zandsteenbanken  vernauwden  daar  het  rivierbed  en 
daartusschen  schoot  het  water  over  een  aanzienlijken  afstand 
peilsnel  in  een  reeks  van  cascades  naar  beneden.  Het  was  ge- 
lukkig, dat  ik  zelf  nu  ook  reeds  eenige  ervaring  had  gekregen, 
hoe  bij  het  passeeren  van  stroomversnellingen  moet  gehandeld 
worden,  want  er  bleek  geen  plaats  voor  ledige  handen  te  zijn 
en  het  kostte  ons  allen  de  grootste  krachtsinspanning  om  te 
beletten,  dat  het  vaartuig  verpletterd  werd.  Na  een  uur  van 
zwaren  arbeid  waren  wij  weder  in  kalmer  water  en  te  9.30 
gleed  ons  vaartuig  uit  den  mond  van  de  Tëmangooi  in  de 
Rassahooi,  een  iets  breedere  rivier,  die,  uit  het  Oosten  toestroo- 
mend, hier  de  Tëmangooi  in  zich  opneemt  ^).  Hooge  zandsteen- 
rotsen omgeven  den  mond  van  de  Tëmangooi,  terwijl  iets  lager 
aan  den  linkeroever  een  rolsteenbank  ons  een  beeld  geeft  van 
den  aard  van  het  door  de  Rassahooi  afgevoerde  steengruis. 
Behalve  zandsteen  merkte  ik  talrijke  stukken  graniet  en  tonaliet 
op,  welke  gesteenten  dus  meer  oostwaarts  zeer  nabij  het  grens- 
gebergte  moeten  voorkomen.  Langs  de  Rassahooi,  die  hier 
18  M.  breed  is,  vindt  men  aanvankelijk  slechts  zandsteen  en 
kleisteen,  die  nagenoeg  horizontaal  meestal  zwak  noordwaarts 
hellend    ligt,    maar   ongeveer    2   KM.    stroomafwaarts  heeft  men 

1)  De  Tëmangooi  is  bij  de  pangkalan  ongeveer  12  M.  breed. 
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klaarblijkelijk  de  onderste  grens  van  den  zandsteen  bereikt  en 
komt  de  daaronder  liggende  graniet  als  vast  gesteente  te  voor- 
schijn. De  zandsteen  is  in  zijn  onderste  lagen  zeer  rijk  aan 
gebleekte  biotietblaadjes  en  gaat  zonder  scherpe  grens  in  den 
onverplaatsten,  verweerden  graniet  over.  De  graniet  is  een 
amphibool-houdende  biotiet-graniet,  welke  rijk  aan  plagioklaas 
is  en  door  toenemend  plagioklaas-gehalte  hier  en  daar  in  tonaliet 
overgaat.  Ook  het  amphibool-gehalte  wisselt  sterk,  waardoor  op 
vele  plaatsen  het  gesteente  den  naam  granitiet  verdient.  Het 
vaarwater  is  moeielijk,  hoewel  nergens  bijzonder  gevaarlijk,  doch, 
daar  wij  de  stroomversnellingen  niet  kenden,  vorderden  wij 
slechts  zeer  langzaam. 

Bij  iedere  stroomversnelling  zond  ik  twee  mijner  lieden  voor- 
uit, die  zwemmende  en  duikende  de  ligging  van  de  rotsen  er 
in  onderzochten,  en  daarna  kozen  wij  de  gunstigste  plaats  om 
het  vaartuig  te  laten  afschieten.  Trots  alle  voorzorgen  kreeg 
mijn  te  zwaar  geladen  vaartuig  menig  ernstigen  stoot  en  het 
aantal  lekken  werd  zoo  groot  en  de  hoeveelheid  van  het  bin- 
nendringende water  zoo  aanzienlijk,  dat  ik  inzag  dat  met  deze 
lading  het  bootje  het  niet  veel  uren  meer  zou  uithouden.  Met 
blijde  verrassing  zag  ik  daarom  te  3  p.  m.  eenige  Dajaks  in  een  klein 
schuitje  naderen.  Het  bleken  Dajaks  van  Mcroeboei  te  zijn,  die 
o\)  weg  naar  hun  woonplaats  waren.  Zij  waren  voornemens  hun 
vaartuigje  ])ij  de  pangkalan  Temangooi  achter  te  laten.  Ik  knoopte 
terstond  onderhandelingen  met  hen  aan  en  al  spoedig  kreeg  ik 
voor  een  geschenk  in  rijst  en  tabak  de  vrije  ])eschikking  over 
hun  vaartuig.  Mijn  vaartuig  werd  nu  wat  ontlast  en  mijn  lie- 
den vonden  nu  allen  jjlaats  in  de  bootjes.  Ken  paar  honderd 
Meter  ])uigt  de  rivier  zich  westwaarts,  het  rivierbed  wordt  te 
gelijker  tijd  door  drie  op  elkaar  volgende,  met  hoog  woud  be- 
groeide eilanden  vernauwd,  terwijl  het  water  met  groot  geweld 
tusschen  hooge  granietwanden  voortschiet.  De  passage  is  hier 
zeer  moeilijk  en  al  spoedig  bleek,  hoe  gelukkig  onze  nieuwe 
acquisitie  was,  want  hier  kreeg  mijn  sam[)an  den  genadestoot  en 
lu^gon    t(!    zinken.    Ik    stopte    iets  lager  aan   den   linkeroever  l)ij 
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een  tamelijk  vlak  terrein  en  den  geheelen  nacht  bleven  wij 
bezig  om  de  sampan  met  boomschors  en  planten  weder  te  lap- 
pen en  te  breeuwen. 

Dank  dezen  maatregel,  konden  wij  den  volgenden  morgen  ver-  16  October. 
der  gaan.  Het  terrein  blijft  hetzelfde,  hooge  granietoevers,  hier 
en  daar  afgewisseld  door  lagere  zandoevers.  Bij  de  ombuigings- 
punten  van  de  rivier  kwamen  herhaaldelijk  grondverschuivingen 
voor,  waardoor  groote  rotsblokken  van  den  verweerden  graniet 
naar  beneden  waren  gestort.  Dikwijls  was  een  stuk  van  den 
bodem,  die  op  den  graniet  rust,  met  het  er  in  wortelende  woud, 
grond,  boomen  en  al  naar  beneden  gestort  en  de  stammen  en 
kroonen  hadden  dan  de  rivier  geheel  versperd,  zoodat  wij  ons 
door  dezen  chaos  een  weg  moesten  hakken  en  graven.  Het  neer- 
gevallen hout  was  nog  slechts  gedeeltelijk  verwelkt  en  alles 
wees  er  op,  dat  nog  kort  geleden  een  kolossale  bandjir  deze 
verwoestingen  moest  hebben  aangericht.  Later  vernam  ik  dat  in 
de  laatste  dagen  van  Mei  1894,  dus  ongeveer  5  maanden  ge- 
leden, inderdaad  een  hevige  bandjir  deze  streek  aldus  had  ge- 
teisterd. Met  ernstige  moeielijkheden  in  de  vaart  hadden  wij 
heden  niet  te  kampen.  Te  10.30  nam  de  Rassahooi  een  15  M. 
breede  zijrivier  aan  haar  linkerzijde  op,  waarvoor  mij  later  den 
naam  Nëmangooi  werd  genoemd  en  een  half  uur  later  bereik- 
ten wij  het  punt  waar  de  Rassahooi  en  de  Karang  zich  ver- 
cenigen  tot  de  Menjoekoei.  De  Karang  is  ongeveer  even  breed 
als  de  Rassahooi  en  schijnt  ook  evenveel  water  af  te  voeren. 
De  bronrivieren  van  de  Karang  ontspringen  op  den  Kait  Boeran 
en  den  Raja. 

De  Karang  wordt  ook  als  een  verbindingsweg  tusschen  Zuid- 
en West-Borneo  gebruikt  en  van  uit  het  brongebied  van  de 
Karang  loopt  een  pad  tusschen  den  Kait  Boeran  en  den  Pintoe 
Bënoewang,  dat  over  het  grensgebergte  toegang  geeft  tot  de 
hoogste  nederzettingen  aan  de  Lèkawai  en  de  Sérawai. 

De  mond  van  de  Karang  is  zeer  schilderachtig  gelegen  en 
in  plaat  XLlll  is  het  beeld  wedergegeven  van  de  Rassahooi,  ge- 
zien   van    uit    den    mond  van  de  Karang.    Het  mag  gelden  als 
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een  t)'pe  van  een  rivier  in  bet  bergland  van  Bomeci,  iraar  het 
no{/  ongerepte  «oud  bet  water  overspant  in  een  onbegrensde 
rij  van  reusachtige  spitsbogen,  rustend  op  geweldige  zuilen,  de 
met  groen  omrankte  stammen  der  woudreuzen.  Een  groot  deel 
van  den  dag  besteedde  ik  aan  het  onderzoek  \-an  het  door  de 
Karang  afgevoerde  steengruis.  De  meeste  rolsteenen  bestaan  uit 
granitiet.  amphibool-granitiet  en  tonaliet.  welke  ook  nog  bij  den 
mond  van  de  Karang  de  bodemvormende  gesteenten  zijn,  waar- 
naast eenige  daarmede  nauw  ven^-ante  t\"pen  worden  gevonden 
als  kwarts-dioriet  en  variëteiten  van  plagioklaas-rijken  graniet,  die 
buitengewrxin  arm  aan  donkere  bestanddeelen  zijn,  nu  eens 
tamelijk  fijn  korrelig,  dan  weder  pegmatitisch.  juist  zulke  ge- 
steenten vond  ik  in  de  Boven-Leka\»-ai,  aangevoerd  door  de 
Bassi.  die  aan  de  noordzijde  van  het  grensgebergte  op  dezelfde 
ho^igte  ontspringt,  waar  ook  de  bronnen  worden  gevonden  van 
eenige  belangrijke  affluenten  van  de  Karang  aan  de  zuidzijde, 
z^XKlat  het  vermoeden  voor  de  hand  ligt,  dat  deze  zeer  licht 
gekleurde,  in  verkeerden  toestand  zeer  op  arkose  gelijkende, 
graniet  in  de  omstreken  van  den  Kait  Boeran  en  den  Pintoe 
Bénoewang  in  het  grensgebergte  voorkomt. 

Meer  echter  dan  deze  mij  reeds  bekende  t\-pen  trokken  mijn 
aandacht  stukken  van  contact-gesteenten  uit  de  groep  der  Hom- 
f^:lv:n.  waarond^-r  ik  vooral  wil  ncjemen  een  t)pe,  geliikend  op 
tw^-^--glimm^rrigen  j^neis  met  talrijke  accessoire  mineralen,  en 
v':rs^:hillende  variëteiten  van  andalusiei-contact-Ljlimmerlei.  Deze 
vondsten  bewijzen,  dat  in  het  stroomgebied  van  de  Karang,  in 
h':t  Lrrens^reber;£te  of  aan  de  zuidhellin^r  daarvan,  kristallijne  (^g- 
st eenten  voorkomen,  waarvan  men  mag  verwachten  dat  zij  be- 
hooren  tot  de  contactzone  tusschen  diepte-gesteenten  (graniet 
en  verwanten  en  gelaagde  gesteenten  van  onbekenden  ouderdom. 
Later  zal  blijken,  dat  dergelijke  contact-gesteenten  westwaarts 
varj  ]v:i  kaja-geber;(te  in  het  grensgebergte  een  groote  rol  spe- 
len, lot  nu  toe  was  het  algemeene  verloop  van  de  Rassahooi 
nagenoeg  zuidelijk  gewr-est.  doch  beneden  Toembang  Karang  is 
het  alsof  het  zuidoostwaarts  afstroomende  water  van  de  Karano- 


379 

rrn  een  beslissender!  invloed  heeft  op  de  richting  van  de  ver- 
eenigde  rivier,  die  de  Ménjoekoei  wordt  genaamd,  want  van 
Toembang  Karang  tot  Toembang  Lamihooi  is  de  algemeene 
richting  van  de  Ménjoekoei  zuid-zuidoostelijk.  Ook  nog  beneden 
Toembang  Karang  blijft  het  bodemvormende  gesteente  graniet, 
welke  echter  ruim  2  KM.  stroomafwaarts  merkwaardige  wijzi- 
gingen begint  te  vertoonen.  Deze  bestaan  aanvankelijk  slechts 
hierin,  dat  er  hier  en  daar  uitscheidingen  in  optreden,  in  welke 
donkere  bestanddeelen  van  het  gesteente  zijn  opgehoopt,  terwijl 
het  gehalte  aan  plagioklaas  in  het  geheele  gesteente  in  ver- 
houding tot  de  orthoklaas  dan  toeneemt.  Al  spoedig  echter 
worden  deze  iiitscheidingen  talrijker  en  zijn  dan  in  ééne  richting 
gestrekt,  waardoor  zij  een  platte  lensvormige  gedaante  verkrij- 
gen. Gelijktijdig  üggen  dan  de  glimmerblaadjes  en  amphibool- 
zuiltjes  in  den  graniet  evenwijdig  met  elkander  in  diezelfde  rich- 
ting, waardoor  het  gesteente  overgaat  in  gneis-graniet.  De  uit- 
scheidingen worden  nu  langer  en  langer  en  krijgen  de  gedaante 
van    platte    of  gebogen    lagen    of  platen ,  die  hier  en  daar  uit- 
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nsielling   met   plagio- 
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wiggen  en  dus  herhaaldelijk  met  den  gneis-graniet  afwisselen. 
Ten  slotte  wordt  het  geheele  gesteente  in  dezelfde  richting  min 
of  meer  splijtbaar  en  plaatvormig  en  gelijkt  dan,  afhankelijk 
van  de  onderlinge  verhoudingen  van  den  gneis-graniet  en  de 
concreties  en  van  de  mineralogische  samenstelling  van  de  laatste, 
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nu    eens  op  biotiet-  of  tonaliet-gneis  dan  weder  op  biotiet-lei  of 
amphiboliet. 

Ik  beschouw  de  hierboven  beschreven  uitscheidingen  als  te  zijn 
ontstaan  door  differentiatie  van  het  magma,  dicht  bij  de  buitengrens 
van  het  intrusieve  graniet-massief.  Hiervoor  moet  ik  dus  in  de  eerste 
plaats  aannemen,  dat  de  graniet  in  de  Mënjoekoei  en  de  Samba 
een  intrusief  karakter  heeft,  en  ik  meen  dit  te  mogen  doen 
wegens  het  optreden  van  talrijke  meest  andalusiet-houdende 
contact-gesteenten  in  de  nabijheid  van  den  graniet.  Op  eenige 
plaatsen  aan  de  Samba  vond  ik,  zooals  later  blijken  zal,  deze  con- 
tact-gesteenten on  verplaatst  in  verband  met  den  graniet  zei  ven. 
In  de  Mënjoekoei  vond  ik  slechts  talrijke,  groote,  weinig  afge- 
ronde stukken  van  zulke  contact-gesteenten,  waaruit  ik  moet  af- 
leiden, dat  zij  op  betrekkelijk  geringen  afstand  als  vaste  ge- 
steenten voorkomen.  Men  behoeft  er  zich  niet  te  zeer  over  te 
verwonderen,  dat  ik,  hoewel  ik  mij  dus  volgens  mijn  opvatting 
hier  niet  ver  van  de  grens  van  het  graniet-massief  bevond,  toch 
die  contact-gesteenten  niet  onverplaatst  in  het  bed  van  de  Mën- 
joekoei zelve  aantrof,  zoo  men  slechts  in  aanmerking  neemt,  dat 
de  graniet  stellig  minder  weerstand  aan  erosie  heeft  geboden 
dan  de  zeer  harde  andalusiet-hornfels,  zoodat  ten  slotte  de  rivier 
waarschijnlijk  haar  bed  in  den  graniet  zal  hebben  uitgegraven, 
terwijl  wellicht  in  de  heuvels  op  geringen  afstand  onverplaatste 
contact-gesteenten  waren  te  vinden  geweest.  Mij  ontbrak  echter 
de  tijd,  dit  in  het  veld  te  onderzoeken  en  een  ieder,  die  de  be- 
zwaren verbonden  aan  het  nasporen  van  zulk  eene  geologische 
quaestie  in  een  met  ongerept  tropisch  woud  bedekt  heuvelland 
kent,  zal  inzien  dat  ik  mij  met  mijne  uiterst  beperkte  hulpmid- 
delen moest  bepalen  tot  een  onderzoek  van  het  rivierbed  zelf. 
Intusschen  staat  het  verschijnsel  van  het  optreden  van  soortge- 
lijke uitscheidingen  in  de  nabijheid  van  de  contact-zone  in  gra- 
nieten niet  alleen;  men  zij  slechts  herinnerd  aan  het  contact 
tusschen  den  graniet  van  het  Kaap-schiereiland  en  de  dat  massief 
omgevende  lei-gesteenten,  hetwelk  in  het  klassiek  schoon  profiel 
bij  Sea-point  het  best  is  blootgelegd.   Men  ziet  daar,  hoe,  tot  op 
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vrij  aanzienlijken  afstand  van  het  contact,  basische  uitscheidin- 
gen, rijk  aan  biotiet,  hier  en  daar  ook  rijk  aan  toermalijn  en 
amphibool,  in  den  graniet  voorkomen.  Deze  zijn  insgelijks  sterk 
afgeplat  en  vormen  ruwe  lagen  of  platen,  die  in  groote  trekken 
evenwijdig  verloopen  met  het  vlak  van  contact  tusschen  den  in- 
trusieven graniet  en  de  hem  omgevende  grauwacke-lei. 

Voor  een  deel  heeft  men  hier  echter  niet  met  producten  van  dif- 
ferentiatie en  splitsing  van  het  graniet-magma ,  maar  met  schol- 
len van  het  nevengesteente  te  doen,  die  in  den  graniet  zijn 
ingesmolten  en  daarbij  sterk  zijn  gemetamorphoseerd.  Het  is 
zeer  wel  mogelijk,  dat  door  insmelting  van  schollen  van  het 
nevengesteente  de  graniet  ook  in  ons  gebied  lokaal  is  gemodi- 
ficeerd. 

Ongeveer  2V0  KM.  beneden  Toenbang  Lamihooi  komt  aan 
de  oevers  olivien-hyperstheen-noriet  in  den  gneisachtigen  graniet 
voor,  terwijl  meer  stroomafwaarts  eenige  heuveltjes  van  olivien- 
gabbro  de  eentoonigheid  van  het  graniet-terrein  verbreken. 

Opmerking  verdient,  dat  beneden  Toembang-Karang  de  sporen 
van  de  reeds  genoemde  bandjir  veel  heviger  waren  geworden.  De 
hooge  boomen,  waarmede  de  meeste  dezer  eilanden  begroeid 
zijn,  waren  grootendeels  afgebroken  en  platgeslagen  en  al  de 
lagere  boomen  en  struiken  waren  eveneens  in  stroomafwaarts 
gekeerde  richting  gebroken  en  gebogen  en  met  grint,  zand  en 
slib  bedekt  en  het  geheel  geleek  zeer  in  het  groot  op  een  door 
wind  en  zwaren  regen  platgeslagen  en  bemodderd  korenveld. 
Bij  de  scherpe  bochten  der  rivier  verkreeg  men  een  beeld  van 
hetgeen  de  rivier  gedurende  die  bandjir  in  haar  woeste  vaart 
had  meegesleept  en  wat  door  haar  als  projectielen  voor  nieuwe 
verwoesting  was  gebruikt.  Ik  zag  daar  namelijk  herhaaldelijk 
ophoopingen  van  eenige  dozijnen  zware  boomstammen,  die,  ge- 
deeltelijk nog  niet  geheel  van  hun  kroonen  beroofd,  tot  20  M. 
boven  den  tegenwoordigen  waterstand  tegen  de  hellende  en 
met  woud  bedekte  oevers  waren  opgeperst,  waardoor  in  het 
woud  zelf  een  groot  gat  was  geslagen,  en  zich  een  in  waarheid 
onontwarbare  chaos  van  levend  en  dood  hout  had  opgestapeld. 
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Gelukkig  hield  de  Mënjoekoei  de  geweldige  krachten,  waar- 
over zij  bleek  te  kunnen  beschikken,  nu  in  toom.  De  wa- 
terstand bleef  laag  en  daardoor  was  het  mij  mogelijk  de  tal- 
rijke, deels  lang  niet  onschuldige  stroomversnellingen,  die  bene- 
den Toembang  Lamihooi  voorkomen,  zonder  ongelukken  te 
passeeren,  en  te  4.30  p.  m.  bereikte  ik  het  punt,  waar  de  Mén- 
joekoei  zich  in  de  veel  breedere  Samba-rivier  ontlast.  Waren 
tot  nu  toe  de  oevers  van  de  Mënjoekoei  in  den  regel  tamelijk 
steil  oploopend  en  was  daardoor  het  eigenlijke  dal  van  deze 
rivier  betrekkelijk  smal  geweest,  nu  kon  mijn  blik  zich  weer 
aan  een  wijder  uitzicht  vergasten,  daar  de  Samba  door  een 
heuvelland  bleek  omgeven  te  zijn,  dat  een  ruim  dal  voor  die 
rivier  vrij  liet  en  slechts  hier  en  daar  dicht  tot  hare  oevers 
naderde.  Ik  overnachtte  op  de  landtong  tusschen  de  Mënjoe- 
koei en  de  Samba,  dicht  bij  de  groote  rolsteenbank,  die  hier, 
juist  beneden  den  mond  van  de  Mënjoekoei,  de  Samba-rivier 
vrij  aanzienlijk  vernauwt. 
18  October.  Reeds  sedert  eenige  dagen  had  ik  onweders  genoteerd,  des 
morgens  vroeg  even  vóór  zonsopgang.  Voor  Borneo  is  dit  een 
zeer  ongewone  tijd  van  den  dag,  daar  stellig  75**'o  van  alle 
onweersbuien  daar  tusschen  3  p.  m.  en  9  p.  m.  plaats  hebben. 
Ook  op  dezen  dag  wieder  begon  te  6  a.  m.  een  onweder,  dat 
den  geheelen  voormiddag  voortduurde,  vergezeld  van  zwaren 
regen.  Eerst  begon  de  Mënjoekoei  te  wassen  en  haar  water 
werd  troebel  en  ontlastte  zich  met  groote  kracht  in  de  nog 
heldere  Samba.  Daarna  begon  ook  de  Samba  snel  en  ontstui- 
mig  te  rijzen.  Beide  rivieren  werden  nu  geelachtig  troebel  en 
voerden  veel  hout  af;  te  9  p.  m.  stond  de  hooge  karangan 
reeds  geheel  onder  water.  Intusschen  nam  de  regen  af  en  hield 
te  1 2  uur  op  en  kort  daarna  begon  de  Mënjoekoei  weder  snel 
te  vallen,  haar  water  helderde  op  en  bleef  nu  beneden  het  ver- 
eenigings[)unt  der  beide  rivieren  nog  over  een  grooten  afstand 
als  een  donkere  band  naast  het  troebele  water  van  de  Samba 
zichtbaar,  eer  het  zich  daarmede  geheel  vermengde.  Ik  roeide 
de  Samba  een  eindweegs  op  tot  aan  een  groot  rolsteen-eiland. 
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dat  ruim  iV;.  KM.  boven  Toembang  Ménjoekoei  gelegen  is.  Ik 
kreeg  door  het  bezoek  aan  dit  eiland  een  overzicht  over  den 
aard  van  het  door  de  Samba  afgevoerde  steengruis.  Ik  noteerde 
amphibool-granitiet,  amphibool-graniet  en  gneisachtige  en  amphi- 
bolitische  variëteiten  ^)  daarvan  in  groote  hoeveelheid ;  voorts 
pegmatiet,  dioriet  en  verschillende  soorten  van  hoornfels,  onder 
welke  vooral  andalusiet-contact-glimmerlei  talrijk  was  vertegen- 
woordigd. 

De  Samba  ontspringt,  volgens  de  mij  door  de  inlanders  ver- 
strekte inlichtingen,  op  de  zuidhelling  van  den  Bt.  Raja,  en  moet 
voor  kleine  vaartuigen  nog  eenige  dagreizen  boven  Toembang 
Ménjoekoei  bevaarbaar  zijn.  Mij  werd  verzekerd,  dat  somtijds 
door  de  inlanders  de  Samba  gebruikt  wordt  als  een  verkeers- 
weg, om  langs  de  westzijde  van  den  Bt.  Raja  van  uit  de  Zuider- 
Afdeeling  van  Borneo  het  stroomgebied  van  de  Sérawai  te  berei- 
ken. Bij  Toembang  Ménjoekoei  vond  ik  voor  de  breedte  van  de 
Samba  62  M.,  terwijl  die  van  de  Ménjoekoei  dicht  bij  haar  mond 
slechts  35  M.  bedraagt.  Het  dal  van  de  Samba  is  hier,  evenals 
de  benedenloop  van  de  Ménjoekoei,  ingesneden  in  graniet,  die 
hier  langs  de  Samba-rivier  weder  hetzelfde  gneisachtige  en  am- 
phibolitische  karakter  vertoont,  dat  wij  langs  de  Ménjoekoei 
reeds  herhaaldelijk  hebben  opgemerkt. 

Te  I  p.  m.  zakten  wij  de  Samba  verder  af.  Ruim  3  KM. 
beneden  Toembang  Ménjoekoei  stuit  de  Samba  tegen  een  west- 
oostwaarts  gestrekt  heuvelrijtje  en  buigt  hier  van  hare  zuid- 
oostelijke richting  in  eene  noordoostelijke  om.  Bij  de  bocht  is 
tegen  de  helling  van  den  heuvel  door  het  water  eene  steilte 
gevormd,  waar  een  zeer  fraai  gesteente,  een  cordiëriethoudende 
andalusiet-glimmerlei,  is  blootgelegd.  Dit  gesteente  behoort  zeer 
waarschijnlijk  tot  de  contactzone,  die  het  granietmassief  om- 
geeft. Meer  stroomafwaarts  blijft  gneisachtige  graniet  de  rotsen 
aan    den    linkeroever    vormen,    terwijl    het  bovengenoemde  con- 


i)   Sommige   der  laatsten  bevatten  vrij   veel  groene  spinel  en  zijn  zeer  waarschijnlijk  con- 
tact-gesteenten. 
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tactgesteente  weder  aan  den  rechteroever  optreedt.  Op  enkele 
plaatsen  werd  nu  het  woud  langs  de  oevers  vervangen  door 
rijstvelden  (ladangs),  een  zeker  teeken,  dat  menschelijke  neder- 
zettingen niet  verre  meer  van  ons  waren.  Reeds  in  het  gezicht 
van  het  doel  onzer  reis  voor  heden,  verrijkte  ik  mijne  verza- 
meling met  een  fraaien,  granaathoudenden  granitiet,  die  even 
boven  Noesa-Poelang  voorkomt.  Te  4  p.  m.  hield  ik  stil  voor 
het  Dajaksche  huis  Toembang-Habangooi,  op  den  linkeroever 
gelegen  bij  het  punt  van  samenvloeiing  van  de  Habangooi  en 
de  Samba,  en  ik  bevond  mij  dus  weer  in  de  bewoonde,  al  was 
het  ook  nog  niet  in  de  beschaafde  wereld.  Inderdaad  uitlokkend 
zag  dit  verblijf  er  niet  uit.  Het  eertijds  klaarblijkelijk  door  vele 
gezinnen  bewoonde  huis  was  nu  grootendeels  ingestort  en  alleen 
een  klein  gedeelte  werd  nog  gebruikt  en  dat  gedeelte  was  nog 
uitermate  vuil  en  bouwvallig.  Om  het  huis  staan  verscheidene 
toras  en  tëmadoks,  onder  welke  laatsten  eenige  zeer  zorgvuldig 
afgewerkte  vrouwenfiguren  verraden,  dat  deze  nederzetting  een 
beteren  tijd  gekend  heeft.  Er  woont  hier  ook,  behalve  de  tot 
den  stam  der  Ot-Danoms  behoorende  Dajaks,  een  Maleier,  Djaja 
genaamd,  die  met  eene  zuster  van  het  hoofd  van  het  huis, 
Raden  Këramah,  is  gehuwd.  Bij  afwezigheid  van  dit  hoofd  werd 
ik  door  hem  ontvangen  en  hij  deelde  mij  mede,  dat  hij  tevens 
door  het  Nederlandsche  Gouvernement  was  aangesteld  om  hier 
het  Nederlandsch  gezag  te  vertegenwoordigen.  Ik  had  echter 
reeds  terstond  weinig  vertrouwen  in  dit  heer  en  later  bleek  mij 
ook,  dat  hij  zich  hier,  geheel  op  zijn  eigen  houtje,  als  vertegen- 
woordiger van  het  Nederlandsche  Gouvernement  uitgaf,  om  daar- 
door de  Dajaks,  van  wie  hij  boschprodukten  opkocht,  beter  te 
kunncMi  afzetten  en  knevelen.  Intusschen  was  hij  mij  gedurende 
mijn  verblijf  te  Toembang  Habangooi  van  veel  dienst  als  tus- 
schenpersoon,  omdat  noch  ik  noch  een  van  mijne  begeleiders 
de  taal  der  hier  wonende  Ot-Danoms  verstond.  Van  uit  Toem- 
bang Habangooi  zag  ik  op  geringen  afstand  in  zuid-ooste- 
lijke richting  een  berg,  den  Bt.  Atoeng,  liggen,  die  boven  de 
omringende    heuvels    scheen    uit  te  steken.    Ik  besloot   dezen   te 


1 


. 


II 

'T 


1 

i 


I 


385 


BZZZBZSBCEE 


isrnn'.nn».>..*i''..H\ 


'jii},m:^t,.Birttikn)  'nrri 


B 


beklimmen,  en  te  trachten  van  daar  uit,  door  peilingen  naar  mij 
bekende  toppen  van  het  grensgebergte  tusschen  West-  en  Zuid- 
Borneo,  een  vast  punt  te  verkrijgen  op  de  door  mij  tot  hiertoe 
vervaardigde  schetskaart  van  de  Ménjoekoei  en  de  Samba. 
Juist  waren  er  eenige  Dajaks  van  Solien,  een  op  een  geringen 
afstand  van  den  Bt.  Atoeng  gelegen  huris,  tot  waar  het  gerucht 
van  de  komst  van  een  blanke  reeds  was  doorgedrongen,  de 
rivier  komen  oproeien  om  mij  te  zien  en  ik  maakte  daarvan 
gebruik  om  met  den  Maleier  als  tolk  met  hen  overeen  te  komen, 
mij  den  volgenden  dag  als  gidsen  en  zoo  noodig  als  dragers 
op  dien  berg  te  vergezellen. 

Zoo  vertrokken  wij  dan  te  7  a.  m.,  passeerden  het  fraaie,  hoog  19  October, 
begroeide  rolsteeneiland  Solien  en  kwamen  te  7\'o  bij  het  huis 
Solien  aan,  dat  1V2  KM.  beneden  Toembang  Habangooi  op 
den  rechteroever  der  Samba-rivier  is  gelegen.  Van  dit  huis,  dat 
door  vijf  gezinnen  werd  bewoond,  is  in  fig.  1 1 7  een  horizontale 
doorsnede  gegeven.  In  enkele 
opzichten  wijkt  het  in  zijn  bouw- 
orde van  andere  mij  uit  Borneo 
bekende  typen  af. 

Zoo  is  de  boomstam  die  toe- 
gang geeft  tot  het  huis  aange- 
bracht aan  de  buitenzijde  bij  het 
midden  van  het  algemeene  ver- 
blijf   en    is    omgeven    door    een      _,.     .^^^  o^^,,  „ 

J                               ^  tig.  68.  PLArrE  grond  van  Roemah 

uitgebouwd      kamertje,      dat      als  Solien,  bewoond  door  Ot  Danom-Dajaks, 

1           1       -1           1  Santba-rivier. 

bergplaats    wordt    gebruikt ;    daar  ^  Gemeenschappelijke  ruimte. 

naast  bevindt  zich  eveneens  uit-       ^  Lawangs. 

C  Haarden. 

gebouwd,  een  gemeenschappelijke  d  Bergplaats, 
stookplaats,  een  soort  van  keuken  voor  de  vijf  gezinnen,  die 
het  huis  bewonen,  terwijl  zich  in  de  afzonderlijke  familie  vertrek- 
ken (lawangs)  geen  stookplaatsen  bevinden.  Ik  zag  hier  in  de 
algemeene  verblijfplaats  twee  zuigelingen  aan  de  zoldering  op- 
gehangen ieder  in  een  doek,  die  door  een  dwarsstok  werd  openge- 
houden.  Het  kind  zit  in  den  doek  in  hurkende  houding,  terwijl 

25 


[^ 


:b 


B 


B 


rrTim*-rmrrr:xiTTmMTwrcrjirwfXri  t  txxusj^xmrj- 


B 


B 


386 

een  tweede  kleinere  doek  stijf  om  den  nek  is  geslagen  om  het 
hoofd  recht  te  houden.  Boven  aan  den  doek  hangt  een  bundel 
amuletten,  als  een  beerentand,  een  maïskolf,  schelpen  van  land- 
en rivierslakken,  stukjes  rotan  en  nog  eenige  andere  kleinig- 
heden, alle  bestemd  om  de  kwade  geesten  van  de  kleine  af  te 
weren.  De  bewoners  van  dit  huis  waren  zeer  vriendelijk  en  be- 
ijverden zich  klaarblijkelijk  mij  aangenaam  te  onderhouden, 
welke  goede  bedoeling  echter  haar  doel  miste,  omdat  ik  uit 
hunne  klanken  zelfs  geen  woorden  kon  onderscheiden. 

Lang  hield  ik  mij  niet  op  en,  zoodra  de  lieden  zich  met  eene 
voldoende  hoeveelheid  rijst  hadden  versterkt,  vertrok  ik  te  8.45, 
bereikte  een  kwartier  later  de  pangkalan  en  even  vóór  10  uur 
den  306  M.  hoogen  top  of  liever  de  kamhoogte  van  den  Bt.  Atoeng, 
die  geheel  uit  amphibool-granitiet  bestaat.  De  top  is  met  zwaar 
hout  bedekt,  zoodat  ik  genoodzaakt  w^as  eene  groote  hoeveel- 
heid boomen  te  laten  vellen  om  een  behoorlijk  uitzicht  op  het 
grensgebergte  te  verkrijgen,  wat  ons  in  den  namiddag  gelukte. 
Vóór  mij  lag  het  dal  van  de  Samba  en  van  de  Tëloengooi, 
welke  een  zeer  voorname  rechterzijrivier  van  de  boven  Samba 
moet  zijn.  Beiden  stroomen  door  een  heuvelland,  waarin  de 
hoogste  verhevenheden  den  Boekit  Atoeng,  het  punt  waarop  ik 
mij  bevond,  niet  veel  in  hoogte  schijnen  te  overtreffen,  terwijl 
daarachter  zich  als  een  reuzenmuur  het  gedeeltelijk  in  wolken 
gehulde  grensgebergte  verheft.  Ik  peilde  den  Bt.  Képénjahoe 
N  42  \V  en  het  in  wolken  gehulde  hoogste  gedeelte  van  den 
Bt.  Raja  ongeveer  \V  37  X.  Kven  vóór  zonsondergang  keerden 
wij  doornat,  ten  gevolge  eener  korte  maar  hevige  regenbui,  te 
Toemban^  Habano^ooi  teru<r. 
20  October.  Den  volgenden  ochtend  roeide  ik  de  Habangooi  een  paar  kilo- 
meter op.  Met  vaste  gesteente  langs  die  rivier  is  aanvankelijk 
graniet,  hooger  andalusiet  contact-kwartsiet,  waarop  weder  gneis- 
graniet  volgt.  Ruim  iV^,  KM.  boven  haar  mond  liggen  in  de 
Habangooi  eenige  rolsteen-eilanden,  welke  voornamelijk  rijk  zijn 
aan  blokken  graniet  met  gneisachtige  en  amphibolitische  uit- 
scheidingen, voorts  kwartsietische  gesteenten,  die  voor  een  deel 
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waarschijnlijk  contact-gesteenten  zijn  en  eindelijk  eenige  varië- 
teiten van  diabaas  en  diabaas-porphyriet.  De  Habangooi  ont- 
springt op  den  Bt.  Banjang  pali,  terwijl  een  belangrijke  linker- 
zijrivier ontspringt  op  den  Boekit  Moehoet,  welke  berg  aan  de 
andere  zijde  afwatert  naar  de  Bërahooi.  De  Habangooi  is  een 
vrij  belangrijke  verkeersweg  naar  het  stroomgebied  van  de 
Kahajan;  daartoe  volgt  men  de  Habangooi  drie  dagreizen 
stroomopwaarts,  waarna  een  landweg  in  korten  tijd  naar  de 
Lëbojoe,  een  zijrivier  van  de  Bërahooi,  voert.  Van  de  Oeloe- 
Bërahooi  voert  weder  een  korte  landweg  naar  de  Dangooi,  een 
zijtakje  van  de  Boven-Kahajan.  Hooger  op  aan  de  Habangooi 
liggen  nog  twee  Dajaksche  huizen,  de  meest  bergwaarts  gelegene 
nederzettingen  in  het  geheele  stroomgebied  van  de  Samba. 

Vroeger,  tusschen  1845  ^^  1880,  was,  naar  ik  vernam,  het 
bergland  in  het  brongebied  van  de  Samba  en  haar  voornaamste 
affluenten  veel  dichter  bewoond,  doch  de  herhaalde  moord-  en 
rooftochten  der  Poenans  maakten  het  bestaan  der  Ot-Danoms 
zoo  onzeker,  dat  zij  zich  hoe  langer  hoe  meer  uit  het  bergland 
terugtrokken,  zoodat  ten  slotte  omstreeks  1880  aan  de  geheele 
Boven-Samba  tot  Toembang  Bërahooi  geen  vaste  nederzettingen 
meer  werden  gevonden.  Na  dien  tijd  is  door  den  invloed  van 
het  Nederlandsch  Bestuur  de  driestheid  der  Poenans  vermin- 
derd en  hebben  de  Ot-Danoms  weder  een  gedeelte  van  het 
verlaten  terrein  herwonnen.  Dit  strookt  geheel  met  hetgeen 
door  ScHWANER  in  1847  en  door  Michielsen  ^)  in  1880  omtrent 
de  Samba  werd  medegedeeld.  Sciiwaner  noemt  aan  de  Bëjoekoi, 
waarmede  dezelfde  rivier  wordt  bedoeld,  die  door  mij  Mënjoe- 
koei  is  genoemd,  vijf  kampongs,  en  aan  de  Riang,  volgens 
Sciiwaner  een  rechterzijtak  van  de  Samba,  die  nog  meer  stroom- 
opwaarts dan  de  Mënjoekoei  is  gelegen,  één  kampong.  Die  beide 
rivieren  zijn  nu  geheel  onbewoond  en  de  tropische  plantengroei 
heeft  de  sporen  van  deze  nederzettingen  zoo  zeer  uitgewischt, 
dat  ik  aan  de  Mënjoekoei  alleen  door  het  eenigszins  afwijkende. 
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meer  secundaire  karakter  van  het  woud  op  enkele  plaatsen  kon 
gissen,  dat  daar  voorheen  de  bodem  in  cultuur  zou  zijn  geweest. 

Daar  ik  het  vaartuigje,  waarmede  ik  de  Mënjoekoei  was  af- 
gezakt, hier  moest  achter  laten,  verkeerde  ik  in  de  noodzake- 
lijkheid een  roeivaartuig  te  koopen  om  daarmede  de  Samba  en 
de  Katingan  af  te  zakken.  De  Maleier  Djaja  maakte  van  deze 
omstandigheid  gebruik  om  de  kleine  diensten,  die  hij  mij  had 
bewezen,  tienvoudig  betaald  te  krijgen,  door  voor  het  eenige 
beschikbare  vaartuig,  eene  oude,  vuile  sampan,  den  exorbitant 
hoogen  prijs  van   30  gulden  te  eischen. 

Te  10  a.  m.  vertrok  ik,  na  tot  Toembang  Samba  een  Dajak- 
schen  gids  uit  het  huis  Soelien  in  dienst  te  hebben  genomen. 
De  flinke  stroom  deed  ons  snel  vorderen  en  al  spoedig  passeer- 
den wij  den  Boekit  Atoeng,  bij  wiens  voet  de  rivier  zich  zuid- 
waarts buigt,  en  waar  in  de  rivier  uit  het  water  opstekende 
rotspartijen  van  amphibool-granitiet  tot  het  ontstaan  van  een 
stroomversnelling,  de  Kiham-Sëpan,  aanleiding  geven.  Meer 
stroomafwaarts  blijft  hetzelfde  gesteente  de  oevers  vormen,  ter- 
wijl hier  en  daar  het  rivierbed  vol  rotsen  is,  die  óf  midden  in 
den  stroom  boven  het  water  uitsteken  óf,  van  de  oevers  voor- 
uitspringend, het  stroombed  vernauwen.  Achtereenvolgens  pas- 
seerden wij  de  Kiham-Tingang,  de  Kiham-Mënkëtjahoe,  de  Kiham 
Takoei  Sandah  en  de  Kiham-Hoidjera,  alle  stroomversnellingen 
die  bij  het  stroomopgaan  waarschijnlijk  veel  tijdverlies  zullen 
veroorzaken,  maar  bij  het  afzakken  van  de  rivier  geen  gevaar 
opleveren. 

Ongeveer  i^i^  KM.  beneden  Kiham-Hoidjera  verkrijgt  de  gra- 
niet weder  het  gneisachtige  karakter,  dat  aan  Mënjoekoei  zoo 
veelvuldig  voorkomt,  terwijl  daar  ook  weder  op  eenige  plaat- 
sen aan  de  oevers  andalusiet-contact-kwartsiet  als  vast  «resteente 
wordt  gevonden.  Daarop  volgt  bij  de  Kiham  Manding  weder 
grove  donkere,  biotiet-rijke  amphibool-granitiet,  waarmede  de 
zuidelijke  grens  van  dit  graniet-gebied  schijnt  bereikt  te  zijn. 
Ongeveer  2  KM.  l)eneden  Kiham-Manding  wordt  de  graniet 
aan  de  oevers  vervangen  door  contact-gesteenten ;  het  dichtst  bij 
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de  graniet  ligt  andalusiethoudende  muscoviet-hornfels.  Daarop 
volgt  knoopleiachtige  muscoviet-contact-lei,  iets  verder  andalu- 
siet-contact-kleilei,  daarna  weder  andalusiet-hornfels,  waaro[j  ten 
slotte  nog  eens  andalusiet-contact-kleilei  volgt.  Iets  meer  stroom- 
afwaarts stuit  de  rivier  tegen  een  heuvelrijtje,  en  buigt  zich 
oostwaarts  om.  Bij  het  buigpunt  zijn  in  de  steilte  aan  den 
rechteroever  horizontale  lagen  van  conglomeraat  en  zandsteen 
blootgelegd,  die  waarschijnlijk  discordant  de  oudere  formaties, 
waartoe  de  juist  genoemde  contact-gesteenten  behooren,  bedekken. 

Iets  verder  treedt  aan  denzelfden  oever  amphibool-porphyriet 
van  andesitischen  habitus  op.  Nog  eenmaal  komen  aan  den  lin- 
keroever de  contact-gesteenten,  die  hier  met  noordoostelijke 
strekking  vertikaal  staan,  voor  den  dag  en  daarna  schieten  zij 
weg  onder  horizontaal  liggend  conglomeraat  en  zandsteen,  die 
nu  tot  iVü  KM.  beneden  den  mond  der  rivier  Pangah  aan 
beide  oevers  het  vaste  gesteente  vormen.  Beneden  Batoe-Pétjoeng 
treden  wij  in  een  heuvelland,  dat  uit  vulkanische  gesteenten 
bestaat,  welke  gesteenten  hier  en  daar  ook  langs  de  oevers  van 
de  rivier  zijn  blootgelegd.  Het  vaarw^ater  is  hier  bijna  ov^eral 
zeer  rustig  en  kalm,  doch  op  enkele  plaatsen  komen  groote 
rolsteen-eilanden  voor.  Des  avonds  kwamen  wij  bij  een  derge- 
lijk eiland  Noesa  Koetau  aan,  gelegen  vóór  het  Dajaksche  huis 
van  denzelfden  naam. 

Het  hoofd  van  dat  huis,  Toemenggoeng  Singam,  heeft,  naar 
ik  vernam,  gezag  over  de  huizen  in  de  naaste  omgeving  gele- 
gen. Noesa  Koetau  is  ruim  300  M.  lang,  gedeeltelijk  hoog 
begroeid,  grootendeels  echter  uit  rolsteenen  zonder  vegetatie 
bestaande.  Ik  vond  hier  graniet,  waaronder  ook  gneis-  en  glim- 
merlei-achtige  variëteiten,  apliet,  diabaas,  amphibool-porphyriet 
ten  deele  met  andesitischen  habitus,  voorts  amphibool-andesiet,  an- 
desiet-tuf,  een  weinig  kwartsiet  en  kleisteen  en  ten  slotte  stukken 
verkiezeld  hout.  Vooral  het  optreden  van  groote,  w-einig  afge- 
ronde stukken  verkiezeld  hout  verdient  de  aandacht ;  immers 
meer  stroomopwaarts  w^as  door  mij  noch  in  de  Samba  zelve, 
noch    in  de  Mënjoekoei  of  een  der  andere  zijrivieren  een  enkel 
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stuk  verkiezeld  hout  aangetroffen.  Zoodra  ik  echter  nu  het  vul- 
kanische gebied,  waarin  andesiet-tuffen  een  rol  schijnen  te  spelen, 
had  betreden,  begint  er  tegelijkertijd  in  de  rolsteenbanken  ver- 
kiezeld hout  op  treden.  De  stukken  daarvan  zijn  weinig  afgerond 
en  dragen  geen  sporen  van  vervoer  door  het  water  over  aanzien- 
lijken afstand.   Van  af  dit  punt  stroomafwaarts  bleek  verkiezeld 
hout   in    geen    enkele   rolsteenbank   meer  te  ontbreken.    De  ge- 
volgtrekking  ligt   voor   de   hand,  dat  inderdaad  het  verkiezelde 
hout  hier,  evenals  in  het  Müllergebergte  in  het  stroomgebied  van 
de    Mandai  in  West-Borneo,  uit  de  andesiet-tuffen  afkomstig  is. 
Ik    overnachtte    op    het    eiland    en    ging  den  volgenden  mor- 
21  October.  gen    kort    na    zonsopgang    weder    verder.  Even  beneden   Noesa 
Koetau    liggen    nog    twee    andere    groote    rolsteen-eilanden.   De 
oevers  bestaan  hier  bijna  overal  uit  grint,  bedekt  door  zand  en 
leem.    Ruim    5   KM.    beneden    Noesa  Koetau  neemt  de  Samba 
aan  hare  rechterzijde  weder  een  belangrijke  zijrivier,  de  Kërëtan, 
in    zich    op.    Aan    den  linkeroever  is  daar  in  een  hoog  klif  een 
andesiet-tuf  fraai  ontbloot.  Ongeveer  3  KM.  beneden  Toembang 
Kërëtan    buigt    zich    de    Samba  oostwaarts  en   over  een  afstand 
van    28   KM.    blijft    haar    heerschende    stroomrichting  dan  oost- 
zuidoostelijk.   Bij  de  bocht  staat  aan  den  rechteroever  een  fraaie 
rotsgroep,   de  Batoe  Bësarro,  uit  amphibool-andesiet  en  andesiet- 
breccie  gevormd.  Hetzelfde  gesteente  vormt  iets  lager  een  fraaie 
groep    van    rotseilandjes,    waarvan    het    grootste    Noesa  Bësarro 
wordt    genoemd.    Van  dit  eilandje  zagen  wij   recht  voor  ons  uit 
aan  den  linkeroever  eenen  tegenhanger  van  den  Batoe  Bësarro, 
Batoe  Temarro  genaamd,  samengesteld  uit  verweerden  amphibool- 
andesiet  met  breccie-structuur.  Het  karakter  van  de  rivier  en  hare 
naaste  omgeving  blijft  nu  geruimen  tijd  hetzelfde.  Het  vaarwater 
blijft    gemakkelijk   en   ongestoord  en   slechts  hier  en  daar  wordt 
de    stroom   naast  de   vrij   groote   rolsteen-eilanden,  zooals   Noesa 
Tëmoetjoek  en   Noesa  Ingéh,  vrij  sterk  versneld.   De  oevers  zijn 
O])  de  meeste  plaatsen  laag  en  slechts  hier  en  daar  geven  rots- 
partijen   van    amphibool-andesiet,    augiet-andesiet,  andesiet-tuf  of 
andesiet-breccie,    gewoonlijk  gelegen  op  plaatsen  waar  de  rivier 
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zich  ombuigt,  gewenschte  afwisseling.  Even  beneden  Noesa 
Tëmoetjoek  krijgt  men  in  noord-oostelijke  richting  een  fraai 
uitzicht  op  den  hoogen,  alleenstaanden,  kegelvormigen  berg  Lanai, 
terwijl  beneden  Noesa  Hiboeng  de  fraaie,  slanke  Poeroek  Tandok 
te  voorschijn  komt.  Overigens  is  de  rivier  aan  beide  zijden  be- 
grensd door  een  niet  sterk  geaccidenteerd  heuvelland,  dat,  zoo- 
ver als  men  van  de  rivier  af  kan  waarnemen,  nagenoeg  geheel 
in  cultuur  is  gebracht. 

De  vaart  door  dit  inderdaad  bekoorlijke  landschap  wordt 
eenigermate  vergald  door  milliarden  kleine  mugjes  (méroetoes 
of  agas)  die,  vooral  als  wij  de  schaduwrijke  oevers  naderden, 
wat  voor  het  verzamelen  van  gesteenten  of  voor  het  teekenen 
van  profielen  telkens  noodig  was,  den  arbeid  zeer  bezwaarlijk 
maakten.  Deze  agas  zijn  veel  kleiner  dan  muskieten  en  het  is 
inderdaad  zeer  verwonderlijk  dat  deze  kleine  mugjes  in  een 
oogenblik  door  de  menschelijke  huid  kunnen  steken.  De  steek 
heeft  een  brandende  jeuk  ten  gevolge.  In  den  benedenloop 
der  rivieren  zijn  deze  agas  zeldzaam,  in  het  heuvelland  echter 
overvloedig.  Nergens  had  ik  er  zooveel  last  van  als  juist  op 
de  Samba-rivier,  waar  handen  en  gelaat  steeds  met  honderden 
waren  bedekt. 

Omstreeks  den  middag  kwam  ik  aan  het  huis  Tandok,  door 
welks  bewoners  Tomenggoeng  Bahêh  als  opperhoofd  wordt  erkend. 
Aanstonds  nam  ik  maatregelen  om  den  Tandok  zelven  te  bestij- 
gen en  te  2  uren  roeide  ik  weder  naar  de  overzijde  van  de 
rivier  tot  op  een  plaats,  die  dicht  bij  den  voet  van  den  berg 
is  gelegen.  De  Tandok  heeft  eene  spits  kegelvormige  gedaante 
en  is  naar  alle  zijden  door  zeer  steile  rotswanden  omgeven,  die 
grootendeels  van  vegetatie  ontbloot  zijn.  Van  uit  de  verte  ge- 
zien schijnt  de  berg  geheel  geïsoleerd  te  liggen,  doch  van  het 
punt,  waar  ik  mij  nu  bevond,  bleek  dat  zoowel  aan  de  zuid- 
oostelijke als  aan  de  noord-westelijke  zijde  eenige  lagere  heu- 
vels met  den  Tandok  samenhangen.  De  Tandok  bestaat,  evenals 
de  heuvels  naast  zijn  voet,  geheel  uit  een  olivien-houdenden 
andesiet    met    groote    porphyrische    veldspaatkristallen.     Hij    is 
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slechts  304  M.  hoog,  doch  zeer  moeielijk  te  beklimmen.  De 
beklimming  is  inderdaad  alleen  aan  de  noordwestelijke  zijde 
mogelijk  en  ook  daar  nog  heeft  men  een  30  M.  hoogen,  na- 
genoeg loodrechten  rotswand  te  overwinnen.  In  dit  opzicht  ge- 
lijkt de  bestijging  op  die  van  den  Ht.  Kélam  bij  Sintang.  Doch 
de  rotan-ladder,  die  bij  dezen  door  de  inlanders  is  aangebracht, 
ontbreekt  bij  genen.  Dicht  langs  bovengenoemden  rotswand  han- 
gen eenige  sterke  luchtwortels  van  hoog(*r  groeiende  boomen  en 
aan  deze  moet  men  zich  over  een  afstand  van  bijna  30  Meter 
omhoog  trekken  zonder  ook  zelfs  een  oogenblik  een  goed  steun- 
punt voor  de  voeten  te  kunnen  vinden.  Het  uitzicht  van  den  top 
naar  alle  zijden  is  verrassend  en  veel  omvattend ;  een  deel  er  van 
is  op  blad  22  van  den  atlas  weergegeven.  Naar  het  Noorden  ziet 
men  op  den  voorgrond  zwak  golvend  land  met  zwaar  woud  be- 
dekt, waarop  hier  en  daar  enkele  heuvels  verspreid  staan,  onder 
welke  de  Poeroek  Lanai,  die  op  geringen  afstand  gelegen  is  en 
den  Tandok  in  hoogte  evenaart,  het  meest  de  aandacht  trekt. 
Ongetwijfeld  is  de  Lanai  ook  een  andesietkegel.  Meer  noorde- 
lijk volgt  daarop  een  laag  heuvelland,  het  granietlandschap  van 
de  boven-Samba,  dat  wellicht  hier  en  daar  even  hoog  is  als  de 
top  van  den  Boekit  Tandok,  doch  veel  lager  schijnt,  omdat  men 
h(*t  ])roj(»(:tcert  tegen  d(*  hooge  berg(Mi  van  de  waterscheiding, 
die  den  gezichtseinder  begnnizen.  I  )at  grensgebcrgte  doet  zich 
van  hier  gezien  als  een  iinponeerende  steile  wand  voor;  het 
hoogste  de(»l,  hd  Raja-gebied,  bleef  in  wolken  gehuld.  Ik  had 
hi(T  gel(*genh(*id,  peilingen  van  groote  waarde  voor  mijn  schets- 
kaart  van  de  S^''  Samba  te  nemen,  daar  ik  met  den  veldkijker  dui- 
d(*lijk  d(!n  to])  van  den  Bt.  Kcpenjahoe  en  ook  d(*n  Bt.  Dammar 
kon  herkenn(Mi,  wier  ligging  door  de*  to[){)graj)hische  opname 
van  \\'est-B)orneo  nauwkeurig  b(*kend  zijn  gewordcm.  Ik  peilde 
(Ic.n  Kcpenjahoe  X31  W',  den  Dammar  \\'  36  X.  Oostelijk  van 
den  Raja  is  er  weinig  afwisseling  in  de  hoDgte  van  het  grens- 
gebcrgte, tctrwijl  het  al  si^oedig  door  i(!ts  m(*er  ojj  den  voorgrond 
liggende  bergen,  zooals  den  Bt.  rémitiiig  (X  15  \\),  aan  het  oog 
wordt  onttrokk(*n.    Xog   meer  oostwaarts  wordt  d(^  aandacht  ge- 
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bemachtigen,  zij  zich  door  niets  zouden  laten  weerhouden.  De 
beurt  was  aan  hen  en  er  zou  nog  heel  wat  moeten  geschieden, 
eer  zij  het  door  hen  geleden  onrecht  voldoende  gewroken  zou- 
den kunnen  achten. 

Opmerking  verdient  de  bouworde  van  de  huizen  der  Ot- 
Danoms  langs  dit  gedeelte  van  de  Samba  die,  zooals  uit  fig.  71 
zal  blijken,  in  meer  dan  één  punt,  verschilt  van  het  in  West- 
Borneo  heerschende  type.  Om  dit  duidelijk  te  maken  wil  ik  een 
zeer  kort  overzicht  geven  van  de  voornaamste  van  de  in  het 
door  mij  bereisde  gedeelte  van  Borneo  gebruikelijke  bouwtypen. 
Ik  wil  beginnen  met  het  in  het  stroomgebied  van  de  Kapoewas 
en  de  Mëlawi  heerschende  type  (fig.  69  en  70).  Het  Dajaksche 
huis    is    geheel    opgebouwd    uit    materiaal,    dat    door    het  bosch 


Fig.  69.  Platte  (.rond  van  ekn  Dajaksch  huis,  gebruikt  door  de  Batang- 

LOEI'AR    EN    ANDERE   STAMMEN    IN    HET    KaI'OEWAS-BASSIN    IN    WeST-BORNEO. 

il  Open  verandah.  /'  Grootc  gemeenschappelijke  ruimte.  c  Doorloop. 

(i  Familie-woningen.  c  Familie-haarden.  f  (jemcenschappelijke  haarden. 

g  Ladder.  /  Klapdeuren.  //  Ingang. 


wordt  geleverd.  Stammen,  slechts  zeer  weinig  behouwen,  leveren 
de  palen,  waarop  het  huis  steunt  en  de  voornaamste  verbin- 
dingsbalken.    In    een    paar    harde,  stevige  stammen  worden  aan 
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ééne  zijde  inkepingen  gemaakt,  en  dan  dienen  zij  als  ladders. 
Dunne  stammetjes  leveren  de  fijnere  verbindingen.  Platte  met 
bijlen  uit  de  stammen  gekapte  stukjes  hout,  de  sirappen,  dienen 
voor  dakbedekking.  Boomschors  dient  voor  het  maken  en  be- 
schotten van  deuren  en  ten  deele  dakbedekking.  Uit  bamboes, 
rotan,  of  dunne  rechte  stammetjes  wordt  het  fijne  latwerk  ge- 
maakt, de  bale-bale,  die  als  vloer  dienst  doet.  De  weergaloos 
sterke  rotanstengels  leveren  de  touwen,  waarmede  alles  aan 
elkander  wordt  bevestigd. 

Het  Dajaksche  huis  is  langwerpig  van  vorm.  De  breedte  ver- 
schilt niet  veel  en  zal  voor  het  overdekte  gedeelte  van  de 
woningen  gewoonlijk 
omstreeks  i  o  Meter 
bedragen.  De  lengte 
loopt  daarentegen  zeer  ^r 
uiteen  en  is  afhankelijk 
van  het  aantal  gezin- 
nen, dat  het  huis  be- 
woont. Aan  ééne  zijde, 
welke,  zoo  het  huis  aan 
een  rivier  is  gebouwd, 
steeds  daarheen  is  ge- 
keerd, is  aan  het  huis 
een  niet  overdekte 
gaanderij  of  platform 
verbonden,  waarop  al 
die  bezigheden  worden 
verricht,  welke  binnens- 
huis hinderlijk  zouden 
zijn  of  niet  zouden  kunnen  geschieden,  als  het  wannen  van  rijst, 
het  drogen  van  kleedingstukken,  enz.  Het  overdekte  deel  van 
het  huis  is  in  de  lengte  in  twee  deelen  verdeeld,  die  niet  veel 
in  grootte  verschillen.  Het  gedeelte,  meestal  het  grootste,  dat 
aan  de  buiten-gaanderij  grenst,  doet  dienst  als  gemeenschap- 
pelijk   verblijf.     Het    is     zoowel    gezelschaps-    als    ontvangzaal 


Fig.  70.   Doorsnede  van  een  Dajakscii  huis 

GEBRUIKT    DOOR    DE   BATANG-LoEPAR    EN    ANDERE 
STAMMEN  IN  HET  K A PO EW AS-BASSIN   IN   WeST-BoRNEO. 

a  Open  vcrandah.  b  Grootc  gemeenschappelijke  ruimte. 
c  Doorloop.  d  Familie-woningen.  e  Familie-haarden. 
f  (lemeenschappelijke  haarden.  ^  Ladder. 

h  Gemeenschappelijke  zolder.         k  Zolder  eener  familie- 
woning,        in  Palen.  q  Venster. 
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en  ook  het  grootste  gedeelte  van  de  huiselijke  bezigheden 
vinden  hier  plaats;  gasten  en  ongehuwde  mannen  slapen  hier. 
Kleine  stookplaatsen  van  steen  en  harde  klei  staan  er  hier 
en  daar  ten  algemeenen  gerieve.  Ook  de  kostbaarste  van  al 
hunne  bezittingen,  de  gesnelde  schedels,  zijn  hier  gewoonlijk  aan 
de  zoldering  bevestigd,  en  wel  hangen  als  zoovele  kroonluchters 
bundels  van  schedels  telkens  tegenover  de  deur  van  de  woning 
van  het  hoofd  der  familie,  waaraan  zij  toebehooren  *).  Het  tweede 
gedeelte  is  door  vaste  afschuttingen  in  een  zeker  aantal  afzon- 
derlijke vertrekken  verdeeld,  die  ieder  door  een  familie  worden 
bewoond.  Hierin  staan  en  hangen  langs  de  wanden  de  kost- 
baarheden, terwijl  als  voornaamste  meubel  tegen  den  binnen- 
wand de  haard  is  geplaatst,  waarboven  een  rek  is  aangebracht, 
waarop  steeds  een  voorraad  brandhout  ligt  te  drogen.  In  deze 
vertrekken  slapen  man,  vrouw  en  kinderen,  terwijl  er  ook  wordt 
gekookt.  Vooral  de  vrouwen  brengen  er  een  groot  deel  van 
den  dag  door.  Tusschen  de  familie-woningen  en  het  gemeen- 
schappelijke gedeelte  van  het  huis  bevindt  zich  een  gangpad  of 
doorloop,  waarvan  de  vloer  uit  stevige  planken  bestaat.  Meestal 
ligt  dit  pad  iets  lager  dan  de  vloer  van  het  gemeenschappelijk 
verblijf.  Dit  gangpad  vereenigt  de  beide  deuren  in  het  huis,  waar- 
toe de  ladders  van  buiten  toegang  geven.  Bij  sommige  Dajaksche 
stammen  geschieden  bepaalde  bezigheden  in  dit  gangpad.  Zoo  zag 
ik  bij  de  Dajaks  aan  den  Bt.  Kélam,  dat  het  rijststampen,  dat  bij 
zeer  veel  andere  stammen,  zooals  de  Üeloe-Ajers  en  de  Dajaks 
van  de  Sibau,  onder  het  huis  geschiedt,  in  dit  gangpad  plaats  had. 
De  familie-woningen  komen  direct  oi)  dit  gangpad  uit.  Meestal  zijn 
zij  er  van  gescheiden  door  klapdeuren,  die  naar  buiten  openen; 
hier  en  daar  treft  men  ook  schuifdeuren  aan.  Op  die  deuren,  even- 
als op  de  Ixdken  die  de  zoldering  dragen,  zijn  niet  zelden  figuren, 
meestal   afbeeldingen   van   dieren,   b.  v.   krokodillen,  gesneden. 


i)  Kenc  merkwaardige  uit/«)iKlcrin<;  nam  ik  waar  bij  het  luiis  der  Ot-Danoms  Mcrakau 
aan  de  Lckawai  (/ie  ]>'^i!,.  340).  waar  voor  de  gemelde  schedels  een  afzonderlijk  schedelhuisje 
in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  het  huis  wa>  opi^ericht.  Er  is  mij  uit  de  litteratuur  geen 
tweede  voorbeeld  hiervan   bekend. 
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Boven  de  hier  genoemde  vertrekken  strekt  zich  de  zolder  uit. 
Deze  is  evenals  de  vertrekken  in  één  gemeenschappelijk  en  in 
een  aantal  afzonderlijke  deelen  verdeeld.  De  gemeenschappelijke 
zolder  is  de  algemeene  bergplaats;  er  staan  groote  uit  boom- 
schors vervaardigde  rijsttonnen,  terwijl  er  ook  de  wapens,  visch- 
en  jachtgereedschappen  worden  bewaard.  ledere  familie  gebruikt 
van  dezen  zolder  het  gedeelte,  dat  aan  zijne  woning  grenst,  doch 
eene  scherpe  afscheiding  tusschen  de  aan  ieder  toebehoorende 
stukken  wordt  niet  gemaakt.  Boven  de  woningen  bevinden  zich 
door  beschotten  geheel  afgezonderde  gedeelten  van  den  zolder, 
telkens  aan  één  familie  toebehoorende.  Een  ladder  voert  van 
uit  iedere  woning  door  een  opening  in  de  zoldering  naar  dit 
gedeelte.  Op  die  afgesloten  zolderkamertjes  slapen  ongehuwde 
jonge  vrouwen,  soms  ook  wel  ongehuwde  mannen  Het  dak 
van  het  huis,  dat  een  paar  voet  buiten  de  muren  uitspringt,  be- 
staat gewoonlijk  uit  palmbladen,  sirappen  of  boombast.  Het 
licht  komt  in  het  huis  binnen  door  enkele  lage  schuifdeuren, 
tevens  vensters,  waardoor  men  van  het  gemeenschappelijk  ver- 
blijf op  de  buiten-gaanderij  kan  kruipen,  en  verder  in  de  afzon- 
derlijke woningen,  door  luikjes,  stukken  van  het  dak  zelve,  die 
beweegbaar  zijn.  Naar  Europeesche  begrippen  is  echter  de  ver- 
lichting ten  eenemale  onvoldoende.  Des  avonds  wordt  het  in- 
wendige van  het  huis  door  het  vuur  der  haarden  en  door  dam- 
mar-toortsen  verlicht,  doch  in  de  laatste  tien  jaren  begint  het 
gebruik  van  zeer  eenvoudige  petroleumlampjes  ook  reeds  bij 
enkele   Dajakstammen  door  te  dringen. 

De  huizen  staan  steeds  op  palen,  waarvan  de  hoogte  nog  al 
verschillend  is.  Terwijl  ik  aan  de  Mandai-rivier  huizen  zag  op 
vier  tot  vijf  meter  hooge  palen,  vindt  men  in  de  Batang-Loepar- 
landen  meermalen  huizen,  die  ongeveer  op  manshoogte  boven 
den  grond  zijn  gebouwd.  Over  de  ruimte  onder  het  huis  wordt 
zeer  verschillend  beschikt.  Bij  de  Batang-Loepars,  Kantoeks  en 
verscheidene  andere  stammen  langs  de  Kapoewas  is  die  geheele 
ruimte  één  groote  mestvaalt  en  behoort  aan  de  varkens  en 
honden,    terwijl    ook    de    nesten    der  kippen  onder  het  huis  zijn 
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opgehangen.  Alle  afval  wordt  door  de  reten  van  de  balé-balé, 
waaruit  de  vloer  bestaat,  naar  beneden  geworpen  en  de  stank, 
die  van  beneden  opstijgt,  wordt  slechts  ter  nauwernood  door 
de  dikke  matten,  die  op  de  balé-balé  zijn  uitgespreid,  uit  de 
huizen  gehouden.  Bij  andere  stammen,  zooals  bij  de  Dajaks 
aan  de  Sibau-rivier  en  ook  hoewel  in  mindere  mate  aan  de 
Mandai-rivier,  wordt  een  groot  deel  van  de  ruimte  onder  het 
huis  als  bergplaats  gebruikt  en  worden  daar  ook  verscheidene 
bezigheden,  zooals  rijststampen  etc,  verricht.  Het  overige  ge- 
deelte is  dan  de  plaats,  waar  al  de  afval  wordt  neergeworpen. 
Aan  beide  zijden  van  het  huis  bevindt  zich  een  steile  ladder, 
een  met  inkeepingen  voorziene  boomstam,  die  toegang  tot  het 
huis  verleent.  In  het  boveneinde  van  dien  stam  is  gewoonlijk 
een  gelaat  of  een  geheele  vrouwenfiguur  gesneden.  Bij  enkele 
stammen  langs  de  Kapoewas,  vindt  men,  althans  bij  de  kleinere 
huizen,  niet  zelden  de  ladder  en  de  daarmede  correspondeerende 
ingang  bij  het  midden  van  de  buiten-gaanderij. 

Een  hiervan  afwijkend  type  levert  het  versterkte  huis,  zooals 
ik  dat  nog  het  zuiverst  in  het  stroomgebied  van  de  Mëlawi 
zag.  In  dit  geval  is  de  ruimte  onder  het  huis  geheel  door  palis- 
saden afgesloten  en  deze  zijn  aan  de  buitenzijde  door  toege- 
spitste omgebogen  rotanpunten  versterkt.  De  trap  staat  dan 
midden  onder  het  huis  en  een  kleine,  goed  sluitbare  deur  in 
de  palissaden  geeft  toegang  tot  een  boomstam,  die  door  een 
modderpoel  onder  het  huis  naar  de  trap  voert.  Overigens  kan 
dan  de  inrichting  en  verdeeling  van  het  huis  dezelfde  zijn  als  hier 
boven  is  beschreven.  De  huizen  der  ()t-Danoms  aan  de  Boven- 
Mélawi  en  haar  zijrivieren  zijn  bijna  allen  aldus  gebouwd  (zie  fig. 
68).  Bij  de  ten  Noorden  van  het  Madi-plateau  wonende  vertegen- 
woordigers van  dienzelfden  stam,  de  Oeloe-Ajer-dajaks,  bestond 
de  afsluiting  en  verdediging  van  de  benedenruimte  van  het  huis 
niet  meer,  maar  de  plaatsing  van  de  trap  of  trappen  (bij  het 
groote  huis  te  N^.  Raoen  waren  drie  trappen)  midden  onder 
het  huis  was  nog  gebleven.  Vlak  langs  de  afzonderlijke  wonin- 
gen loopt  echter  ook   in   dit  geval  een  gangpad. 


399 


Fundamenteel  afwijkend  van  de  hier  gestelde  typen  is  de 
bouworde  van  de  huizen  der  Ot-Danoms  aan  de  Samba-rivier. 
Een  platte  grond  en  een  doorsnede,  waarvoor  het  huis  Tandok 
dicht  bij  den  berg  van  dien  naam  als  voorbeeld  heeft  gediend, 
is  in  fig.  71  en  72  gegeven.  Het  gemeenschappelijk  verblijf 
neemt  hier  nagenoeg  twee  derde  gedeelte  van  de  geheele  ruimte 
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Fig.  71.  Platte  grond  van  een 

HUIS  DER  Ot-Danom-Dajaks 

AAN  DE  Samba-rivier. 

l>  Groote  gemeenschappelijke  ruimte. 

tf  Familie-woningen. 

f  Haarden. 

g  Ladder. 

/  Deuren. 

//  Ingang. 

/  Hrug. 
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van  het  huis  in.  De  familievertrekken  zijn  daardoor  zeer  klein 
geworden.  Zij  zijn  direct  van  het  dak  afgeschoten,  zoodat  de 
zolder  zich  uitsluitend  boven  het  gemeenschappelijk  verblijf  uit- 
strekt. De  familie-haarden  bevinden  zich  niet  in  de  familie-woningen 
maar  in  het  gemeenschappelijk  verblijf,  waar  iedere  familie  een 
eigen  haard  bezit,  gelegen  recht  tegenover  de  deur  van  haar 
eigen  vertrek,  welke  haard  door  een  deur  kan  worden  afgeslo- 
ten. De  familie-vertrekken  worden  uitsluitend  als  slaapkamers 
en  voor  het  bewaren  van  kostbaarheden  gebruikt. 


Ten  gevolge  hiervan  speelt  zich  het  huiselijk  leven  bijna  ge- 
heel in  het  gemeenschappelijk  verblijf  af  en  dit  is  hier  over 
dag  en  ook  het  grootste  gedeelte  van  den  nacht  het  tooneel 
van  levendige  bedrijvigheid. 


Het    gangpad    langs  de  familie- vertrek  ken  ontbreekt  en  er  is 

slechts  ét'-n  ingang  aan  de  voorzijde  van  het  huis.  Vóór  dien 
ingang  staat  een  trap,  (h'e  echter  niet  terstond  naar  den  bodem, 
maar  eerst  naar  een  soort  brug  of  platform  voert,  van  waar 
een  tweede  trai>  dicht  bij  de  rivier  naar  den  grond  leidt.  Het 
huis  bexil  geen  open  l)aiten-gaanderij  en  soortgelijke  bezigheden, 
als  in  West-liorneo  o\)  de  gaanderijen  worden  verricht,  zag  ik 
hier  op  de  brug  liisschen  de  twee  trappen  doen. 

K(;n  paar  afwijkende  typen  van  bouworde  of  inwendige  ver- 
deeling zijn  in  lïg.  (ï;,,  (14  en  68  gegeven.  .Xls  voorbeelden  hebben 
gediend  het  huis  N''.  Bawai  aan  de  Melawi,  het  huis  X".  Moroe- 
boei  aan  d(-  Lekawai-rivier  t;n  hel  huis  Solien  aan  de  Samba- 
rivier  niet  ver  van  Toembang   llabangooi. 

Dezen    dag    voerde    mij    de  rivier  langs  verschillende  heuvels 
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van  het  type  van  den  Bt.  Tandok,  tusschen  welke  zich  de  Samba 
in  groote  bochten  kronkelt.  Bij  iedere  bocht  waren  de  oevers 
in  den  regel  steil  en  rotsachtig  en  vrij  talrijk  waren  de  rol- 
steeneilanden,  die  wij  voorbij  kwamen.  De  karangans  waren  hier 
opvallend  rijk  aan  versteend  hout.  Het  vaste  gesteente  aan  de 
oevers  is  uitsluitend  van  vulkanischen  aard,  meestal  andesiet  of 
andesiet-tuf.  Het  fraaiste  punt  scheen  mij  de  plaats,  waar  de 
rivier  de  Tapi-heuvelreeks,  zoo  genoemd  naarden  227  M.  hoogen 
Bt.  Tapi,  dicht  bij  den  linkeroever  der  Samba  gelegen,  door- 
snijdt. De  rotswanden  aan  den  oever  zijn  hier  7  Meter  hoog; 
zij  bestaan  uit  doleritischen  bazalt.  De  heuvels  van  de  Tapi-reeks 
zijn  kegelvormig  maar  veel  minder  steil  dan  de  Bt.  Tandok. 
Zonder  twijfel  zijn  deze  heuvels  uit  vulkanische  gesteenten  op- 
gebouwd; de  heuvels,  die  het  dichtst  bij  de  Samba  zijn  gelegen, 
bestaan  uit  doleritischen  bazalt.  Beneden  de  Tapi-heuvels  wordt 
langs  de  oevers  weder  andesiet  en  andesiet-tuf  aangetroffen,  op 
vele  plaatsen  bedekt  door  leem  en  grint,  waarop  weder  zand 
rust.  Te  11  a.  m.  bereikte  ik  het  punt  van  samenvloeiing  van 
de  Bërahooi  met  de  Samba.  De  Bërahooi  is  de  belangrijkste 
zijrivier  van  de  Samba;  zij  doet  in  waterrijkheid  niet  veel  voor 
deze  onder  en  is  bij  haar  mond  nagenoeg  even  breed  als  de 
Samba.  De  Bërahooi  moet  in  het  bergland  ten  Noorden  van 
den  Bt.  Moehoet  ontspringen,  terwijl  zij  een  groot  deel  van  haar 
water  uit  het  Moehoet-gebergte  ontvangt.  De  Bërahooi  is  een 
belangrijke  verkeersweg,  waarlangs  men  van  het  stroomgebied 
van  de  Samba  de  Boven-Kahajan  kan  bereiken. 

ScHWANER  ^)  deelt  hieromtrent,  naar  door  hem  van  inlanders 
ontvangen  inlichtingen,  mede:  „  Men  vaart  de  Bërahooi  een  halven 
dag  lang  naar  boven  tot  Toembang  Papo  aan  den  linkeroever. 
Na  dit  riviertje  nog  gedurende  een  half  uur  vervolgd  te  hebben, 
stapt    men    aan    wal    en    gaat    over   de    waterscheiding    (welker 


l)    C.   A.    L.    M.    SCHWANER.  J-/,    p.    122.    1854. 

Deze  opj(ave  komt  niet  volkomen  overeen  met  hetgeen  men  in  hetzelfde  werk  II,  p.  70 
vindt  aangetcekend.  Daar  wordt  vermeld,  dat  de  Papo  zich  niet  onmiddellijk  in  de  Bërahooi 
uitstort,  maar  eerst  in  de  Tangooi,  welke  weder  een  zijrivier  van  de  Bërahooi  is. 
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breedte  zoo  onbeduidend  is,  dat  men  de  prauw  slechts  20  pas- 
sen ver  over  het  land  te  trekken  heeft)  naar  de  S.  Patangoi, 
langs  welke  men  in  anderhalven  dag  de  Kahajan  bereikt."  Om- 
trent deze  route  kon  ik  geen  nadere,  voldoende  vertrouwbare 
inlichtingen  verkrijgen. 

In  het  stroomgebied  van  de  Bërahooi  waren  klaarblijkelijk 
zware  buien  gevallen,  want  het  water  van  die  rivier  was  vrij 
hoog  en  troebel.  Na  haar  vereeniging  met  de  Bërahooi  voegt 
de  Samba  zich  in  haar  stroomrichting  naar  deze  zijrivier  en 
buigt  zich  zuidwaarts  om.  De  algemeene  stroomrichting  van  de 
Samba,  die  boven  Toembang  Bërahooi  over  een  lijnrechten  af- 
stand van  28  KM.  een  zuidoostelijke  was,  verandert  nu  in  een 
zuidelijke,  terwijl  zelfs  gedurende  de  eerste  4V9  KM.  beneden 
Toembang  Bërahooi  de  richting  zuid-zuidwestelijk  wordt.  De 
bodem  bestaat  nu  aanvankelijk  nog  uit  vulkanisch  gesteente. 
De  rotspartijen  Batoe  Amboe  en  Batoe  Lëbang  Pohien  bestaan 
uit  andesiet-tuf-breccie,  terwijl  stroomafwaarts  daarvan  amphibool- 
andesiet  voorkomt,  welk  gesteente  o.  a.  bij  Noesa^Bëkakkie  aan 
den  rechteroever  steile  rotswanden  vormt.  Iets  lager,  7  KM. 
stroomafwaarts  van  Toembang  Bërahooi,  bereikte  ik  de  zuidgrens 
van  het  vulkanische  gebied  aan  de  Samba.  Hier  begint  een 
groot  granietgebied,  dat  zich  tot  bij  de  uitmonding  van  de 
Samba  en  wellicht  nog  verder  uitstrekt.  Juist  7V0  KM.  beneden 
Toembang  Bërahooi,  even  boven  het  eiland  Hamoessang,  trof 
ik  weder  de  eerste  rotsen  van  granitiet  in  de  rivier  aan,  die 
hier  aanleiding  tot  een  stroomversnelling  geven.  Zij  bestaan 
even  als  de  rotsen  langs  den  rechteroever  uit  amphibool-grani- 
tiet,  terwijl  een  kilometer  lager  aan  dienzelfden  oever  tonaliet 
te  voorschijn  komt.  Van  hier  af  stroomt  de  rivier  recht  naar 
het  Zuiden,  door  een  graniet-heuvelland.  Het  stroombed  is  hier 
vrij  dicht  met  rotsen  bezet,  die  een  reeks  van  stroomversnel- 
lingen veroorzaken,  waarvan  de  Kiham  Pënëkilloe  de  voornaamste 
is.  Hoewel  het  water  op  de  meeste  plaatsen  nog  al  onstuimig 
is,  zijn  deze  toch  geen  van  allen  gevaarlijk.  De  voornaamste 
groepen  van  rotsen  in  dit  graniet- landschap  hebben  afzonderlijke 
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namen,  als  de  Batoe  Barabai,  de  Batoe  Embak  en  de  Batoe 
Himba  bij  de  stroomversnellingen  van  dienzelfden  naam.  Ruim 
I  KM.  beneden  den  mond  van  het  riviertje  Pënëkilloe  buigt  de 
rivier  zich  westwaarts,  groote  rotsgroepen  van  dioriet,  van  beide 
oevers  uitstekend,  vernauwen  het  vaarwater  sterk,  terwijl  tevens 
in  de  rivier  talrijke  rotsen,  boven  het  water  uitstekend,  een 
soort  dam  vormen,  waartusschen  het  water  pijlsnel  voortschiet. 
Dit  punt  heet  de  Kiham  Habida  en  moet  bij  het  opvaren  zeer 
moeielijk  te  passeeren  zijn.  Even  beneden  Kiham  Habida  mondt 
de  Tëlangan  Koedjoe  uit  juist  tegenover  een  rotsgroep,  die  uit 
graniet  met  dioritische  uitscheidingen  bestaat.  Nu  herneemt  de 
Samba  haar  verloop  in  zuidelijke  richting,  de  heuvels  wijken 
aan  beide  zijden  terug  en  een  breede  vlakte  opent  zich,  die 
zoover  het  oog  reikt  in  cultuur  is  gebracht.  Al  spoedig  kwam 
in  de  verte  de  voornaamste  nederzetting  aan  de  Samba,  Toem- 
bang  Mentikéh,  voor  den  dag.  Kleine  drijvende  huisjes,  bad- 
vlotjes bij  den  linkeroever,  die  wij  het  eerst  in  het  oog  kregen, 
verraadden  terstond,  dat  hier  een  vestiging  van  Maleiers  is. 
Inderdaad  is  de  bevolking  van  Mentikéh  een  gemengde.  De 
Dajaks  bewonen  een  groot  huis  bij  de  samenvloeiing  van  de 
Mentikéh  en  de  Samba,  gelegen  op  een  landtong  tusschen  die 
beide  rivieren.  De  Maleiers  waren  gedeeltelijk  op  den  linker- 
oever van  de  Mentikéh,  gedeeltelijk  op  den  rechteroever  bij  de 
balei.  Eene  aangename  verrassing  was  het  mij  de  Nederlandsche 
driekleur  op  de  balei  ^)  te  zien  wapperen,  waardoor  ik  de  zeker- 
heid kreeg,  dat  het  onbekende  binnenland  achter  mij  lag  en  ik 
mij  weder  in  het  bereik  van  het  Nederlandsche  gezag  bevond. 
Het  hoofd  van  deze  nederzetting,  die  de  titel  van  toemenggoeng 
voert,  is  vertegenwoordiger  van  het  Nederlandsch  gezag  aan 
de  Samba-rivier  en  staat  onder  de  bevelen  van  het  distriktshoofd 
te  Kesoengan  aan  de  Katingan,  welke  weder  ressorteert  onder 
den  controleur  van  Sampit.  Ik  nam  mijn  intrek  in  de  balei, 
waar  ook  een  Maleisch  handelaar  zich  bevond,  die  een  bëlanga 

i)  IJalei,  plaats  waar  reizigers  en  kooplieden  logeeren  en  recht  wordt  gesproken. 
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ter  waarde   van  4cxx>  gulden  bij  zich  had,  die  hij  trachtte  aan 
een  der   Dajaksche  hoofden   in  den  omtrek  te  verkoopen. 

Zeer  interessant  is  het  Dajaksche  huis,  waar  ook  toemoeng- 
goeng  Makkoo  woont.  Op  het  open  plein  tusschen  het  huis  en 
den  rivieroever  staan  in  een  rij  een  achttal  offerpalen,  die  hier 
sëpandoks  worden  genoemd.  Zij  gelijken  veel  op  soortgelijke 
palen,  zooals  die  van  het  huis  Mërakau  meer  uitvoerig  zijn  be- 
schreven. Vlak  voor  het  huis  staat  een  sandong  raoen. 

De  Mentikéh  is  de  belangrijkste  rechterzij  vier  van  de  Samba. 
Zij  ontspringt  in  het  heuvelland,  dat  ten  Zuiden  van  het  Raja- 
gebergte  ligt.  De  Mentikéh  is  moeielijk  en  slechts  met  zeer 
kleine  sampans  bevaarbaar;  reeds  op  geringen  afstand  van  haar 
mond  beginnen  de  stroomversnellingen.  De  eerste,  de  Kiham 
Pèning,  die  i  Meter  hoog  is,  wordt  veroorzaakt  door  tal  van 
rotsen  van  amphibool-biotiet-graniet,  die  uit  het  water  uitsteken. 
Ongeveer  drie  dagreizen  de  rivier  op  wordt  ijzererts  aangetrof- 
fen en  vroeger  werd  dit  door  de  Dajaks  uitgesmolten  en  wer- 
den daar  door  hen  in  grooten  getale  voortreffelijke  parangs 
gemaakt,  die  in  geheel  Zuid-Borneo  vermaard  waren.  Sedert 
echter  van  uit  Bandjermassin  groote  hoeveelheden  parangs  naar 
de  bovenstreken  worden  gezonden,  is  deze  industrie  zeer  aan 
het  kwijnen.  Toch  worden  ook  nu  voor  echte  parangs  van 
Mentikéh-ijzer  hooge  prijzen  betaald. 
23  October.  Des  morgens  te  8  a.  m.  zakte  ik  de  rivier  verder  af  Het 
water  was  vrij  hoog  en  snel  gleden  wij  den  stroom  af.  De 
oevers  zijn  bijna  overal  tot  aan  den  waterzoom  begroeid  en  laten 
slechts  zand  en  grint  zien.  Vast  gesteente  duikt  slechts  hier  en 
daar  van  onder  deze  fluviatile  afzettingen  op,  en  vormt  rots- 
groepen  of  eilandjes  in  de  rivier  of  rotspartijen  en  steilten  langs 
de  oevers.  Meestal  zijn  op  deze  punten  stroomversnellingen  ont- 
staan, die  echter  voor  een  goed  bestuurde  sampan  niet  het 
minste  gevaar  opleveren.  Zoo  vindt  men  niet  ver  beneden 
Toembang  Mentikéh  de  Kiham  Hëbilit  en  even  boven  Toem- 
bang  Tëloenai  de  Kiham  Habangang  bij  het  eiland  van  den- 
zelfden naam.  Anderhalven  kilometer  beneden  de  genoemde  zijri- 
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vier  volgt  de  Kiham  Haboi  en  nog  één  kilometer  meer  stroom- 
afwaarts de  Kiham  Liboeng  bij  het  eiland  Liboeng.  Op  al  die 
plaatsen  bestaan  de  rotsen  uit  een  plagioklaas-rijken  amphibool- 
granitiet.  De  Teloenai  maakt  deel  uit  van  een  verkeersweg 
tusschen  de  Kahajan  en  de  Samba.  Schwaner  ^)  deelt  hierom- 
trent mede :  „Van  uit  de  Kahajan  vaart  men  de  Maratja  eenen 
dag  lang  op,  en  komt  dan  aan  een  plaats  van  de  waterscheiding, 
die  slechts  40  vademen  breed  is.  Hier  trekt  men  de  prauwen 
uit  het  water,  en  laat  ze  aan  den  overkant  in  S.  Tahoijan 
naar  beneden,  langs  welke  men  in  de  Troenai  (=  Teloenai)  en 
uit  deze  in  de  Sampa  (=  Samba)  overgaat.  Hiervoor  worden 
nog  twee  dagen  vereischt'\ 

Ook  tegenwoordig  is  deze  route  nog  gebruikelijk,  zooals  blijkt 
uit  de  volgende  mededeeling  hieromtrent  van  den  missionaris 
Tromp  "):  „Ongeveer  20  dagen  roeiens  van  Pangkok  (nabij  den 
mond  van  de  Kahajan)  komt  men  aan  den  mond  van  het 
riviertje  Maraja.  Dit  opvarend  bereikt  men  een  plaats,  van  waar 
men,  door  het  bootje  een  korten  tijd  over  het  land  te  sleepen, 
het  riviertje  Talunai  kan  bereiken  en  van  daar  de  Samba  en 
de  Katingan.''  Langs  de  oevers  van  de  Samba  beneden  Toem- 
bang  Mentikéh  staan,  veelal  tegen  de  helling  der  lage  heuvels 
in  de  nabijheid  der  rivier,  verscheidene  verlaten  en  grootendeels 
ingestorte  huizen,  veelal  omgeven  door  een  groot  aantal  toras 
en  offerpalen.  Een  breede  strook  grond  langs  de  oevers  ver- 
toont duidelijk  de  sporen  van  vroeger  in  cultuur  geweest  te 
zijn.  Even  beneden  Toembang  Teloenai  staan  op  den  rechter- 
oever eenige  Dajaksche  graven,  terwijl  op  den  linkeroever  een 
plaats  wordt  gevonden,  waar  de  dooden  worden  verbrand.  Be- 
neden Noesa  Liboeng  komt  amphibool-porphyriet  voor,  welke 
waarschijnlijk  door  den  graniet  is  gebroken;  iets  lager  althans 
vindt  men  weder  denzelfden  amphibool-houdenden  granitiet  als  bij 
Noesa  Liboeng.  Van  genoemd  eiland  tot  bij  den  mond  van  de 


i)  j-/  II,  p.  70. 

2)  11.  Tromp,  S4  P-  ^^8. 
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S.  Pattinnéh  is  de  heerschende  richting  van  de  rivier  westwaarts, 
maar  dan  buigt  zij  zich  weder  om  en  herneemt  haar  loop  in 
zuidelijke  richting.  In  het  lange,  vrij  wel  rechte  eind  der  rivier 
beneden  Toembang  Patinnéh  ziet  men,  dat  het  nagenoeg  ge- 
heel vlakke  terrein  naar  het  Zuiden  als  het  ware  wordt  afge- 
sloten door  een  laag  heuvelrijtje,  dat  2  KM.  verder  werd  be- 
reikt. Op  de  plaats,  bij  Sëbanja,  waar  de  Samba  door  dit  heu- 
velrijtje stort,  treedt  langs  de  oevers  en  in  de  rivier  een  aan 
amphibool  rijke  granitiet  op.  Tot  Toembang  Pëssil  is  de  loop 
van  de  rivier  vrij  zuiver  zuidwaarts.  De  heuvels  wijken  nu  hoe 
langer  hoe  meer  van  de  rivier  af;  even  beneden  Toembang 
Pësseer  of  Pëssil,  38V0  M.  boven  den  zeespiegel,  wordt  de 
Samba  vrij  snel  breeder  en  begint  zij  merkbaar  trager  te  vloeien. 

Hier  beginnen  ook  aan  de  convexe  zijden  der  rivierbochten 
rietzoomen  op  te  treden,  een  zeker  teeken,  dat  de  bovenloop 
achter  ons  ligt. 

Ook  langs  de  Pëssil  kan  men  de  Kahajan  bereiken.  Tromp  ') 
deelt  omtrent  dezen  weg  mede:  „Van  Toembang  Talaken  aan 
de  Kahajan  kan  men  met  een  bootje  in  twee  korte  dagreizen 
het  dorpje  Gahis  en  van  daar  te  voet  in  een  dag  het  riviertje 
Pëssil  dicht  bij  een  dorpje  van  denzelfden  naam  bereiken.  Dat 
riviertje  kan  men  afvaren  tot  aan  de  Samba." 

Ook  ScHWANER  1.  c.   II,  p.    122  Vermeldt  dezen  weg. 

Beneden  Toembang  Pëssil  komt  nog  slechts  op  één  plaats 
vast  gesteente,  granitiet,  te  voorschijn  en  wel  bij  het  huis 
Mëngkiang,  waar  de  rivier  een  laag  heuvelrijtje  doorbreekt. 
Overigens  is  het  terrein  geheel  vlak  en  bestaat  langs  de  rivier- 
oevers uit  grint,  bedekt  door  leemhoudend  zand.  Ruim  drie 
kilometers  beneden  Mëngkiang  maakt  de  Samba  een  zeer  groote 
lusvormige  kromming.  In  het  oostelijke  einde  daarvan  moet  het 
kleine  riviertje  Saki  uitmonden,  langs  hetwelk  Schwaner  in 
December  in  1847  van  uit  de  Kahajan  de  Samba  en  aldus  de 
Katingan    bereikte.    Ik   heb   in  de  dicht  begroeide  oevers  waar- 


0  54  pag.  69. 


407 

schijnlijk  den  mond  van  dit  riviertje  over  het  hoofd  gezien  en 
het  is  daarom  op  kaart  X  aangegeven  op  de  plaats  waar  het  op 
Sciiwaner's  kaart  is  aangegeven.  Ruim  lo  kilometer  verder  ligt 
het  punt  van  samenvloeiing  van  de  Samba  en  de  Katingan, 
waar  ik  op  23  October  te  3  p.  m.  aankwam.  In  menig  opzicht 
herinnert  dit  fraaie  punt  aan  Sintang  in  West-Borneo,  waar  de 
Mélawi  zich  met  de  Kapoewas  vereenigt.  Op  kaart  X^  is 
voor  de  ligging  van  dit  punt,  Toembang  Samba,  aangenomen 
r'25'30"  Br.  en  ii3"3  3o"  O.L.  v.  Greenwich.  Vroeger^)  had 
ik  mij,  althans  voor  de  breedte,  bij  de  waarnemingen  van 
ScHWANER  ~),  1^30',  aangesloten,  doch  bij  het  uitwerken  mijner 
schetskaarten  bleek  mij,  dat  het  door  Michielsen  '^)  berekende 
cijfer  zich  beter  bij  mijne  waarnemingen  aansloot.  Inderdaad  is 
natuurlijk  de  juiste  astronomische  ligging  van  Toembang  Samba 
nog  niet  bekend. 

De  Samba  is  de  voornaamste  zijrivier  van  de  Katingan  en 
de  hoeveelheid  van  het  door  haar  afgevoerde  water  zal  onge- 
veer de  helft  bedragen  van  hetgeen  door  de  hoofdrivier  wordt 
afgevoerd.  De  breedte  van  de  Katingan  vóór  haar  vereeniging 
met  de  Samba  is  ongeveer  250  M.,  die  van  de  Samba  zelve 
ongeveer  100  M.  De  stroomdraadlengte  van  de  Samba  is  van 
Toembang  Ménjoekoei  tot  aan  haar  mond  130  KM.,  terwijl  ik 
haar  totale  stroomdraadlengte  op  158  KM.  schat.  Zij  ontspringt 
aan  de  zuidelijke  hellingen  van  het  Raja-gebergte.  Voor  stoom- 
schepen  van  geringen  diepgang  zou  zij  niet  verder  dan  tot  P. 
Sebanja  bevaarbaar  zijn,  doch  voor  kleine  bootjes  is  het,  zooals 
uit  mijn  reisbeschrijving  blijkt,  mogelijk  haar  tot  voorbij  Toem- 
bang Ménjoekoei  op  te  roeien  zonder  buitengewone  moeilijk- 
heden te  ontmoeten.  De  Ménjoekoei  en  haar  zijrivier  de  Rassahooi 
eindelijk  zijn  tot  aan  den  voet  van  het  grensgebergte  met  West- 
Borneo  voor  „canoes''  te  bevaren,  hoewel  de  moeielijkheden 
voor  de  vaart  daar  van  ernstigen  aard  zijn. 

l)    G.    A.    F.    MOLENÜRAAKF.  J'9,    p.    202. 

2)  C.  A.  L.  M.  Sc:n\VANER,  j"/,  p.   119. 

3)  W.  J.  M.  Michielsen  j»<?,  p.  76. 
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De  Samba  is  een  der  belangrijkste  verkeerswegen  van  Zuid- 
met  West-Borneo  en  tal  van  boschpaden  verbinden  haar  bron- 
gebied met  dat  van  de  Kahajan  en  de  zuidelijke  zijrivieren  van 
de  Mëlawi.  De  meeste  van  die  paden  waren  reeds  aan  Schwa- 
NER^)  door  mededeelingen  van  de  inlanders  bekend.  Zoo  wordt 
het  door  mij  gevolgde  pad  van  Mëroeboei  aan  de  Lëkawai 
(Rakauwi  bij  Schwaner)  langs  Liang  Kënangka  (Liang  Nangka 
bij  Schwaner)  nauwkeurig  door  hem  vermeld.  Het  is  zonder 
twijfel  een  feit,  dat  de  volle  aandacht  verdient,  dat  een  pad, 
dat,  al  werd  het  juist  door  mij  een  belangrijke  verkeersweg 
genoemd,  toch  wellicht  door  niet  meer  dan  een  honderdtal 
personen  per  jaar  wordt  begaan,  en  dus  telkens  bij  gebruik 
weder  opnieuw  moet  gebaand  worden,  trots  zijne  lang  niet  altijd 
zeer  doeltreffende  richting,  zoo  lang  ongewijzigd  bleef  bestaan. 
Ik  vond  dit  ook  elders  in  Borneo  bevestigd;  niet  dan  om  zeer 
dringende  redenen  wijken  de  Dajaks  van  een  eenmaal  gebruike- 
lijk pad  af,  ook  al  zou  het  mogelijk  zijn,  daardoor  een  korteren 
of  meer  doelmatigen  verbindingsweg  te  krijgen.  Deze  hande- 
lingen strooken  met  hun  in  het  algemeen  conservatieve  denk- 
wijze en  hun  grooten  eerbied  voor  het  werk  van  ouderen  van 
dagen  en  van  hunne  voorouders.  Van  de  Samba  was  tot  nog  toe 
zeer  weinig  met  zekerheid  bekend.  Schwaner  bereisde  alleen 
het  gedeelte  van  Nangah  Saki  tot  aan  haar  mond  en  Michiel- 
SEN  ^)  en  Hendrich  ^)  kwamen  niet  veel  hooger,  de  eerste 
tot  de  kampong  Asem  Koemboeng  een  paar  kilometers 
boven  Toembang  Pëssil,  de  laatste  tot  Tampak,  welke  plaats 
beneden  Toembang  Pëssil  moet  liggen.  Meer  stroomopwaarts 
schijnt  de  Samba  nimmer  door  een  Europeaan  bezocht  te  zijn*). 

O  SI,  II,  P.   154- 

2)    W.   J.     M.     MiCHIELSEN.    J»<?,    1880. 

3)  Hendrich.  22^  1885,  p.  372. 

4)  Wel  werd  mij  door  de  inlanders  medegedeeld,  dat  eenige  jaren  geleden  hier  een 
Europeaan  zou  hebben  gereisd,  die  de  Samba  zou  zijn  opgevaren  en  langs  de  Bërahooi  zich 
naar  de  Kahajan  zou  hebben  begeven.  Later  vernam  ik  van  den  missionaris  Tromp,  dat 
een  Engelsche  bijbelverkooper  Irving  genaamd,  de  Samba  zou  hebben  bereisd.  Waarschijn- 
lijk sloeg  op  hem  het  verhaal  der  inlanders.  Met  zekerheid  kan  ik  omtrent  zijn  reisroute 
niets  mededeelen. 
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Toembang  Samba  is  een  zeer  belangrijke  nederzetting-,  aan 
den  linkeroever  juist  bij  het  punt  van  samenvloeiing  der  beide 
rivieren  wonen  hoofdzakelijk  Mohammedanen,  die  voor  een  deel 
van  Bëkoempai  (Beneden-Barito)  afkomstig  zijn,  iets  hooger  aan 
den  rechteroever  van  de  Katingan  ligt  de  zeer  uitgestrekte 
Dajaksche  kampong,  waar  behalve  Katingan-dajaks  zich  ook 
een  groote  hoeveelheid  Dajaks  van  de  Beneden-Kapoewas-Moe- 
roeng  (Zuid-Borneo)  hebben  gevestigd. 

Beneden  Toembang  Samba  is  de  Katingan  een  majestueuse 
stroom,  die  ongeveer  300  Meter  breed  en  in  waterrijkheid  met 
de  Kapoewas  boven  Sintang  te  vergelijken  is. 

De  Katingan  boven  Toembang  Samba  werd  niet  door  mij 
bezocht.  Uitvoerige  en  vertrouwbare  gegevens  staan  ons  hier- 
van ten  dienste  van  Schwaner  ^)  en  ook  in  het  zaakrijke,  on- 
opgesmukte reisverhaal  van  Michielsen  ").  Uit  beider  opgaven 
blijkt  dat  de  Katingan  boven  Toembang  Samba  afwisselend  in 
oostelijke  en  zuidoostelijke  richting  stroomt  en  dat  zij  talrijke 
gevaarlijke  stroomversnellingen  bezit,  die  steeds  daar  voorkomen, 
waar  de  rivier  zich  door  heuvels  van  graniet  baan  breekt. 

Ik  hield  mij  te  Toembang  Samba  slechts  zoo  lang  op,  als 
noodig  was  om  mijn  begeleiders  van  R.  Solien  af  te  betalen 
en  daarna  zette  ik  nog  dienzelfden  dag  mijn  reis  de  Katingan 
af  voort.  De  onmiddellijke  oevers  van  de  Katingan  beneden 
Toembang  Samba  zijn  laag,  maar  op  eenigen  afstand  van  den 
legenwoordigen  oever  wordt  een  oude  oeverwal  gevonden,  die 
een  veel  minder  gewonden  verloop  heeft  dan  de  rivier  zelve.  Deze 
oude  oeverwal  is  aan  de  rechterzijde  veel  duidelijker  dan  aan 
de  linkerzijde.  Bij  Toembang  Pélawai  schuin  tegenover  de  kam- 
pong Giring  stroomt  de  Katingan  een  eindweegs  langs  den 
ouden  oeverwal.  Deze  bestaat  hier  uit  een  1V2  M.  dikke  bank 
blauwachtige  (in  verweerden  toestand  gele)  klei,  waarop  een 
laag  van  i  Meter  dik  grof  grint  rust,  waaronder  veel  verkie- 
zeld  hout  wordt  aangetroffen;  op  dit  grint  rust  weder  een  laag 


i)  j/,  II,  p.   120  en  volg.  2)  j'<?,  p.  34  en  volg. 
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leemachtig  zand  van  2  M.  dikte.  Ook  nog  veel  meer  stroom- 
afwaarts tegenover  de  groote  kampong  Pëndahara  nadert  die 
oude  oeverwal  den  rechteroever  nog.  eens  tot  op  35  Meter  af- 
stand. Zij  is  daar  nog  5V2  Meter  hoog  en  bestaat  uit  fijn  grint, 
afwisselend  met  zand  en  klei.  Het  materiaal  in  deze  oude  oever- 
wallen  draagt  een  duidelijk  fluviatiel  karakter.  Men  mag  er  uit 
afleiden,  dat  voorheen  de  Katingan  nog  grint  en  zand  kon  af- 
voeren tot  op  plaatsen,  waar  zij  nu  nog  slechts  erodeerend 
werkt  en  hier  en  daar  slib  afzet,  wat  bijv.  het  geval  kan  ge- 
weest zijn,  toen  het  gebergte  van  de  Boven-Katingan  minder 
was  gedenudeerd  dan  nu  en  dus  het  algemeen  verval  van 
de  Boven-Katingan  grooter  was  dan  nu.  Het  voorkomen  van 
deze  oude  fluviatiele  afzettingen  pleit  tegen  een  recente  be- 
dekking door  de  zee,  en  dus  ook  tegen  negatieve  strandver- 
schuiving  in  recenten  tijd,  zooals  wel  eens  voor  Zuid-Borneo 
is  aangenomen.  Overigens  is  de  vaart  langs  de  Katingan,  die 
verder  tot  aan  de  Java-zee  met  tallooze  kronkelingen  door  een 
vlak,  laag,  en  ten  deele  moerassig  terrein  stroomt,  voor  een 
geoloog  hoogst  oninteressant.  De  zes  dagen,  die  ik  noodig  had 
om  in  mijn  sampan  de  Katingan  tot  hare  uitmonding  in  de  Java- 
zee  af  te  zakken,  behooren  dan  ook  tot  de  onaangenaamste 
van  mijn  verblijf  in  Borneo.  Zonder  bezigheid  was  ik  aan  mijn 
klein  vaartuigje  gekluisterd,  waar  ik  onophoudelijk,  doch  met 
weinig  succes,  tegen  de  milliarden  muskieten  moest  strijden, 
waarvoor  deze  rivier  met  recht  berucht  is.  Eene  kleine  afwisse- 
ling bracht  een  kort  verblijf  te  Kasoengan,  waar  ik  in  de  dienst- 
woning van  het  distriktshoofd  Dêmang  Anoem  Tjakra  Dalam 
mijn   intrek  nam. 

De  kampong  Kasoengan  ligt  op  een  zeer  smalle  strook  lands, 
ingesloten  door  een  kolossale  winding  der  rivier.  Terwijl  men 
deze  landtong  te  voet  overstekende  in  weinige  minuten  de  rivier 
weder  bereikt,  heeft  men  een  half  uur  flink  roeiens  noodig  om 
dienzelfden  afstand  langs  den  waterweg  af  te  leggen.  Het  klein- 
ste gedeelte  wordt  door  Maleiers,  het  grootste  door  Dajaks 
bewoond.  De  Dajaksche  kampong  Kasoengan  is  de  grootste  en 
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welvarendste    van    de    gelieele    Katingaii.    De    trappen,  die  naar 
Ie    ingangen    der    huizen    leiden,    zijn    hier    veelal    met    snijwerk 

m 

^ 

^JÜ 

1^^.                               1 

m^-     j 

versierd.    Hier    en    daar    staan    voor  de  huizen  fraaie  sandungs 
retlankeerd  door  een  of  twee  rijen  pantars.  Voor  bijzonderheden 
lieromtrent    zij    verwezen    naar    de    verklaring    gevoegd    bij    de 

platen    XLVIl,    XLVIII,    XLIX,    L    en    fig.    73,  waarop  kijkjes 

uit  die  kampong  zijn  afgebeeld. 

Het    districtshoofd    van    Kasoengan    is  een  Christen  en  naas 

zijne    dienstwoning    staat    een    kleine    school,    waar    een    goeroe 
inlandsch  onderwijzer)    de  lessen  iederen  dag  met  psalmgezang 

een    aanvang    doet    nemen.    Deze    school    is    gesticht    door    den 
nvloed    der    Rijnsche    missie,    die    haren    hoofdzetel  te  Bandjer 

massin  heeft. 

Voor  het  vervolg  der  reis  bood  mij  het  voorkomende  distrikts 

hoofd    zijn    ruimen    bidar    aan,    van  welk  aanbod  ik  gaarne  ge 
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bruik  maakte.  De  bidars  in  Zuid-Borneo  zijn  veel  sierlijker  van 
vorm  dan  die,  welke  in  West-Borneo  in  gebruik  zijn,  en  ge- 
lijken eenigzins  op  Venetiaansche  gondels  (zie  plaat  LI).  Zij 
zijn  steeds  van  ijzerhout  gebouwd  en  zijn  daardoor  fraai  van 
kleur  en  loopen  vlug.  Zij  hebben  echter  het  nadeel,  dat  zij 
door  de  groote  zwaarte  van  het  ijzerhout  laag  op  het  water 
liggen,  daardoor  bij  golfslag  licht  water  scheppen  en  dan  spoe- 
dig zinken.  Ook  is  het  ijzerhout,  hoewel  zeer  hard  en  sterk,, 
niet  buigzaam  of  taai.  Daardoor  zijn  de  bidars  ook  niet  tegen 
harde  schokken  of  stooten  bestand ;  zij  zijn  daarom  slechts  bruik- 
baar in  den  benedenloop  der  rivieren,  waar  geen  stroomversnel- 
lingen meer  voorkomen  en  ook  daar  moet  men  bij  harden  wind 
steeds  de  grootste  omzichtigheid  in  acht  nemen. 

Den  28^*«'*  October  kwam  ik  te  Mëndawei,  28  KM.  van  den 
mond  van  de  Katingan,  aan  en  den  volgenden  dag  te  Pëgattan 
dicht  bij  den  riviermond.  In  deze  smerige  kampongs,  waar  de 
grootendeels  Maleische  bevolking  in  onsmakelijkheid  met  hare 
omgeving  wedijverde,  hield  ik  mij  zoo  kort  mogelijk  op,  omdat 
daar  juist  een  uiterst  kwaadaardige  berri-berri-epidemie  heerschte, 
die  reeds  een  derde  gedeelte  der  bevolking  had  ten  grave  ge- 
sleept. De  ziekte  had  hier  een  zoo  snel  verloop,  dat  de  aange- 
tasten meestal  reeds  binnen  24  uren  stierven. 

Veel  keuze  van  zeilvaartuigjes,  om  mij  van  hier  naar  Bandjer- 
massin  te  brengen,  was  er  niet  en  ik  moest  mij  met  een  ellen- 
dig, onzeewaardig  zeilprauwtje  tevreden  stellen,  waarmede  ik 
op  30  October  van  Pëgattan  uitzeilde.  Wij  volgden  aanvankelijk 
de  straat  tusschen  F.  Dammar  en  het  vaste  land  en  kwamen 
daarna  gelukkig  over  de  ondiepte,  die  in  zee  voor  den  mond 
der  rivier  zich  uitstrekt  en  schepen  van  een  diepgang  van  meer 
dan  zes  voet  den  toegang  tot  de  Katingan  verbiedt.  Wij  be- 
vonden ons  nu  in  de  ruime  Sëbangan-baai,  welke  slechts  door 
de  vooruitspringende  kaap  Melatajor  is  gescheiden  van  de  wijde 
en  diepe  baai  van  Bandjermassin,  waarin  zich  de  Kahajan,  de 
Kapoewas  Moeroeng  en  de  Barito  ontlasten.  Voorbij  kaap 
Malatajar   deed   een  hevige  storm,  waarmede  de  West-moesson 
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haar  intrede  aankondigde,  ons  in  groot  gevaar  verkeeren.  Toch 
kon  ik  ten  slotte  nog  van  geluk  spreken,  daar  de  storm  ons 
althans  in  de  goede  richting  voortstuwde  en  ik  daardoor  reeds 
den  i^^^"  November  des  morgens  vroeg  Bandjermassin  bereikte. 
Onder  minder  gunstige  omstandigheden  hebben  deze  prauwtjes 
dikwijls  lo  dagen  noodig  om  van  de  Katingan  den  mond  van 
de  Barito  te  bereiken. 

Reeds  den  volgenden  dag  vertrok  ik  weder  van  daar  en 
reisde  over  Java  weder  naar  West-Borneo  terug,  om  daar  mijne 
collecties  geheel  in  orde  te  brengen,  doch  week  toen  niet  meer 
van  de  gewone,  bekende  verkeerswegen  af.  In  Januari  1895 
keerde  ik  te  Amsterdam  terug,  zonder  eenig  verlies  aan  mijne 
verzamelingen  te  hebben  geleden. 


HOOFDSTUK  XI. 


Geologische  beschrijving  van  het  profiel  dwars  door 

BoRNEO  VAN  Noord  naar  Zuid. 

(Atlas  Blad  i8,  Profiel  AA',  DD',  EE'  en  FF'). 

Kiezen  wij  als  uitgangspunt  (Profiel  AA')  den  top  van  den 
Bt.  Tjondong  (1242  M.)  nabij  de  grenzen  tusschen  West-Borneo 
en  Sërawak.  Wij  bevinden  ons  daar  op  een  der  hoogste  punten 
van  de  talrijke  ketens  die  het  Boven-Kapoewas-plooiingsgebergte 
samenstellen.  Dit  gebergte  bestaat  uit  kleilei,  meestal  phyllitische 
kleilei  met  duidelijken  zijdeglans,  kwartsiet,  kwartsitischen  zand- 
steen en  grauwacke-lei,  waarvan  de  lagen  zeer  sterk  gevouwen, 
geplooid,  gestoord  en  met  kwartsaderen  zijn  doorregen.  Deze 
formatie  heb  ik  de  oude-lei-formatie  genoemd.  Haar  ouderdom 
is  door  het  ontbreken  van  fossielen  niet  met  zekerheid  bekend, 
doch  zeer  waarschijnlijk  is  zij  ouder  dan  de  kiezelleiën,  waarin 
Radiolariën  voorkomen,  wier  prae-cretaceïsch,  waarschijnlijk  juras- 
sisch,  karakter  is  aangetoond. 

Noordwaarts  strekt  zich  het  gebied  dezer  formatie  waarschijn- 
lijk nog  een  eindweegs  in  Sërawak  uit.  Volgen  wij  echter  onze 
profiellijn,  dan  vinden  wij  44  KM.  meer  naar  het  Zuiden  het 
Boven-Kapoewas-ketengebergte  en  gelijktijdig  daarmede  de  oude- 
lei-formatie  plotseling  afgesneden.  Nagenoeg  onmiddellijk  gaat 
hier  het  gebergte  in  de  Boven-Kapoewas-vlakte  over.  Deze  vlakte 
is  daar,  waar  onze  profiellijn  haar  doorsnijdt,  geheel  met  recente 
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fluviatiele  afzettingen  bedekt,  maar  uit  waarnemingen,  gedaan  in 
het  gebied  der  meren  aan  de  ééne  zijde  en  in  het  brongebied 
van  de  Kapoewas  aan  de  andere  zijde,  mogen  wij  besluiten 
dat  die  recente  rivier-afzettingen  rusten  op  de  sterk  gedenudeerde 
lagen  der  prae-cretaceïsche  Danau-formatie  (verg.  p.   252). 

Aan  de  oppervlakte  komt  in  de  Kapoewas-vlakte  slechts  slib 
en  fijn  zand  voor  den  dag  en  eerst  68  KM.  meer  zuidelijk 
treffen  wij  aan  de  oevers  van  de  Boenoet,  de  Beneden-Tébaoeng 
en  de  Sébilit  weder  vast  gesteente  aan,  zandsteen  en  kleilei, 
waarvan  de  lagen  zwak  noordwaarts  hellen.  (Profiel  AA',  DD'  en 
EE').  In  het  jongste,  bovenste  gedeelte  van  deze  formatie  aan 
de  Beneden-Tébaoeng  en  de  Sëbilit  komen  lagen  bruinkool  voor. 
Deze  zandsteen  rust  discordant  op  de  Danau-formatie  en  ik 
neem  als  waarschijnlijk  aan,  dat  zij  in  den  tertiairen  tijd  is 
gevormd.  Negen  kilometer  ten  Zuiden  van  de  Boenoet-rivier 
is  andesiet  door  dien  zandsteen  heengebroken.  Een  reeks  van 
andesiet-kegels  strekt  zich  in  oost-westelijke  richting  uit,  tot 
welke  de  Bt.  Oendau  aan  de  Sëbilit  en  de  Bt.  Loeboek  aan 
de  Tébaoeng  behooren,  terwijl  bovendien  in  de  nabijheid 
dezer  bergen  talrijke  gangen  van  andesiet  in  de  rivierbeddingen 
werden  geconstateerd.  Deze  doorgaans  kwartshoudende  andesiet 
heeft  een  ouden  habitus  en  zou  met  even  veel  recht  als  amphi- 
bool-porphyriet  kunnen  worden  gedetermineerd.  Op  geologische 
gronden  neem  ik  echter  aan,  dat  deze  andesiet-heuvels  over- 
blijfsels zijn  van  meer  uitgestrekte  vulkanische  vormingen,  waar- 
van zij  de  dieper  gelegene  deelen  uitmaken,  die  tot  nu  toe  aan 
de  denudatie  zijn  ontsnapt.  Daardoor  wordt  verklaard,  waarom 
zij  in  eigenschappen  deels  tot  de  diepte-,  deels  tot  de  gang- 
gesteenten naderen. 

Ruim  5  KM.  ten  Zuiden  van  den  Bt.  Loeboek  (zie  Profiel  EE') 
komt  van  onder  den  tertiairen  zandsteen  weder  een  oudere  for- 
matie voor  den  dag,  wier  lagen  sterk  geplooid  zijn  en  nage- 
noeg vertikaal  staan.  Zij  bestaat  aan  de  Tébaoeng  uit  gesilifi- 
ceerde  diabaas-tuf  en  diabaas-porphyriet,  welke  ik  tot  de  prae- 
cretaceïsche  formatie  reken,  omdat  hun  petrographisch  karakter 
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veel  met  in  het  merengebied  gevonden  gesteenten  uit  deze 
formatie  overeenkomt.  De  strekking  der  lagen  is  west-noordwest. 
AanMè  Sëbilit  komen  nabij  den  Bt.  Oendau  (zie  Profiel  DD')  ins- 
gelijks oudere  vormingen  voor  den  dag,  en  wel  lagen  van  amphi- 
boliet  en  glaucophaan-amphiboliet,  waarvan  de  lagen  met  west- 
noordwestelijke  strekking  vertikaal  staan.  Zij  gelijken  veel  op  den 
amphiboliet,  die  in  de  heuvels  bij  Sëmitau  gevonden  worden.  Ik 
heb  gemeend  deze  gesteenten  voorloopig  als  archaeïsche,  kristallij  ne 
leien  te  moeten  opvatten,  hoewel  op  zuiver  geologische  gronden  er 
ook  veel  voor  zoude  te  zeggen  zijn,  om,  zoowel  in  deze  als  in  die 
van  Sëmitau,  door  bergdruk  gemetamorphoseerde  en  geuralitiseerde 
eruptief-gesteenten  uit  de  familie  der  diabazen  te  zien  en  hen 
dan  tot  de  prae-cretaceïsche  Danau-formatie  te  brengen.  Aan  de 
Tëbaoeng  volgen  op  de  prae-cretaceïsche  afzettingen  onmiddellijk 
lagen  van  groven,  grauwacke-achtigen  zandsteen,  die  met  zuiver 
oost-westelijke  helling  vertikaal  staan,  doch  in  geringere  mate  aan 
bergdruk  schijnen  te  zijn  blootgesteld  dan  de  lagen  der  Danau- 
formatie,  Hunne  zeer  groote  petrographische  overeenkomst  met 
grauwacke-zandsteenen  langs  de  Boven-Kapoewas  en  de  Sëbe- 
roeang,  wier  cretaceïsche  ouderdom  vast  staat,  noopt  mij  om 
voor  deze  lagen  voorloopig  een  cretaceïschen  ouderdom  aan  te 
nemen.  Het  plotseling  afbreken  der  west-noordwestelijke  strek- 
kingsrichting der  lagen  der  Schist-formatie  tegen  den  O — W. 
gestrekten  zandsteen,  zou  dan  verklaard  worden  door  aan  te 
nemen  dat  de  laatsten  voor  hunne  oprichting  discordant  op  de 
toen  reeds  gestoorde  prae-cretaceïsche  lagen  waren  afgezet. 

Zoowel  aan  de  Sëbilit  als  aan  de  Tëbaoeng  is  de  strook, 
waar  de  cretaceïsche  en  prae-cretaceïsche  afzettingen  voor  den  dag 
komen,  het  gebied  der  gevaarlijke  stroomversnellingen.  Zoodra 
boven  goeroeng  Hënap  de  oudere  vormingen  weder  onder  den 
jongeren,  zwak  noordwaarts  hellenden  zandsteen,  die  er  discor- 
dant op  rust,  wegschieten,  wordt  het  water  weder  kalmer  en, 
waar  de  zandsteen  ongestoord  ligt,  komen  ook  verder  geen 
ernstige  moeielijkheden  meer  voor. 

Het  profiel  vervolgend,  blijkt  dat  de  ligging  van  den  tertiairen 


417 

zandsteen  tot  bij  Riam  Pandjang  dezelfde  blijft.  Daar  treden 
echter  sterke  storingen  op,  waardoor  de  zandsteen  vertikaal 
komt  te  staan  zooals  in  de  Riam  Pandjang  zelve,  of  sterk 
helt  zooals  bij  de  Riam  Bènoewang.  Even  hevig  zijn  die  sto- 
ringen nog  meer  zuidelijk,  waar  de  profiellijn  den  Bt.  Bëransa 
doorsnijdt.  Ook  hier  staan  de  zandsteenbanken  doorgaans  verti- 
kaal tot  dicht  bij  de  S.  Tëbaoeng  Tënang,  waar  de  vertikale  stand 
vrij  snel  overgaat  in  een  zwak  zuid  of  zuidoost-waarts  hellende, 
daarna  in  een  horizontale  en  al  zeer  spoedig  in  de  voor  dit 
gebied  heerschende,  zwak  noordelijke  helling.  De  strekking  blijft 
voortdurend  nagenoeg  zuiver  oost-westelijk.  Zooals  in  het  pro- 
fiel is  aangegeven,  scheid  ik  dezen  sterk  opgeheven  zandsteen 
van  den  Bt.  Bëransa  niet  van  dien,  welke  zich  in  ongestoorde 
ligging  bevindt  en  door  mij  tertiair  is  genoemd,  terwijl  ik  toch 
de  vertikale  zandsteenbanken  bij  Riam  Nékan  als  ouder  be- 
schouw. Het  zijn  uitsluitend  petrographische  kenmerken  van  den 
zandsteen  van  den  Bt.  Bëransa,  die  mij  hiertoe  aanleiding  geven. 
Deze  is  grof,  rul  en  zeer  arm  aan  klei-bindmiddel  tusschen  de 
kwartskorrels.  Deze  eigenschap,  zoowel  als  het  bevatten  van 
rose-kwartskorrels,  heeft  hij  gemeen  met  den  zandsteen,  die  ten 
Noorden  van  de  Riam  Pandjang  voorkomt,  en  met  den  zand- 
steen van  het  Madi-plateau,  die  beiden  nagenoeg  ongestoord 
liggen.  De  zandsteen  van  de  goeroeng  Nëkan  daarentegen  be- 
zit deze  rose-kwartskorrels  niet  en  is  gekenmerkt  door  een  sterk 
ontwikkeld,  eenigzins  ijzerhoudend  klei-bindmiddel,  dat  bij  zand- 
steenen  van  ontwijfelbaar  cretaceïschen  ouderdom  elders  in  Borneo 
juist  zoo  wordt  aangetroffen.  Ten  volle  ben  ik  er  mij  van  be- 
wust, dat  deze  argumenten  ten  voordeele  van  mijne  opvatting 
geenszins  afdoende  zijn,  doch  het  is  duidelijk  dat  de  indeeling 
der  sedimentaire  vormingen,  gedurende  een  eersten  verkennings- 
tocht als  de  mijne,  niet  anders  dan  onzeker  kan  zijn,  waar  zij 
geen  fossielen  bevatten.  De  steile  stand  der  lagen  van  dezen 
tertiairen  zandsteen  bij  den  Bt.  Bëransa  is  naar  mijne  opvatting 
veroorzaakt  door  eenige  der  groote  Oost- West  gerichte  verschui- 
vingen, door  welke  in  dit  gebied  telkens  groote  schollen  in  een 
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lager  niveau  zijn  gebracht  dan  dat  der  terreinen,  die  er  ten  Noorden 
aan  grenzen.  Het  Madi-plateau,  dat  wij  nu  betreden,  helt  even 
als  de  zandsteen  en  klei-lei,  waaruit  het  is  opgebouwd,  zwak 
naar  het  Noorden.  Het  hoogste  gedeelte  vormt  een  moerassige, 
eenigszins  trogvormige  hoogvlakte  tusschen  den  Bt.  Babas  Hantoe 
en  den  Bt.  Madi,  die  met  tropisch  hoogveen  is  bedekt.  De  hel- 
ling van  het  Madi-plateau  naar  het  Zuiden  is  zeer  steil  en  het 
maakt  den  indruk,  alsof  de  noordwaarts  hellende  zandsteenschol 
hier  plotseling  is  afgebroken.  Inderdaad  hebben  wij,  naar  mijne 
opvatting,  hier  te  doen  met  den  door  erosie  en  denudatie  noord- 
waarts verschoven  breukrand  van  een  verschuiving,  de  groote- 
Madi-breuk,  die  ons  nu  de  voortzetting  van  den  zandsteen  van 
het  Madi-plateau  meer  naar  het  Zuiden  in  een  veel  lager  niveau 
moet  doen  zoeken.  Aan  de  steile,  zuidelijke  helling  van  dèn  Bt. 
Madi  komen  langs  de  S.  Midih  onder  den  tertiairen  zandsteen 
oudere,  gestoorde  en  hier  en  daar  vrij  sterk  gevouwen  sedimen- 
ten voor  den  dag,  die  verder  insgelijks  langs  de  S.  Panai  en 
de  S.  Këremoei  worden  aangetroffen.  Deze  formatie  bestaat  uit 
zandsteen,  arkose,  kwartsiet  en  kleisteen ;  de  strekking  der  lagen 
is  O — W.  of  daaromtrent.  Deze  gesteenten  hebben  groote  over- 
eenkomst met  afzettingen  aan  de  Sëbéroewang,  wier  ouderdom 
cretaceïsch  is  en  ik  heb  daarom  ook  voor  deze  afzettingen  een 
gelijken  ouderdom  ondersteld. 

In  de  nabijheid  van  N'^.  Gilang  worden  deze  gestoorde  afzet- 
tingen plotseling  weder  vervangen  door  nagenoeg  horizontaal 
liggenden  zandsteen  en  kleisteen,  die  in  karakter  en  ligging  ge- 
heel met  den  zandsteen  van  den  Bt.  Madi  overeenkomen,  maar 
hier  in  een  nagenoeg  100  M.  dieper  liggend  niveau  worden  aan- 
getroffen. Ik  neem  aan,  dat  de  verschuiving  die  den  zandsteen 
in  dat  niveau  heeft  gebracht  en  dus  in  beginsel  tot  het  ontstaan 
der  nu  vrij  ver  noordwaarts  ver[)laatste  zuidsteilte  van  den  Bt. 
Madi  heeft  aanleiding"  ^e<reven,  de  trroote  Madi-verschuivin^r, 
nabij  N-'^.  Gilang  in  oost-westelijke  richting  door  de  breede 
Mélawi-vallei   verloopt. 

Zoo    wij    het  profiel  weder  verder  vervolgen,   zien   wij   voorbij 


419 

N^.  Gilang  langs  de  Mëlawi  den  tertiairen  zandsteen  en  klei- 
steen  horizontaal  of  zwak  zuidwaarts  hellend  liggen.  Meer  naar 
het  Zuiden  langs  de  Lëkawai  hellen  deze  lagen  echter  naar  het 
Noorden,  zoodat  de  tertiaire  formatie  in  het  Mèlawi-dal  een  tmo-. 


i)  P.  K.  Krause,  Ucber  terliare,  crctaceïsche  und  altere  Ablagerungen  aus  West-Bornco. 
Samml.  des  geol.  Rcichsmuseums  in  Leiden,  Ser.  I,  Bd.  V,  pag.   i88,  1897. 

2)  K.  Martin,  Die  Fauna  der  Mölawi-gruppe,  einer  tertiaren  (eocanenr)  Brakwasser- 
Ablagerung  aus  dem  Innem  von  Bornco.  Samml.  des  geol.  Keichsmuseums  in  Leiden,  Ser. 
I,  Bd.  V,  pag.   257,  1899. 
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plateau,  dat  in  vele  opzichten  als  het  ware  een  herhaling  van 
het  Madi-plateau  oplevert.  Echter  schijnen  er  tal  van  Oost- West 
verloopende  verschuivingen  in  voor  te  komen  van  hetzelfde  type 
als  in  het  profiel  bij  Liang  Bohies  (Kaart  IX^  Blad  14)  werden  waar- 
genomen. Enkele  dier  verschuivingen  schijnen  van  bijzonder  groote 
beteekenis  te  zijn  en  langs  haar  schijnen  eruptieve  gesteenten  zich 
een  uitweg  te  hebben  gebaand.  Het  zijn  porphyrieten,  die,  naar 
ik  vermoed,  als  diepte-facies  van  andesieten  mogen  worden  be- 
schouwd. Een  vrij  zuiver  in  oost- westelijke  richting  verloopende 
rij  kegelvormige  heuvels  toont  haar  verloop  aan.  Hiertoe  be- 
hooren  de  Bt.  Sëdaroeng  (930  M.),  de  Bt.  Lëmoekoet  (looi  M.),  de 
Bt.  Mëmboeloe  of  Moeloe  (i  268  M.).  Op  sommige  plaatsen  is  deze 
rij  van  andesiet-heuvels  dubbel,  op  andere  plaatsen  zijn  er  groote 
gapingen  in.  Hoever  zij  zich  oost-  en  westwaarts  uitstrekt,  is 
nog  niet  bekend. 

Dit  zandsteen-plateau  eindigt  naar  het  Zuiden  met  een  zeer 
steilen  wand.  De  gemiddelde  hoogte  van  den  zuidelijken  rand 
van  dit  plateau  is  ongeveer  800  M.  Daarop  volgt  een  steilte 
van  gemiddeld  600  M.  hoogte,  geheel  herinnerend  aan  de  zuid- 
steilte  van  het  Madi-plateau,  die  ons  in  het  heuvelland  van 
Zuid-Borneo  brengt.  Bij  de  Bt.  Boenjau  (Profiel  FF')  bestaat  die 
steilte  geheel  uit  zandsteen  en  kleisteen  en  eerst  iets  verder 
naar  het  Zuiden  komt  daar  graniet  van  onder  den  zandsteen  te 
voorschijn.  Iets  ingewikkelder  is  de  bouw  in  het  Raja-gebergte. 
Dit  gebergte  bestaat  uit  graniet,  waardoor  op  meer  dan  één 
plaats  porphyriet  is  heengebroken,  waaruit  o.  a.  de  hoogste  top- 
pen van  den  Bt.  Raja  bestaan.  Deze  porphyriet  vertoont  ver- 
schillende typen,  die  ik  voorloopig  onder  den  naam  Raja-por- 
phyriet  heb  vereenigd.  Tegen  den  noordflank  van  dit  gebergte 
ligt  de  zwak  noordwaarts  hellende  zandsteen,  die  veroorzaakt,  dat 
van  een  hoogte  van  ongeveer  1600  M.  af  de  noordelijke  glooiing 
van  dit  gebergte  zeer  zwak  en  geleidelijk  is.  Aan  den  zuidflank 
schijnt  de  zandsteen  niet  voor  te  komen  en  hier  rijst  het  gra- 
niet-gebergte steil  en  plotseling  uit  het  heuvelland  van  Zuid- 
Borneo  op.  Het  valt  in  het  oog,  dat  tegen  en  in  de  onmiddellijke 
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nabijheid  van  het  Raja-gebergte  de  zandsteen  in  een  veel  hoo- 
ger  niveau  (tot  1650  M.)  wordt  gevonden  dan  meer  oostelijk 
(il  800  M.)  en  dat  de  steilte,  waarmede  het  zandsteen-plateau 
naar  het  Zuiden  eindigt,  daar  meer  naar  het  Zuiden  uitspringt. 
Wij  mogen  aannemen,  dat  het  zandsteen-plateau  zich  vroeger 
veel  verder  zuidwaarts  zal  hebben  uitgestrekt  en  dat  door  erosie 
de  steile,  zuidelijke  helling  naar  het  Noorden  is  verlegd  tot  de 
plaats  waar  zij  nu  wordt  aangetroffen,  dat  echter  het  graniet- 
en porphyriet-massief  van  het  Raja-gebergte  aan  de  erodeerende 
krachten  een  grooten  hinderpaal  heeft  in  den  weg  gelegd  en 
daardoor  tegen  en  in  de  onmiddellijke  nabijheid  van  dit  gebergte 
het  zandsteen-plateau  in  veel  geringere  mate  door  de  erosie  is 
verkleind  en  veel  minder  naar  het  Noorden  is  terug  gedrongen. 

Vatten  wij  de  waarnemingen  in  de  omstreken  van  den  Bt. 
Boenjau  en  in  het  Raja-gebergte  samen,  dan  kunnen  wij  zeggen, 
dat  het  grensgebergte  tusschen  Zuid-  en  West-Borneo  een  typisch 
éénzijdigen  bouw  bezit.  Het  hoofdbestanddeel  van  dit  gebergte 
is  een  plateau,  dat  is  opgebouwd  uit  zandsteen  en  kleisteen, 
een  systeem  van  lagen  van  i.  600  M.  dikte  vormend.  Dit  plateau 
helt  zwak  noordwaarts,  maar  eindigt  naar  het  Zuiden  met  een 
zeer  steile  helling.  Dit  verschil  in  helling  geeft  tot  den  éénzij- 
digen bouw  van  het  gebergte  aanleiding.  De  zandsteen  en  klei- 
steen rusten  op  graniet,  waaruit  het  heuvelland  van  Zuid-Borneo 
ten  Zuiden  van  dit  gebergte  voor  een  groot  deel  bestaat.  Op 
de  meeste  plaatsen  ligt  de  graniet  in  een  lager  niveau  dan  de 
zandsteen,  maar  in  het  Raja-gebergte  verheft  zich  graniet  en 
porphyriet  tot  boven  de  hoogste  punten  van  het  zandsteen- 
plateau en  daar  hebben  zij  het  zandsteen-plateau,  tegen  de 
erodeerende  werking  der  zuidwaarts  afvloeiende  rivieren  beschermd. 

Dit  éénzijdig  gebouwde  grensgebergte  tusschen  West-  en 
Zuid-Borneo  heb  ik  het  Schwaner-gebergte  ^)  genoemd  naar  Dr. 
C.  A.  L.  M.  SciiWANER,  die  de  eerste  Europeaan  is  geweest, 
die,  van  de  Katingan  komende,  in  Januari    1 848  bij  de  bronnen 


l)    (1.    A.    F.    M(^LENGRAAFF,   40.    p.    207. 
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van  de  Sënamang  dwars  door  dit  gebergte  is  getrokken  en 
daarna  langs  de  Sërawai  en  de  Mëlawi  de  Kapoewas-rivier  heeft 
bereikt. 

Hoe  de  bouw  van  het  Schwaner-gebergte  is,  is  niet  in  bijzon- 
derheden bekend.  Wel  bezitten  wij  omtrent  dit  gebied  eenige 
gegevens,  door  Schwaner  bijeengebracht,  terwijl  mij  bovendien 
een  verzameling  gesteenten  uit  het  gebergte  ten  Westen  van  de 
Sërawai  ten  dienste  staat  ^).  Het  schijnt  dan,  dat  graniet  en  tal- 
rijke variëteiten  van  hoomfels,  vooral  andalusiet-biotiet-hoomfels, 
dus  in  contact  met  de  graniet  veranderde  gesteenten  van  onbe- 
kenden ouderdom,  hier  een  grootere  rol  spelen  dan  meer  oost- 
waarts, dat  op  die  gesteenten  echter  ook  hier  nagenoeg  hori- 
zontaal liggende  zandsteen  en  kleisteen  rust. 

Nemen  wij  uit  Schwaner's  beschrijving  het  meest  zakelijke, 
dan  zegt  hij  omtrent  dat  gebergte:  „De  hoofdmassa  der  geolo- 
gische vormingen  bestaat  uit  grofkorreligen  graniet.  Zandsteen- 
vormingen van  geringe  vastheid,  met  kleisteen  afwisselend,  rusten 
in  het  Noorden  en  Zuiden  op  den  graniet,  die  hen  heeft  opge- 
heven. Het  hoogland  helt  tegen  het  Zuiden  in  korter  op  elkan- 
der volgende  trappen  naar  de  laagte  af,  dan  dit  aan  de  noord- 
zijde het  geval  is.  Hier  geschiedt  de  overgang  van  de  hoogte 
naar  de  vlakte  langzaam  en  trapsgewijze;  steile  berglanden 
eindigen  op  hooge  vlakten,  tegen  welker  noordelijke  grenzen 
weder  lagere  trappen  worden  gevonden,  tot  dat  de  terrassen 
eindelijk  met  de  laaglanden  versmelten.  Zulke  terrassen  worden 
door  de  inboorlingen  tata  (=  tatai)  d.  i.  trap  genoemd.  Moeras- 
sen en  uitgestrekte  bamboe-bosschen  zijn  voor  de  tata's  karak- 
teristiek. De  regelmatigheid  van  deze  terrasgewijze  vorming 
wordt  evenwel  vaak  afgebroken  door  enkele  of  in  groepen 
bijeenstaande  verhevenheden,  en  de  hoogste  punten  tot  welke 
zich  het  terrein  in  de  toppen  der  bergen  verheft,  zijn  ook  hier 
doorgaans   niet    in    de   linie   der  waterscheiding  te  vinden,  maar 


i)  Deze  verzameling  werd  voor  mij  bijeengebracht  door  den  opnemer  Werbata  van  den 
topographischen  dienst.  De  authenticiteit  van  het  materiaal  en  de  juistheid  der  vindplaatsen 
zijn  boven  twijfel  verheven. 
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worden  veeleer  in  de  noordelijk  van  deze  gelegene  berglanden 
aangetroffen.  Dit  is  de  oorzaak  van  den  veelvuldig  gestoorden 
afloop  der  wateren  en  hun  schijnbaar  tegenstrijdige  richtingen  ^). 

Schwaner's  beschrijving,  die  als  zijn  geheele  werk  den 
stempel  van  volkomen  betrouwbaarheid  draagt,  zou  geheel 
passen  bij  hetgeen  ik  in  het  Schwaner-gebergte  heb  waargeno- 
men. Alleen  wil  het  mij  voorkomen,  dat  Schwaner  de  tata's 
duidelijker  ontwikkeld  vond  dan  ik,  terwijl  ik  ook  niet  aanneem, 
dat  de  jonge  zandsteen  en  kleisteen  door  den  graniet  uit  hun 
horizontale  positie  zijn  opgeheven.  Ik  neem  aan,  dat  de  zuid- 
steilte  van  het  Schwaner-gebergte  hierdoor  is  ontstaan,  dat  het 
zandsteen-plateau  door  een  Oost- West  gerichte  verschuiving  is 
afgebroken  en  het  gedeelte,  dat  hier  vroeger  zuidwaarts  aansloot, 
naar  beneden  is  gezonken.  Ik  vermoed  echter,  dat,  evenals  bij 
het  Madi-plateau  de  verschuiving,  die  de  breuk  in  het  zand- 
steen-plateau, deed  ontstaan,  veel  zuidelijker  moet  gezocht  wor- 
den en  dus  de  breukrand  zelve  (de  steilte)  oorspronkelijk  ook 
daar  gelegen  was;  dat  echter  de  erodeerende  werking  van  de 
naar  de  Java-zee  afvloeiende  rivieren  langzamerhand  die  steilte 
verlaagd  en  tevens  aanzienlijk  noordwaarts  hebben  terug  gescho- 
ven. Waar  die  verschuiving  ligt,  die  wij  de  groote  greyisverschui- 
ving  zouden  kunnen  noemen,  is  op  het  oogenblik  nog  niet  met 
zekerheid  te  zeggen,  en  ik  durf  ook  niet  beslist  te  zeggen  dat 
er  verband  tusschen  deze  groote  verschuiving  bestaat  en  de 
breuklijnen,  waarlangs  verder  naar  het  Zuiden  aan  de  Samba- 
rivier vulkanische  gesteenten  worden  aangetroffen. 

Keeren  wij  nu  tot  het  profiel  bij  den  Bt.  Boenjau  terug,  zoo 
zien  wij  dat  in  het  heuvelland  van  de  Boven-Samba  langs  de 
oevers  van  de  Rassahooi,  de  Mënjoekoei  en  een  deel  van  de 
Samba  de  bodem  overal  uit  graniet  bleek  te  zijn  samengesteld. 
Het  is  biotiet-graniet  en  amphibool-granitiet,  welke,  zooals  vroe- 
ger uitvoerig  is  beschreven,  op  vele  plaatsen,  waarschijnlijk  aan 
de    grenzen    der    massieven,   geleidelijk  in  gesteenten  overgaan, 

i)  Schwaner,  j/  II,  p.  171.  172. 
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die  naar  hun  petrographisch  karakter  tonaliet-gneis,  glimmer-dioriet 
en  amphiboliet  zouden  moeten  worden  genoemd.  De  verschijn- 
selen komen  geheel  overeen  met  hetgeen  ook  elders  is  waar- 
genomen, waar  de  graniet  nabij  de  grens  met  omhullende  neven- 
gesteenten  dergelijke  sterke  endomorphe  transformaties  heeft 
ondergaan,  welke  waarschijnlijk  veroorzaakt  werden  deels  door 
differentiatie  in  het  magma  en  uitscheiding  der  meer  basische 
bestanddeelen  nabij  de  randen  der  massieven,  deels  door  wijzi- 
gingen in  zijn  chemische  samenstelling  ten  gevolge  van  den  invloed 
der  groote  hoeveelheden  van  het  nevengesteente,  die  de  graniet 
gedurende  de  oppersing  in  zich  heeft  opgenomen  en  heeft  om- 
gesmolten. Vooral  door  Brögger's  werken  is  de  aard  en  de 
beteekenis  van  dergelijke  differentiaties  van  intrusieve  magma's 
algemeen  bekend  geworden.  Er  mag  hier  nog  op  gewezen  wor- 
den, dat  de  modificaties  van  den  graniet  en  tonaliet  langs  de 
Samba  zelfs  tot  in  bijzonderheden  sterk  herinneren  aan  hetgeen 
door  Salomon  ^)  bij  het  tonaliet-massief  van  de  Monte  Adamello 
werd  waargenomen. 

Dat  wellicht  de  olivien-gabbro  en  olivien-hyperstheen-noriet, 
die  in  het  graniet-gebied  van  de  Samba  worden  aangetroffen 
ook  basische  producten  van  differentiatie  van  het  graniet-  ol 
tonaliet-magma  zijn,  mag  na  de  jongste  onderzoekingen  van 
Lacroix  ~),  niet  a  priori  als  onwaarschijnlijk  worden  verworpen. 
Beneden  Toembang  Mënjoekoei  kon  op  enkele  plaatsen  het 
contact  worden  waargenomen  tusschen  dezen  endomorph  veran- 
derden, gneisachtigen  graniet,  sedimentaire  vormingen,  die  op 
haar  beurt  door  het  contact  met  den  graniet  zijn  veranderd  in 
andalusiet-hoornfels,  andalusiet-biotiet-hoornfels,  „garbenschiefer'\ 
knoop-lei  en  andalusiet-klei-lei.  Van  welken  ouderdom  deze  con- 
tact-metamorph-veranderde  gesteenten  zijn,  is  niet  bekend.  Langs 
de  Samba  komen  zij  slechts  hier  en  daar  voor  den  dag,  in  on- 
veranderden  toestand  werden  zij  in  het  geheel  niet  door  mij 
aangetroffen    en    fossielen    werden   niet  gevonden.    De  strekking 

i)  W.   Salomon.  ^j,  p.  409,  1891. 

2)    A.    Lacroix.  ^9,  pag.  1021  en  volg. 
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der  steil  opgerichte  lagen  was  slechts  op  een  paar  plaatsen 
waarneembaar  en  is  daar  een  noord-zuidelijke  en  dus  geheel 
afwijkend  van  de  in  West-Borneo  in  het  algemeen  heerschende 
richtingen.  Nabij  N^.  Pangah  eindigt  de  graniet  met  de  hem 
omgevende  contact-gesteenten  en  in  zijn  plaats  treden  ^horizontaal 
liggende  zandsteen  en  kleisteen  op,  die  al  spoedig  bedekt  en  op 
hun  beurt  langs  de  rivieroevers  vervangen  worden  door  vulka- 
nische gesteenten,  vooral  andesiet-tuf,  tuf-breccie,  endoleriet.  Tal- 
rijke heuvels,  uit  vulkanische  gesteenten  opgebouwd,  die  zich  in 
enkele,  oostnoordoost-westzuidwest  gerichte  heuvelreeksen  groe- 
peeren,  verbreken  hier  de  eentoonigheid  van  het  graniet-heuvelland. 
Het  schijnt  mij  niet  geheel  onwaarschijnlijk,  dat  er  verband  bestaat 
tusschen  de  groote  grensverschuiving  en  deze  dislocatie,  waar 
de  graniet  plotseling  eindigt  en  plaats  maakt  voor  een  horizontale 
zandsteen-  en  klei-formatie,  in  welke  ik  een  voortzetting  zie  van 
de  vermoedelijk  tertiaire  zandsteen-formatie,  waaruit  het  Schwaner- 
plateau  en  het  Madi-plateau  bestaan.  Deze  zandsteen-  en  klei- 
lagen liggen  hier,  zooals  in  het  profiel  is  aangegeven,  op  een 
diep  gezonken  schol  in  het  graniet-gebied  en  de  breuken  langs 
de  randen  en  in  de  gezonken  schol  hebben  de  vulkanische  ge- 
steenten gelegenheid  gegeven  naar  de  oppervlakte  der  aarde 
op  te  stijgen. 

De  vulkanische  gesteenten  schijnen  nu  bijna  uitsluitend  op 
de  gezonken  schol  te  worden  aangetroffen,  terwijl  zij  oorspron- 
kelijk wellicht  even  goed  een  deel  van  het  granietgebied  ten 
Noorden  van  de  breuklijn  als  de  gezonken  schol  zelve  bedekten. 
Het  is  echter  duidelijk  dat,  bij  voorgezette  verglijding  langs  de 
breuklijn  in  dezelfde  richting,  de  eruptieve  gesteenten  op  den 
noordelijken  vleugel  der  verschuivingsspleet  steeds  meer  aan  de 
erodeerende  en  denudeerende  krachten  geëxponeerd  werden, 
terwijl  diezelfde  vormingen  ten  Zuiden  van  de  breuklijn  op  de 
zinkende  schol  voortdurend  in  een  positie  kwamen,  welke  in  toe- 
nemende mate  gunstig  was  om  aan  den  invloed  dier  krachten  te 
kunnen  ontsnappen.  De  strook  vulkanisch  terrein  is  ruim  15  KM. 
breed  en  ten  Zuiden  daarvan  treden  weder   amphibool-granitiet. 
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tonaliet  en  dioriet  op,  gesteenten  die  zeer  veel  overeenkomst  ver- 
toonen  met  de  heerschende  gesteenten  in  het  graniet-gebied  ten 
Noorden  van  de  vulkanische  strook.  Hoewel  het  niet  waarschijnlijk 
is,  dat  de  graniet  aan  weerszijden  van  het  vulkanische  terrein 
in  hetzelfde  niveau  ligt  %  zoo  moet  toch  in  ieder  geval  worden 
aangenomen,  dat  wij  hier  met  „Grabenversenkung"  in  het  gra- 
niet-gebied te  doen  hebben.  Ten  Zuiden  van  dit  vulkaan-gebied 
vormt  de  graniet  een  heuvelland,  dat  geleidelijk  lager  en  lager 
wordt,  steeds  meer  door  oudere  en  recente  rivier-alluvia  wordt 
bedekt,  en  eindelijk,  althans  in  de  nabijheid  van  de  Samba- 
rivier, een  tiental  kilometers  boven  Toembang  Samba  voor  goed 
onder  deze  jongere  fluviatiele  afzettingen  verdwijnt.  Uit  Schwa- 
NER*s  reisverhaal  kunnen  wij  het  volgende  opmaken  omtrent  de 
verdere  voortzetting  van  de  hier  beschreven  formatie  in  het 
heuvelland  van  Zuid-Borneo: 

Aan  de  Boven-Kahajan  vond  Schwaner  beneden  Toembang 
Mirih  kegelvormige  heuvels  (de  hoogte  van  den  dicht  aan  de 
rivier  gelegen  Bt.  Pohon  Batoe  schat  Schwaner  op  400  voet), 
die  uit  trachyt  (waarschijnlijk  andesiet)  bestaan,  en  naar  de  be- 
schrijving, schijnen  te  gelijken  op  den  Bt.  Tandok  en  de  overige 
andesiet-heuvels  langs  de  Samba.  Verlengt  men  de  vulkanische 
strook  (ons  uit  het  Samba-dal  bekend)  in  oostelijke  richting, 
dan  zou  zij  de  Kahajan  juist  zoo  snijden  dat  de  Bt.  Pohon 
Batoe  er  binnen  zou  komen  te  vallen.  Ik  acht  het  zeer  waar- 
schijnlijk, dat  de  vulkanische  strook  zich  inderdaad  met  gelijk- 
blijvende oost-westelijke  of  oostnoordoostelijke-westzuidwestelijke 
richting  voortzet  en  dus  door  Schwaner  bij  den  Bt.  Pohon. 
Batoe  is  aangetroffen. 

Deze  vulkanische  strook,  nog  verder  oostwaarts  verlengd  ge- 
dacht, zou  de  Kapoewas  Moeroeng  boven  de  kampong  Haba- 
tong  snijden  en  juist  daar  treden,  volgens  Schwaner,  eruptieve 
gesteenten  op,  die  misschien  dus  ook  tot  dit  vulkanisch  gebied 

i)  Zooals  gemakkelijk  is  in  te  zien,  ben  ik  geneigd  aan  te  nemen,  dat  de  graniet  ten 
Zuiden  van  de  vulkanische  strook  inderdaad  in  een  lager  niveau  ligt,  d.  i.  naar  beneden 
verschoven   is   ten  opzichte  van  het  graniet-gebied  ten  Noorden  van  die  strook. 
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behooren.  Bepaalde  aanwijzingen  omtrent  een  voortzetting  van 
de  strook  vulkanisch  terrein  ten  Westen  van  de  Samba  bezitten 
wij  niet. 

Wat  het  graniet-gebied  betreft,  zoo  mogen  wij  aannemen, 
dat  dit,  zoowel  west-  als  oostwaarts  van  de  Samba,  een  groot 
deel  van  den  bodem  van  het  heuvelland  van  Zuid-Borneo  be- 
noorden r3'  Z.  Br.  samenstelt.  Zoo  twijfel  ik,  na  hetgeen  ik  aan 
de  Samba  gezien  heb,  geen.  oogenblik  aan  de  juistheid  van 
Sciiwaner's  mededeeling,  dat  de  talrijke,  beruchte  stroomversnel- 
lingen in  de  Katingan  boven  Toembang  Samba  veroorzaakt 
worden  door  graniet-rotsen  in  het  stroombed  ^). 

Langs  de  Katingan  beneden  Toenbang  Samba  geeft  ons  pro- 
fiel over  een  afstand  van  200  KM.  slechts  oudere  en  recente 
fluviatiele  afzettingen  aan.  Inderdaad  werden  langs  deze  rivier 
nergens  oudere  afzettingen  aangetroffen.  Sciiwaner  toonde  echter 
aan,  dat  de  breede  alluviale  vlakte,  waarin  de  Katingan  stroomt, 
door  heuvelland  wordt  ingesloten.  Tusschen  de  Katingan  en  de 
Kahajan  bestaat  dit  heuvelland  althans  ten  deele  uit  zandsteen 
en  kleisteen,  waartusschen  ook  koollagen  werden  aangetroffen. 
ScnWANER  rekent  die  formatie  tot  het  tertiair.  Gaffron  ^)  nam 
aan,  dat  die  vormingen  uit  secundaire  en  tertiaire  afzettingen 
bestonden,  die  hij  niet  nader  van  elkander  scheidde.  Martin  ^) 
toonde  echter  aan,  dat  Gaffron  een  deel  dier  vormingen  alleen 
tot  het  secundaire  tijdperk  wilde  brengen,  omdat  er  op  enkele 
plaatsen  kalk  vol  schelpen  in  voorkwam,  waarin  hij  „Muschel- 
kalk"  meende  te  zien,  terwijl  voorts  oude  fluviatiele  (diluviale) 
afzettingen  door  hem  tertiair  werden  genoemd.  Martin  meent 
daarom,  dat  men  voor  Gaffron's  secundaire  en  tertiaire  vor- 
mingen liever  „tertiaire  en  diluviale  vormingen''  moet  lezen. 
Op  Gaffron 's  kaart  *)  nemen  deze  afzettingen  het  grootste  ge- 
deelte   der  strooken  hooger  land  in,  die  de  breede  valleien  der 


l)    SCHWANER,  J/,    II,    p.    141. 

2)  H.  voN  Gaffron,  ij  en  J.  Pijnappel  42*,  p.  143.  1860. 

3)  K.  Martin,  jj»,  p.  131  en  j»-/,  p.  16. 

4)  Deze  kaart  is  bij  de  beide  hier  genoemde  verhandelingen  van  Martin  gepubliceerd. 
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rivieren  Pëmboeang,  Sampit,  Katingan  en  Kahajan  telkens  van 
elkander  scheiden.  Tusschen  de  Pëmboeang  en  de  Sampit  zou- 
den zij  zich  tot  aan  en  tusschen  de  Katingan  en  de  Kahajan 
tot  nabij  de  zeekust  uitstrekken.  Alles  te  samen  genomen  moe- 
ten wij  echter  erkennen,  dat  onze  kennis  omtrent  de  tertiaire 
formatie  zeer  gering  en  onzeker  is.  Het  schijnt,  dat  deze  ter- 
tiaire formatie  in  Zuid-Bomeo  het  terrein  tusschen  het  graniet- 
heuvelland en  de  Java-zee  inneemt,  dat  het  echter  geen  samen- 
hangend gebied  beslaat,  maar  door  de  breede,  met  jongere  flu- 
viatiele  afzettingen  bedekte  valleien  der  groote  rivieren  in  Zuid- 
Bomeo  in  strooken  is  verdeeld,  die  dus  even  als  de  rivieren 
zelve  in  het  algemeen  in  noord-zuidelijke  richting  verloopen. 

Dicht  bij  de  Java-zee  is  op  het  profiel  de  Bt.  Kaki  aangege- 
ven, de  eenige  verhevenheid,  die  men  van  Toembang  Samba 
tot  aan  zee  te  zien  krijgt.  De  Bt.  Kahi  ligt  i8  kilometer  ten 
Oosten  van  Mëndawei  tusschen  de  Katingan  en  de  Sëbangan; 
hij  ligt  geheel  geisoleerd  en  is  rondom  door  moerasland  om- 
geven. Volgens  Gaffron  bedraagt  zijn  hoogte  800  voet  en  be- 
staat hij  uit  groensteen  (diabaas?). 


HOOFDSTUK  XII. 


Geologisch  Overzicht  over  een  gedeelte  van  Centraal-Borneo 
TEN  Oosten  van  den  meridiaan  van  Sintang. 

I.   DE  FORMATIES  EN  GESTEENTEN. 

In  de  meeste  der  sedimentaire  afzettingen,  die  in  Centraal- 
Borneo  werden  aangetroffen,  zijn  tot  nog  toe  geen  fossielen  ge- 
vonden, zoodat  een  absolute  ouderdomsbepaling  meestal  niet 
mogelijk  is.  Doch  ook  de  relatieve  ouderdomsbepaling  is  veelal 
zeer  onzeker.  Immers  waar,  zooals  in  Borneo  het  geval  is,  de 
bodem  geheel  met  zwaar  woud  is  bedekt  en  vast  gesteente 
slechts  hier  en  daar,  dikwijls  op  vrij  aanzienlijke  afstanden  van 
elkaar,  voor  den  dag  komt,  is  het  direkte  verband  tusschen 
hetgeen  op  de  eene  en  op  de  andere  plaats  wordt  gevonden 
slechts  zelden  met  ontwijfelbare  juistheid  aan  te  toonen. 

Zoo  is  het  dan  vooreerst  van  ieder  bepaald  punt  veelal  on- 
zeker, in  welke  verhouding  de  afzettingen  daar  staan  tot  afzet- 
tingen elders,  en  daardoor  dus  eveneens  onzeker  welke  com- 
plexen van  lagen  tot  een  grootere  éénheid,  tot  een  formatie, 
moeten  worden  vereenigd.  Eindelijk  is,  door  het  ontbreken  van 
fossielen,  de  ouderdom  dier  formaties  en  daardoor  ook  hun 
onderlinge  verhouding  onzeker. 

Feitelijk  was  in  West-Borneo  ten  Oosten  van  Sintang  slechts 
voor  één  systeem  van  lagen  de  ouderdom  met  zekerheid  be- 
kend; het  zijn  de  lagen  met  Orbitolina  concava  Lam.,  waar- 
van    de     cretaceïsche    (cenomane)     ouderdom     vaststaat.     Deze 
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vormden  daarom  het  uitgangspunt  bij  de  beoordeeling  van 
den  relatieven  ouderdom  der  sedimentaire  vormingen  van  Cen- 
traal-Borneo.  Voorts  staat  van  een  oudere  vorming,  de  kiezel-lei 
en  tuf  met  Radiolariën,  vast  dat  zij  prae-cretaceïsch,  waarschijn- 
lijk jurassisch  is.  Eindelijk  is  voor  de  brakwaterafzettingen  langs 
de  Pinoh-  en  de  Lëkawai-rivier  en  elders  in  het  Mëlawi-dal  be- 
kend, dat  zij  van  eoceenen  ouderdom  zijn  (zie  pag.  419).  Voor 
de  bepaling  van  den  ouderdom  en  het  onderling  verband  tus- 
schen  de  overige  vormingen  ontbreken  palaeontologische  gege- 
vens ten  eenenmale  en  is  men  geheel  aangewezen  op  kenmer- 
ken van  algemeen-geologischen  en  petrographischen  aard.  Onder 
de  geologische  onderscheidende  kenmerken  komen  dan  vooral 
het  al  of  niet  geplooid  zijn  en  het  meer  of  minder  opgericht  zijn 
der  lagen  in  aanmerking.  Uit  den  aard  der  zaak  kan  dit  echter 
slechts  bij  uitzondering  tot  volledige  en  juiste  bepaling  van  de 
opeenvolging  der  systemen  leiden,  terwijl  de  petrographische 
kenmerken,  die  in  sommige  landstreken  dikwijls  nagenoeg  even 
scherpe  en  juiste  indeelingen  kunnen  geven  als  palaeontologische, 
ons  juist  in  Borneo  bijna  geheel  in  den  steek  laten.  In  de  for- 
maties, die  hier  als  cretaceïsch  en  tertiair  zijn  samengevat,  vol- 
gen een  reeks  van  lagen  van  zandsteen,  kwartsitischen  zand- 
steen en  kleisteen  op  elkaar,  welke  gewoonlijk  zooveel  op  elkaar 
gelijken,  dat  het  niet  mogelijk  is,  bepaalde  horizonten  daarin 
naar  hun  petrographisch  karakter  aan  te  geven.  Het  is  dan  ook 
niet  alleen  mogelijk,  maar  zelfs  waarschijnlijk,  dat  later  zal  blij- 
ken, dat  er  nog  andere  dan  de  cretaceïsche  en  tertiaire  formaties 
in  dit  uniforme  complex  van  lagen  schuilen. 

Heeft  immers  nog  niet  lang  geleden  een  gelukkige  vondst  in 
het  district  Sambas  in  West-Borneo  aan  het  licht  gebracht,  dat 
een  deel  van  het  complex  van  zandsteen,  kleisteen  en  mergels, 
waarvan  men  slechts  den  mesozoïschen  ouderdom  vermoedde, 
tot  de  Lias  ^)  behoort,  terwijl  elders  in  ditzelfde  complex  fossie- 
len   uit   de   Bovenste  Jura  •)  zijn  gevonden  en  men  grond  heeft 

1)  T.  G.  Krause,  -?7,  p.  154 — 168.  1895. 

2)  K.  Martin,  jó,  p.  23 — 51  (p.  31)  1895  en  F.  Vogel.  61^   p.  127 — 153. 
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te   verwachten,   dat   ook  een  deel  er  van  zal  blijken  van  creta- 
ceïschen  ouderdom  te  zijn. 

Het  hier  volgende  overzicht  der  formaties  en  gesteenten,  die 
deel  nemen  aan  den  bouw  van  het  onderzochte  gedeelte  van 
Centraal-Borneo,  kan  dus  uit  den  aard  der  zaak  slechts  als  voor- 
loopig  en  gedeeltelijk  onzeker  worden  beschouwd. 

A.   Kristallijne   leien^    Archaeïsche  periode. 

Gesteenten,  die  uitsluitend  naar  hun  petrographisch  karakter, 
tot  de  kristallijne  leien  zouden  moeten  worden  gerekend,  wor- 
den op  meer  dan  één  plaats  gevonden.  In  het  Schwaner- 
gebergte  tusschen  de  Ella  en  de  Sërawai  ^)  komt  glimmer-lei 
aan  den  Bt.  Boenoet,  den  Bt.  Sëmoenga,  den  Bt.  Dammar 
en  nog  op  enkele  plaatsen  in  het  brongebied  van  de  Mën- 
tatai  voor,  terwijl  dit  gesteente  ook  door  mij  in  vrij  groote 
hoeveelheid  onder  de  rolsteenen  van  de  Karang  en  de  Samba 
werd  aangetroffen.  Meestal  is  deze  bio tiet-lei  echter  andalusiet- 
houdend  en  zij  is  dan  door  allerlei  overgangen  verbonden  met 
andalusiet-biotiet-hoornfels  (cornubianiet),  knoop-lei  etc,  die  door 
den  graniet  contact-metamorphisch-veranderde  gesteenten  zijn. 
Dergelijke  ontwijfelbare  contact-gesteenten  worden  o.  a.  op  den 
Bt.  Batoe,  den  Bt.  Liang  Djëlai,  den  Bt.  Noewa,  den  Bt.  Boelai 
en  verder  op  verscheidene  plaatsen  aan  de  Samba-rivier  in  de 
nabijheid  van  den  graniet  aangetroffen. 

Ik  ben  daarom  geneigd  de  biotiet-lei  van  het  Schwaner-gebergte 
niet  als  een  echte  kristallijne  lei,  maar  als  een  in  contact  met 
graniet  kristallijn  geworden  gesteente  van  het  type  „kwarts- 
biotiet-lei"  te  beschouwen.  En  evenmin  kan  ik  in  de  biotiet- 
amphibool-biotiet-lei,  die  op  verscheidene  plaatsen  aan  de  Samba- 
rivier door  mij  werd  gevonden,  een  echte  kristallijne  lei  zien. 
Immers  van  deze  gesteenten  kon  ik  aantoonen,  dat  zij  ontstaan 


i)  Uit  dit  bergland  bezit  ik  eene  collectie  gesteenten,  door  den  opnemer  van  den  topo- 
graphischen  dienst  Wërbata  met  veel  zorg  bijeen  gebracht,  terwijl  ook  Schwaner  omtrent 
een  deel  van  dit  gebied  geologische  aanteekeningen   geeft. 
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zijn  tdt  basiscbe  uttscheidiiigen  in  den  graniet,  die  dicht  bij  de 
peripherie,  dus  in  de  zone  van  endomorj^  transformatie,  van 
de  tntnisieve  massieven  li^en. 

Deze  uitscheidingen  waren  oorsfxonkelijk  stdlig  reeds  sHerig' 
en  daardoor  lens-  of  plaatvonnig,  doch  op  meer  dan  één  plaats 
schenen  n)  mij  bovendien  nog  docM*  bergdruk  veranderd  en 
ui^ewalst. 

Het  is  daarom  onwaarst^jnlijk,  dat  de  glinimeiid-  en  gneis- 
achtige  gesteenten,  die  in  het  gedeelte  van  het  Schwanergebergte 
ten  Oosten  van  de  S.  Ella  naast  graniet,  dat  het  heerschende 
gesteente  is,  veelvuldig  worden  aangetroffen,  tot  de  formatie  der 
kristallijne  leien  (de  archaeïsche  formatie)  moeten  gerekend  wor- 
den en  veeleer  mag  men  aannemen  dat  men  hier  te  doen  heeft. 
deels  met  wijzigingen  van  den  graniet  zelf  dicht  bij  zijn  grens 
met  nevengesteenten,  deels  met  gesteenten,  welke  van  onbe- 
kenden ouderdom  doch  jonger  dan  de  graniet  2ijn  en  door 
contact  met  den  graniet  en  wellicht  ook  door  bergdruk  gemeta- 
morphoseerd  zijn.  Deze  opvatting  zou  zich  vrij  goed  aansluiten 
bij  hetgeen  is  waargenomen  in  het  bergland  van  Soekadana  en 
Matan '),  dat  als  de  westelijke  voortzetting  van  het  Schwaner- 
gebergte  mag  worden  beschouwd.  Dair  worden  hoornblende- 
en  glimmer-lei  alleen  van  de  Boven-Pendjawan  genoemd,  terwijl 
de  sedimentaire  afzettingen  van  onbekenden  ouderdom  door 
contact  met  graniet,  het  heerschende  gesteente,  op  verschillende 
wijzen  en  veelal  sterk  gemetamorphoseerd  zijn. 

In  het  heuvelland  van  Sémitau  spelen  amphiboliet,  chloriet-lei 
en  kwartsiet-lei  een  vrij  aanzienlijke  rol.  Deze  gesteenten  komen 
hier  in  lagen  voor,  die  afwisselend  schijnen  te  liggen  met  kwart- 
sieten  en  kiezel-leien,  die  ten  deele  niet  te  onderscheiden  zijn 
van  de  kiezel-leien,  die  tot  de  Danau-formatie  behooren.  Bo- 
ven<lien  blijkt  uit  hun  intensieve  plooiing,  dat  zij  aan  hevigen 
bergdruk  zijn  blootgesteld  geweest.  Het  is  daarom  niet  onwaar- 
schijnlijk, dat  deze  kristallijne  leien  geüralitiseerde  en  door  berg- 

l)  R.  KVEKWIJN,  1.  c.  p.  58  en  vulecnde. 
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druk  gemetamorphoseerde  gesteenten  uit  de  familie  der  diabasen 
zijn,  die  dan  hier  evenals  in  het  merengebied  banken  tusschen 
de  lagen  van  de  Danau-formatie  zouden  gevormd  hebben. 

Zeer  goed  mogelijk  is  echter,  dat  de  kristallijne  leien  hier  in- 
derdaad archaeïsche  gesteenten  zijn  en  dat  oorspronkelijk  de 
kiezellei  en  kwartsiet  van  de  Danau-formatie  discordant  daarop 
waren  afgezet,  maar  dat  later  het  geheel  weder  is  gevouwen 
en  de  laatstgenoemde  lagen  in  de  kristallijne  leien  zijn  ingeplooid. 

Deze  laatste  opvatting  is  in  profiel  KK'  en  op  de  overzichts- 
kaartjes ook  aangenomen. 

De  heuvels  van  Sëmitau  worden  meer  oostelijk  door  de 
S.  Embahoe  doorsneden  en  langs  de  bedding  van  die  rivier 
worden  gneisachtige  gesteenten  aangetroffen.  Deze  maken  ech- 
ter makroskopisch  den  indruk,  door  bergdruk  veranderde  gra- 
nieten te  zijn,  terwijl  zij  ook  bij  mikroskopisch  onderzoek  een 
graniet-karakter  bleken  te  bezitten.  ^) 

Als  een  oostelijke  voortzetting  van  deze  Sëmitau-leien  mogen 
de  amphiboliet  en  glaucophaan-amphiboliet  worden  beschouwd, 
die  van  de  Sëbilit  werden  beschreven.  Waarschijnlijk  zijn  dit 
echte  kristallijne  leien,  misschien  echter  moet  men  deze  eveneens 
sterk  geplooide  gesteenten  beschouwen  als  gemetamorphoseerd 
door  bergdruk  en  misschien  voor  een  deel  ook  door  basische 
eruptief-gesteenten,  die  in  de  nabijheid,  in  serpentijn  veranderd, 
worden  aangetroffen. 

Van  den  amphiboliet  en  talk-lei,  die  op  eenige  plaatsen  aan 
de  Boven-Kapoewas  tusschen  Poetoes  Sibau  en  N^.  Këryau  wor- 
den gevonden,  is  het  naar  mijne  overtuiging  zeker,  dat  zij  geen 
echte  kristallijne  leien  zijn  (verg.  pag.  183).  Zeer  waarschijnlijk 
hebben  wij  daar  te  doen  met  gesteenten,  die  contact-metamorph 
zijn  veranderd  door  basische  eruptieve  gesteenten,  pikriet  en 
harzburgiet  (die  grootendeels  in  serpentijn  zijn  overgegaan),  welke 


i)  op  één  plaats  werd  een  fraai  gesteente  gevonden,  dat  uit  afwisselende  laagjes  biotict- 
en  muscoviet-gneis  schijnt  te  bestaan.  Ik  vermoed,  dat  dit  gesteente  een  biotict-graniet  was, 
gcinjiciecrd  met  talrijke,  dunne  aderen  van  muscoviet-graniet,  welk  gesteente  door  bergdruk 
een  gneis-structuur  heeft  verkregen. 

28 
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prae-cretacefsche  Danau-formatie  in  nauw  verband  met  de  kiezel- 
lei met  Radiolariën  voorkomt. 

Mocht  deze  opvatting  juist  blijken,  dan  moet  dit  voorkomen 
vergelijkbaar  zijn  met  hetgeen  in  de  Coast  Range  in  Californië 
is  gevonden.  Ransohe  zegt  daaromtrent:  ,These  ranges  consist 
mainly  of  (probably  cretaceous)  San-Francisco  sandstone,  with 
intercalated  beds  of  radtolarian  chert;  but  intruded  ïnto  these 
are  sills  of  basic  eruptive  rocks  (fourchite)  and  a  dyke  of  ser- 
pentine. The  bedded  rocks,  both  the  sandstone  and  the  radto- 
larian chert  are  at  the  contact  with  the  basic  eruptive  rocks 
converted  into  glaucophane-schists." ') 

Vatten  wij  alles  te  zamen,  dan  blijkt  dus  dat  het  waarschijn- 
lijk, doch  niet  geheel  zeker  is,  dat  de  amphiboliet,  giaucophaan- 
lei,  chloriet-lei,  welke  in  de  Sëmitau-heuvels  en  aan  de  SebiUt 
worden  aangetroffen,  echte  kristalHjne  leien  zijn  en  dus  tot  de 
archaeische  formatie  mogen  worden  gebracht.  Voor  den  gneis, 
glimmerlei,  amphiboliet  en  talk-lei,  die  op  andere  plaatsen  van 
Centraal-Borneo  worden  aangetroffen,  is  het  deels  nagenoeg 
zeker,  deels  waarschijnlijk,  dat  het  gesteenten  van  geringeren 
ouderdom  zijn,  die  door  verschillende  invloeden,  bergdruk  en 
contact  met  intrusieve  gesteenten,  zijn  gemetamorphoscerd  en 
petrographisch  het  karakter  van  kristallijne  leien  hebben  ver- 
kregen. 

In  de  nabijheid  van  Sémitau  maakt  de  formatie  der  kristallijne 
leien  de  kern  uit  van  een  sterk  gedenudeerd  heuvelland  (zie 
kaart  11)  dat  zich  zelden  tot  meer  dan  150  M.  boven  den  zee- 
spiegel verheft.  De  lagen  staan  meestal  vertikaal  en  zijn,  naar 
het  schijnt,  herhaaldelijk  aan  hevigen  bergdruk  blootgesteld  ge- 
weest. Hetzelfde  geldt  voor  de  gneisachtige  gesteenten  aan  de 
Embahoe    en  de  glaucophaan-lei  en  amphiboliet  aan  de  Sëbilit. 

Over  de  wijze  van  optreden  der  glimmerleien  in  het  Schwa- 
nergebergte  is  zeer  weinig  bekend.  Alleen  weten  wij  uit  de  aan- 
teekeningen    van    Schwanek    en  de  collectie  van  Wi^;RBATA,   dat 

I)  ¥.  L.  Ransome.  41,  p.   193 — 240.   1894. 
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daar  de  toppen  van  enkele  bergen  uit  deze  gesteenten  bestaan ; 
zoo  wordt  bijv.  op  den  Bt.  Dammar  op  iioo  M.  hoogte  glim- 
merlei aangetroffen. 

B.    De   oude-lei-formatie. 

Onder  den  naam  oude-lei-formatie  wensch  ik  een  systeem 
van  afzettingen  samen  te  vatten,  welke  ik  met  uitzondering  van 
de  reeds  genoemde  kristallijne  leien  voor  de  oudste  sedimentaire 
vormingen  van  Borneo  houd,  en  welke  gekenmerkt  zijn  door 
het  veelvuldig  voorkomen  van  een  gemakkelijk  herkenbare, 
zijdeglanzende,  phyllitische  kleilei.  De  lagen  van  deze  klei-lei  wis- 
selen af  met  zandsteen,  grauwacke,  grauwacke-lei  en  kwartsiet.  De 
klei-lei,  die  ver  heerscht  boven  de  andere  gesteenten,  is  somtijds 
echte  schrijflei,  doch  is  in  den  regel  gekarakteriseerd  door  sterken 
en  duidelijken  zijdeglans ;  zij  gelijkt  dan  zeer  op  phylliet  en  wordt 
daarom  door  mij  phyllitische  klei-lei  genoemd.  In  petrographische 
eigenschappen  komt  deze  klei-lei  overeen  met  die  uit  de  oude 
schiefer-formatie  der  mijn-ingenieurs  ^)  in  het  kustgebied  van 
West-Borneo  en  in  Sumatra.  Wing  Easton  ^)  zegt  omtrent  het 
complex  van  lagen,  dat  door  hem  in  de  distrikten  Sambas  en 
Landak  tot  de  oude  schiefer-formatie  wordt  gerekend,  het  vol- 
gende : 

„De  oude  schiefers  zijn  in  Sambas  hoogstwaarschijnlijk  de 
oudste  gesteenten.  Tegenover  de  na  te  noemen  jongere  schie- 
fers bezitten  zij  de  volgende  eigenschappen: 

IC  een  in  alle  opzichten  gelijkblij venden  habitus  en  constante 
samenstelling ; 

2^  vrij  groote  hardheid; 

3^  uitmuntende  zijdeglans,  die,  ofschoon  natuurlijk  in  geringer 
mate,  nog  zeer  goed  aan  reeds  tamelijke  verweerde  stukken  te 
herkennen  is; 


i)  R.  D.  M.  Verbeek.  j<?,  p.  153.  Ook  nu  nog  wordt  de  naam  oude  schicferformatie  met 
dezelfde  beteekenis  door  de  Ned.  Indische  mijn-ingenieurs  gebruikt.  R.  D.  M.  Verukek  en 
R.  Fennema.  S9',  P-  886. 

2)  N.  WiNG  Easton.  6j, 
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4'  dun-  en  vlakschilferigheid ; 

5«  in  den  regel  niet  zeer  volkomen  ontmkkeltng  van   met: 
dere  splijt-richtingen,  zoodat  men  deze  schiefers  zeer  gemakkelijk 
in  groote,  dunne,  vlakke  platen  kan  verkrijgoi. 

De  kleur  is  gewoonlijk  donkerblauw  geweest,  soms  wat  lich- 
ter en  dan  vermoedelijk  door  latere  omzetting  gebleekt. 

De  richting  is,  met  zeldzame  uitzonderingen,  Oost-West  met 
70" — 90°  helling  naar  het  Noorden  of  Zuiden;  deze  sterke  op- 
richting en  plooiing  is  wel  voor  het  g^rootste  gedeelte  in  verband 
te  brengen  met  de  latere  graniet-erupties. 

Fossielen  zijn  tot  nog  toe  nergens  aangetrofTen,  zoodat  de 
juiste  ouderdom  twijfelachtig  is. 

Kenmerkend  is  ook  het  voorkomen  van  een  menigte  kwaris- 
gangen,  waarvan  de  brokstukken  in  duizenden  exemplaren  in  de 
oude  schieferterreinen  verspreid  liggen". 

Hieruit  blijkt,  dat  tn  het  petrographisch  karakter  en  de  kleur 
.  der  gesteenten,  in  den  stand  der  lagen,  kortom  in  alle  kenmer- 
ken de  oude-schiefer-formatie  in  Sambas  volgens  deze  beschrij- 
ving geheel  overeen  komt  met  mijne  oude-Iei- formatie  uit  het 
Embaloeh-dal.  Graniet-erupties  hebben  echter  natuurlijk  geen 
schuld  aan  de  plooiing  der  lagen  in  het  Boven-Ka|jae\vas-keten- 
gebergte.  Trouwens,  al  staat  het  vast  dat  oppersingen  van  diepte- 
gesteenten  tot  oprichting  van  lagen  aanleiding  kunnen  geven, 
stellig  zullen  weinige  geologen  willen  toegeven,  dat  graniet- 
erupties  (sic)  plooiing  op  groote  schaal  der  omgevende  gesteenten 
kunnen  ten  gevolge  hebben,  en  zich  door  Wing  Easton  laten 
terugvoeren  tot  de  denkbeelden  van  Elie  de  Beaumont. 

Deze  oude  schiefer- formatie  werd  vroeger  als  palaeozoïsch 
beschouwd  en  hoewel  later  waarschijnlijk  is  gemaakt,  dat  een 
deel  dier  formatie  in  Sumatra  mesozoïsch  is '),  heeft  dit  slechts 
ten  gevolge  gehad,  dat  het  terrein  der  oude  lei-formatie  daardoor 
is   beperkt    geworden,    terwijl    aan  de  andere  zijde  dus  de  term 


1)    N.    WiNC.  KiVSToy.   Eenige  nadere  opmerkingen  a 
.eer.  Jaarboek  ï.  h.  MijnweiCD   1895.  W.  G,  p.  158. 


n  gaan  de  de  gculogie 
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„oud"  een  scherpere  beteekenis  heeft  gekregen.  Ik  gebruik  den 
naam  oude  lei-formatie  in  dezelfde  beteekenis,  die  er  oorspron- 
kelijk door  de  mijningenieurs  aan  werd  gehecht,  nl.  een  forma- 
tie, waarin  klei-lei  het  heerschende  gesteente  is,  van  onbekenden 
doch  vermoedelijk  palaeozoischen  ouderdom.  In  het  Boven-Kapoe- 
was-ketengebergte  zijn  de  lagen  dezer  formatie  steil  opgericht 
en  zeer  sterk  geplooid  en  gevouwen  en  tevens  in  verschillende 
richtingen  met  smallere  of  breedere  kwartsaderen  doorregen.  De 
heerschende  strekking  der  lagen   is  Oost- West. 

Het  gebied  dezer  formatie  is  gekenmerkt  door  het  optreden 
van  een  bergland,  bestaande  uit  talrijke  Oost- West  gestrekte  ketens, 
wier  scherpe  kammen  over  groote  afstanden  ongeveer  dezelfde 
hoogte  behouden.  Van  West  naar  Oost  gaande  neemt  echter 
de  algemeene  hoogte  van  dit  bergland  toe.  De  afzonderlijke 
ketens  zijn  door  diepe,  smalle  lengtedalen  van  elkander  geschei- 
den. Nabij  de  grens  van  Sërawak  bezit  dit  bergland  zijn  grootste 
hoogte  en  de  gemiddelde  kamhoogte  bedraagt  daar  in  den  regel 
ongeveer  looo  M.  in  het  westelijke  gedeelte,  en  ongeveer  1400 
M.  in  het  oostelijk  gedeelte. 

Deze  formatie  werd  door  mij  aangetroffen  in  het  geheele  ge- 
bied van  de  Bo ven-E mbaloeh  en  de  Tëkëlan,  voorts  door  Büt- 
TiKOFER  ^)  langs  de  Boven-Sibau  en  door  van  Schelle  ~)  aan  de 
Lëbojan.  De  rolsteenen,  die  door  mij  in  de  Boven-Kapoewas 
werden  gevonden,  maken  het  zeer  waarschijnlijk  dat  deze  formatie 
ook  in  het  brongebied  van  de  Kapoewas  boven  N^.  Tandjan 
het  gebergte  samenstelt  en  de  algemeene  configuratie  van  het 
landschap  geeft  het  recht  aan  te  nemen,  dat  het  Boven-Kapoe- 
was-ketengebergte ,  in  hoofdzaak  uit  de  oude  lei-formatie  op- 
gebouwd, zich  onafgebroken  uitstrekt  van  de  grenzen  van 
Sérawak  bij  de  bronnen  van  de  Lëbojan  tot  aan  de  grens  tus- 
schen  West-  en  Oost-Borneo  bij  de  bronnen  van  de  Kapoewas, 


i)    Naar   mondelinge    medcdeelingcn  aan  den  schrijver   en  naar  door  hem  langs  de  Sibau 
verzamelde  gesteenten. 

2)  C.  J.  VAN  Schelle.  ^7,  II,  p.  37. 


een  afittand  van  225  KM,  De  strekking  van  bei  gebergte  is 
ia  het  westdijk  gedeche  oi^eveer  W  10  N — O  10  Z..  daarna 
zmver  O — W.  en  in  h^  hroogehied  van  de  Kapoewas  waar- 
sdujnlgk  W  5  Z — O  5  N,  Het  Boven-Kapoew^s-ketengebergte 
vormt  dus,  voor  zoover  het  bekend  is.  een  flauwen  boog.  waar- 
van de  convexe  njde  naar  het  Zuiden  is  gekeerd.  Echter  geeft 
het  karakter  van  de  landscha[^>en.  die  ik  van  den  Bt.  Pan,  \'an 
den  Bt.  Ijondong  en  van  den  fiL  Lekoedjan  o\-erzag,  mij  het 
redit  aan  te  nemen,  dat  zoowd  west-  als  oostwaarts  dit  keten- 
gebergtt  zich  nog  verder  uitstrekt.  Wat  de  voortzetting  naar 
het  Oosten  betreft,  zoo  moet  deze  wellicht  in  het  hooge  berg- 
land van  Bèrau  en  Bëloengan  gezocht  worden. 

Tot  nog  toe  zijn  in  deze  oude -lei- formatie  nergens  fos^elen  ')  1 
gevonden  en  haar  absolute  ouderdom  ts  dus  onbekend.  Wat  den 
relatieven  ouderdom  betreft,  zoo  heb  ik  aangenomen,  dat  de  oude 
lei-formatie  ouder  is  dan  een  der  andere  sedimentaire  vormin- 
gen in  Bomeo.  Hiertoe  werd  ïk  geleid  door  de  overweging, 
dat  de  lagen  dezer  formatie  meer  gestoord,  geplooid  en  over- 
schoven  zijn  dan  die  van  een  der  andere,  terwijl  zij  tevens  dui- 
delijk sporen  dragen,  meer  dan  éénmaal  aan  den  invloed  van 
bergvormende  drukkrachten  te  zijn  blootgesteld  geweest.  Ook 
het  petrographisch  karakter  der  gesteenten  doet  aan  een  ovide 
formatie  denken,  hoewel  hieraan,  althans  waar  de  lagen,  zooals 
hier  het  geval  is,  sterk  geplooid  zijn,  slechts  geringe  beteekenis 
mag  worden  toegekend.  Vatten  wij  alles  te  zamen,  dan  komen 
wij  tot  het  besluit,  dat  de  ouderdom  van  de  oude  lei-formatie 
onbekend  is,  maar  dat  men  reden  heeft  aan  te  nemen,  dat  zij 
waarschijnlijk  ouder  is  dan  de  andere  tot  nu  toe  bekende  sedi- 
mentaire vormingen  van  Centraal-Borneo. 

C.    De   Dan  au  -forma  tie. 

De  formalie  der  groote  meten. 

Onder    den    naam    Danau-formatie    vat    ik  een  stelsel  van  af- 
zettinj/en  samen,  dat  door  mij  het  eerst  vrij  volledig  en  karak- 

I)  Zie  echter  pag.  250. 
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teristiek  ontwikkeld  werd  aangetroffen  in  het  gebied  der  groote 
meren  en  in  het  heuvelland,  dat  ten  Noorden  aan  die  meren 
grenst.  De  samenstellende  elementen  zijn  diabaas-tuf,  diabaas, 
diabaas-porphyriet,  kwartsiet,  kiezel-lei,  jaspis,  hoornsteen,  klei-lei 
en  zandsteen.  De  meest  karakteristieke,  de  leidende  gesteenten  van 
deze  formatie  zijn  een  gesilificeerde  en  deels  geserpen  tin  iseerde 
diabaas-tuf,  door  mij  P.  Mëlaïoe-gesteente  genoemd,  en  jaspis. 
De  jaspis  en  de  hoornsteen  bevatten  op  alle  plaatsen,  waar  zij 
werden  aangetroffen,  talrijke  Radiolariën  terwijl  deze  ook  op 
vele  plaatsen  in  de  kiezellei  en  hier  en  daar  in  de  diabaas-tuf 
gevonden  werden. 

Het  onderzoek  dezer  Radiolariën  heeft  in  het  licht  gesteld, 
dat  deze  afzettingen  een  prae-cretaceïschen,  waarschijnlijk  juras- 
sischen  ouderdom  bezitten. 

De  lagen  van  deze  formatie  zijn  bijna  overal  geplooid  en 
daardoor  opgericht,  maar  toch  slechts  zelden  zoo  sterk  gestoord 
als  de  lagen  der  oude-lei-formatie.  Ook  zijn  zij  niet,  zooals  deze, 
doorregen  met  ontelbare  kwartsaderen. 

Zonder  twijfel  de  meest  interessante  gesteenten  uit  deze  for- 
matie zijn  de  kiezelleien,  jaspis,  hoornsteen  en  diabaas-tuf  met 
Radiolariën  *).  Vooral  de  jaspis  en  de  hoornsteen  bestaan  op 
vele  plaatsen  bijna  uitsluitend  uit  dicht  tegen  elkaar  liggende 
skeletten  van  Radiolariën,  waar  tusschen  enkele  kiezelnaalden 
van  sponsen  liggen,  dit  alles  verbonden  door  een  kiezel- 
cement.  Het  kiezelzuur-gehalte  bedroeg  bij  een  dergelijken 
hoornsteen  met  Radiolariën  van  de  Boengan-rivier  niet  min- 
der dan  97"A,.  Jaspis  met  Radiolariën  werd  door  mij  in  het 
heuvelland  ten  Noorden  der  meren  op  verscheidene  plaatsen 
gevonden  en  later  weder  veel  meer  oostelijk  juist  in  het  ver- 
lengde van  de  lijn  van  strekking  der  juist  genoemde  lagen  langs 
de  Boven-Kapoewas,  de  Boengan,  ja  zelfs  tot  aan  de  grens  tus- 
schen West-  en  Üost-Borneo,  in  het  geheel  over  een  afstand 
van  ruim  230  KM.    Het  karakter  van  het  gesteente  blijft  over 

i)  Zie  het  appendix  bij  dit  werk. 


44° 


1 


dien  a&tand  volkomen  hetzelfde  en  overal  zijn  de  lagen  met 
O-W.  strekking  sterk  geplooid.  Ik  meen  het  volle  recht  te  heb- 
ben deze  Radiolariën-jaspis  en  hoomsteen  diepzee-afzettingen  te 
noemen,  hoogstwaarschijnlijk  op  vrij  aan^enlijken  afstand  van 
vast  land  van  eenige  beteekenïs  gevormd.  Immers  zij  bestaan 
bijna  geheel  uit  de  skeletten  van  pelagisch  levende  orga- 
nismen. Op  zich  zelf  is  dit  nog  geen  bewijs  dat  men  met  een 
oceanische  afeetting  te  doen  heeft;  immers  fxik  dicht  bij  de  kust 
kunnen  lokaal  door  bijzondere  omstandigheden,  die  het  versprei-  - 
den  van  terrigene  bestanddeelen  over  den  bodem  van  den 
oceaan  zelfs  nabij  de  kust  geheel  of  nagenoeg  geheel  beletten, 
afzettingen  gevormd  worden,  die  bijna  uitsluitend  tiit  skeletten 
van  pelagisch  levende  organismen  bestaan;  doch  in  dit  geval 
zou  men  zich  die  bijzondere  omstandigheden  over  een  afstand 
van  minstens  230  KM.  lengte  in  de  nabijheid  van  een  kust 
gerealiseerd  moeten  denken,  wat  een  groote  toevalligheid  zou 
zijn.  Het  nagenoeg  uitsluitend  bestaan  uit  skeletten  van  Radio- 
lariën  stempelt  deze  kiezel-lei  en  jaspis  als  diepzee-afzettingen, 
hun  gjroote  horizontale  uitbreiding  met  volkomen  gelijk  blijvend 
petrt^raphisch  en  palaeontologisch  karakter  stempelt  hen  als 
oceanische  afzettingen.  Zij  leeren  dus,  dat  in  dien  prae-creta- 
ceïschen  tijd,  toen  deze  afzettingen  bezonken,  dat  deel  van 
Borneo  diepe  zee  was,  ver  van  een  land  verwijderd,  op  zich  zelf 
reeds  een  gewichtig  feit. 

Bijzondere  beteekenis  krijgen  echter  deze  afzettingen,  omdat 
zij  het  meest  geschikte  uitgangspunt  vormen  voor  het  boeksta- 
ven van  de  ontwikkelings-geschiedenis  niet  alleen  van  Borneo, 
maar  zeer  waarschijnlijk  ook  van  andere  gedeelten  van  den 
O.-I.  Archipel.  Immers  waar  men  de  geologische  geschiedenis 
van  een  labiel  deel  der  aardschors,  waartoe  de  O.-I.  Archipel 
zonder  twijfel  behoort,  een  deel  dus,  dat  in  allerlei  toestanden 
(van  vast  land  tot  het  diep  onder  den  oceaan  bedolven  zijn)  zich 
heeft  bevonden,  wenscht  te  ontwarren,  daar  is  het  van  het  hoog- 
ste gewicht,  zij  het  dan  ook  bij  benadering,  de  tijdstippen  in 
die  geschiedenis,  te  leeren  kennen,  waarin  de  meest  extreme  con- 
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dities  waren  verwezenlijkt.  De  meest  extreme  condities  zijn  klaar- 
blijkelijk die  van  vast  land  en  diepzee-bodem.  De  geologische 
documenten  ^)  omtrent  den  toestand  van  vast  land  zullen  in  den 
regel  geheel  ontbreken,  omdat  een  tijdperk  van  land  veel  meer 
een  periode  van  denudatie  dan  van  sedimentatie  is  en  dus 
meestal  slechts  negatieve  sporen  zal  kunnen  achterlaten;  is  die- 
zelfde plaats  echter  diepzee-bodem  geweest,  dan  leggen  de 
echte  diepzee-afzettingen  daarvan  getuigenis  af.  Voorts  kan 
men,  hoe  groot  men  zich  de  bewegelijkheid  van  een  labiel  deel 
der  aardschors  ook  moge  denken,  moeielijk  aannemen,  dat  een 
betrekkelijk  beperkt  gebied  als  de  O.-I.  Archipel  herhaaldelijk, 
althans  niet  in  een  gedeelte  der  totale  geschiedenis  der  aarde, 
diepzee-bodem  zou  zijn  geweest. 

Omgekeerd  zouden  wij,  zoo  wij  niet  reeds  op  andere  gron- 
den het  recht  hadden  den  O.-I.  Achipel  een  labiel  gedeelte  der 
aardschors  te  noemen,  alleen  reeds  uit  het  feit,  dat  er  echte 
diepzee-afzettingen  worden  aangetroffen,  waar  nu  land  is,  daartoe 
mogen  besluiten. 

Een  van  die  extreme  toestanden  in  de  ontwikkelings-geschie- 
denis  van  den  O.-I.  Archipel  wordt  dus  aangegeven  door 
onze  Radiolariën-gesteenten.  Maar  juist  omdat  het  niet  slechts 
diepzee-afzettingen,  maar  ook  oceanische  afzettingen  zijn,  moe- 
ten wij  aannemen,  dat  ook  de  aangrenzende  deelen  van  den 
Indischen  Archipel  door  de  zee  waren  bedekt  en  waarschijnlijk 
wel  ten  deele  ook  diepzee-bodem  vormden ").  Elders  in  den 
O.-I.  Archipel  is  in  den  jongsten  tijd  dergelijke  jaspis  met 
Radiolariën    gevonden    op    Celebes   aan    de    Posso-rivier  ^)  en  in 

i)  Geologische  documenten  d.  z.  overblijfselen,  waaruit  alsdan  een  overlevering  of  document 
van  den  toenmaligen  toestand  duidelijk  kan  worden. 

2)  Waren  onze  Radiolariën-gesteenten  alleen  diepzee-afzettingen  en  geen  oceanische  afzet- 
tingen, dan  zouden  wij  deze  conclusie  niet  mogen  trekken.  Immers  juist  de  tegenwoordige 
toestand  van  den  O.-I.  Archipel  bewijst,  dat  verscheidene  diepe  bekkens  als  de  Banda-zee, 
de  Celebes-zee,  de  Soeloe-zee,  tusschen  en  nabij  aanzienlijke  eilanden  kunnen  bestaan. 
Doch  de  loodingen  van  de  Challenger  hebben  voor  de  Banda-zee  aangetoond,  dat  de  bodem 
er  grootendeels  uit  terrigenc  bestanddeelen  bestaat,  en  dat  daarin  dus,  juist  omdat  het  lokale 
diepe  bekkens  in  de  nabijheid  van  land  zijn,  geen  oceanische  afzettingen  worden  gevonden. 

3)  A.  WiCHMANN.   óó,  p.   164. 
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Znid-Oost-Bonieo  ^,  tenrijl  tuf  met  RadioIariËn  in  No 
Bomeo  b^  Batoe  Ijinagat  *)  voorkomt  en  op  BOhon  door  Verbeek  ' 
kiezellei  met  Radiolariën  ïs  gevonden.  De  kans,  dat  gesteenten 
met  RadioUriën  ook  nog  elders  in  den  O.-I.  Archipel  voorko- 
men, is  groot,  omdat  er  betrekkelijk  slechts  een  klein  gedeelte 
van  dit  gelned  geologisch  onderzocht  is,  en  omdat  de  Radiola- 
riën veelal  onopgemerkt  blijven,  daar,  juist  omdat  het  oceanische 
i^zettingen  zijn,  weinig  of  geen  makroskopisch  zichtbare  organismen 
met  hen  in  hetzelfde  gesteente  voorkomen.  Er  is  dus  eenige 
grond  te  verwachten,  dat  alle  afzettingen  met  Radiolariën  later  ] 
zullen  blijken  te  zijn  ontstaan  in  dat  tijdperk,  toen  de  O.- 
Archipel  gedeeltelijk,  of  misschien  geheel,  den  bodem  eener  diepe 
zee  vormde.  Wat  het  gedeelte  der'geologische  tijdrekening^,  waarin 
die  toestand  was  verwezenlijkt,  betreft,  zoo  weten  wij  alleen, 
dat  het  vóór  het  cretaceïsche  tijdperk  moet  worden  gezocht. 

Ik  verwacht,  dat  later  zal  blijken,  dat  deze  Radiolariën-ge*  j 
steenten  een  aanzienlijke  tijdruimte,  misschien  wel  meer  dan  één 
geologisch  tijdperk,  vertegenwoordigen.  Immers  de  dikte  der  I 
Radiolariën- „ooze"  schat  ik  aan  de  Boven-Kapoewas  en  de  Boen- 
gan  minstens  op  loo  M.*)  en  neemt  men  nu  in  aanmerking,  dat 
door  het  Challenger-onderzoek  is  aangetoond,  dat  op  vele  dee- 
len  van  den  bodem  van  den  oceaan  zich  in  de  geheele  tijdruimte 
van  het  einde  van  het  tertiaire  tijdperk  tot  op  heden  slechts 
een  laagje  van  weinig  centimeters  dikte  heeft  afgezet,  dan  is 
het  duidelijk,  dat  men  voor  het  bereiken  van  lagen  van  Radi- 
olariën-,ooze"  van  meer  dan  honderd  Meter  dikte  zeer  lange  tijd- 
ruimten moet  aannemen.  Er  bestaat  eenige  reden  te  verwachten, 
dat  de  vorming  der  diepzee-afzettingen,  zoo  zij  al  niet  geheel 
in  het  jurassische  tijdperk  heeft  plaats  gehad,  zich  tot  hierin 
heeft  voortgezet. 

Immers  uit  de  onderzoekingen  van  Wiceim.\nn  en  Rothpletz 


1)  Ibid.  1.  c.  p.   164. 

l)  Volgens   mondelinge    mcdedceling  v; 

an  Prof.  Wlchm 

ANN  aan  den   bclirijvcr. 

3)  De  dikte  der  jüspis-aftetlingen  is  ie. 

;r  moeilijk  me. 

juisiheid  te  bepalen,  omda 

atetk  geplooid  en  gesiluurd  lijnj  stellig  is 

echter   100  M. 

een  minimum-sehiming. 
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over  Rotti  en  Timor,  Martin  over  Boeroe,  Martin,  Vogel  en 
Krause  over  West-Borneo  is  bewezen,  dat  in  jurassischen  tijd 
verschillende  deelen  van  den  O.-I.  Archipel  door  de  zee  waren 
bedekt. 

De  meeste  der  door  die  onderzoekingen  beschreven  fauna's 
dragen  niet  het  karakter  van  strandfauna's  en  de  door  Martin 
op  Boeroe  aangetroffen  Apthychen-kalk  moet  stellig  in  volle,  diepe 
zee  zijn  gevormd. 

In  het  binnenland  van  Borneo  heb  ik  (zie  de  kaart)  de  uit- 
breiding der  Danau-formatie  *)  als  volgt  aangenomen : 

i.  In  het  gebied  der  meren  en  van  daar  als  een  samenhan- 
gende strook  van  280  KM.  lengte  tot  aan  gene  zijde  der  wa- 
terscheiding, tot  in  het  stroomgebied  van  de  Mahakkam  in 
Oost-Borneo. 

Deze  geheele  strook  is  langs  een  nagenoeg  O-W.  verloopende 
groote  breuklijn  (roode  lijn  op  de  kaart)  gezonken  en  voor  een 
groot  deel  door  jonge,  fluviatile  afzettingen  van  de  Kapoewas 
en  haar  affluenten  aan  het  oog  onttrokken.  In  het  westelijk 
deel  van  ons  gebied  vinden  wij  de  Danau-formatie  het  best  ont- 
wikkeld in  het  heuvelland  ten  Noorden  der  meren,  dat  de  wa- 
terscheiding vormt  tusschen  het  Kapoewas-bekken  en  het  bekken 
van  de  Batang  Loepar  in  Sërawak.  Verder  zuidwaarts  liggen 
deze  lagen  onder  alluviale  afzettingen  en  bovendien  voor  een 
deel  onder  den  waterspiegel  der  meren  verborgen.  Slechts  op 
enkele  plaatsen,  zooals  in  de  Sémberoewang-heuvelreeks,  in  de 
eilanden  Sépandau  en  Mdaioe,  langs  den  noordrand  van  den  Bt. 

i)  Dat  de  Danau-formatie  als  geheel  een  nog  grooter  tijdruimte  insluit  dan  de  Radiolariën- 
afzettingeu  is  duidelijk;  immers  de  vormingen,  die  wij  in  de  Danau-formatie  vereenigd  hebben, 
zijn  niet  alle  diepzee-afzettingen.  Van  de  d»abaas-tulTen  is  dat  vrij  wel  waarschijnlijk  en 
laat  het  zich  denken,  dat  zij  ontstaan  zijn  door  losse  vulkanische  uitwerpselen,  bijv.  van  ocea- 
nische eilanden  uit  dien  tijd,  die  in  de  diepe  zee  tot  bezinking  kwamen;  de  diabaas  kan 
door  onderzeesche  erupties  zijn  ontstaan;  de  zandige  kiezellei,  de  leien  en  zandsteen  hebben 
een  ondergeschikte  rol  gespeeld,  zijn  stellig  geen  diepzee-afzettingen  en  moeten  dus  zijn 
gevormd,  toen  de  verhouding  tusschen  land  en  zee  een  geheel  andere  was  dan  tijdens  de 
vorming  der  Radiolariën- gesteenten.  De  gesteenten  zijn  te  sterk  geplooid  en  gestoord  om 
met  zekerheid  te  kunnen  uitmaken,  of  de  zanderige  lei  en  kleilei  op  of  onder  de  kiezellei 
liggen ;  zij  schenen  mij  er  op  te  liggen. 


LËmpai,  &.  Sd^  enz.,  duikeii  de  U^^en  deeer  ftninatie  weder 
boven  de  alluviale  vlakten  op.  Waarschijnlijk  behoofen  ook  de 
contact-gesteenten,  die  om  het  graniet-massief  van  den  Bt.  Kënepai 
worden  aangetroffen,  tot  deze  formatie.  Ten  Oosten  van  de  . 
Sëbéroewang  schiet  de  Danau-formatie  geheel  onfïer  het  Ka- 
poewas-alluvium  w^  en  eerst  een  ondwec^  boven  Poetoes- 
Kbau,  waar  de  Boven-Kapoewas-vlakte  zelve  een  einde  neemt 
en  geleidelijk  in  het  Boengan-heuvelland  over  gaat,  duikt  ook 
onze  formatie  weder  op  met  geheel  dezelfde  strekking  en  ge- 
lijk karakter  ak  in  het  merengebied.  De  lagen  zijn  ook  hier 
geplooid  en  steil  opgericht.  Even  als  ïn  het  meroigebied,  zijn 
ook  hier  het  P.  Mëlaioe-gesteente,  jaspis  en  hoomsteen  met 
Radiolariën  zeer  verbreide  en  karakteristieke  gesteenten  in  deze 
formatie,  en  de  eenige  afwisseling  van  eenige  beteekenis  geven 
eenige  kalkbanken  of  zeer  platte  kalklenzen,  die  in  het  dal  van 
de  Boelit  insgelijks  geplooid  tusschen  de  lagen  dezer  formatie 
voorkomen.  Mag  men  vermoeden,  dat  de  graniet-massieven  in 
het  merengebied  intmsief  in  de  lagen  dezer  formatie  zijn  g^e- 
drongen,  met  zekerheid  kon  dat  geconstateerd  worden  aan  de 
Boven-Kapoewas  boven  P.  Lolong  en  aan  de  Boelit  boven 
pangkalan  Mahakkam.  Ook  basische  erupdef-^esteenten,  nu  voor 
een  deel  in  serpentijn  veranderd,  komen  in  deze  formatie  voor; 
gedeeltelijk  zijn  deze  intrusief,  dus  voor  een  deel  moeten  zij 
waarschijnlijk  evenals  de  diabaas  als  van  gelijken  ouderdom  met 
de  Danau-formatie  worden  beschouwd 

2.  Ten  Zuiden  van  de  Boven-Kapoewas-vlakte  is  de  Danau- 
formatie  tot  nu  toe  slechts  op  enkele  plaatsen  met  zekerheid 
aangetoond.  Zoo  moeten  de  kiezellei-achtige  kwartsieten  met 
bruin  ijzererts-aderen  uit  de  omstreken  van  Sémitau  wel  als  in 
de  daar  onder  liggende  amphiboliet  en  chlorietlei  ingeplooide 
lagen  der  Danau-formatie  worden  beschouwd ').  Bovendien  is 
het,  zooals  in  p.  434  reeds  werd  besproken,  nog  onzeker  of  die 
amphiboliet,  chloriet-lei  en  kwartsiet-lei,  die  in  hoofdzaak  het  heu- 

i)  Niet  op  de  kaarten  aangegeven. 
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velland  van  Sëmitau  samenstellen,  wel  echte  kristallijne  leien  zijn 
en  niet  misschien,  wat  de  amphiboliet  en  chloriet-lei  betreft,  als 
sterk  veranderde  gesteente  uit  de  diabaas-formatie  en  wat  de 
kwartsietlei  betreft  als  sterk  veranderde,  zanderige  lei  moeten 
worden  opgevat.  Het  recht  tot  dit  vermoeden  mag  men  ont- 
leenen  aan  het  feit,  dat  deze  kristallijne  leien  duidelijke  sporen 
dragen  van  aan  zeer  intensieven  bergdruk  blootgesteld  geweest 
te  zijn.  Juist  hetzelfde  mag  gezegd  worden  van  den  glaucophaan- 
amphiboliet  en  amphiboliet  aan  de  Sëbilit,  waar  bovendien  con- 
tact metamorphose  door  basische  eruptief-gesteenten,  die,  in 
serpentijn  veranderd,  in  de  onmiddellijke  nabijheid  worden  ge- 
vonden, een  rol  kan  gespeeld  hebben. 

3.  Met  veel  meer  zekerheid  mogen  wij  de  geserpentiniseerde 
tufbreccie,  tuf  en  kiezellei,  die  de  heerschende  gesteenten  zijn 
in  de  heuvels,  die  de  Sëberoewang-vallei  aan  hare  noordzijde 
begrenzen  en  meer  oostelijk  daarvan  in  het  stroomgebied  van 
de  S.  Gaang  en  de  Tëpoewai  voorkomen,  tot  deze  formatie  rekenen. 
Immers  op  meer  dan  één  plaats  is  in  de  kiezel-lei  en  vooral  in 
de  tuf  een  Radiolariën-fauna  gevonden,  die  voldoende  met  die 
uit  de  kiezel-lei  en  jaspis  van  de  Boven-Kapoewas  overeenkomt, 
om  op  grond  daarvan  deze  afzettingen  met  die  der  Danau- 
formatie  te  mogen  vereenigen.  Van  uit  de  Sëberoewang-vallei 
werd  de  formatie,  wier  lagen  hier  wel  steil  opgericht,  maar  naar 
het  scheen,  minder  sterk  geplooid  waren  dan  aan  de  Boven- 
Kapoewas,  door  mij  gevolgd  tot  in  het  Pyaboeng-gebergte,  welks 
voetstuk  er  uit  bestaat.  De  heerschende  strekking  blijft  ook  hier 
een  oost-westelijke.  Hiermede  samenhangend  werd  het  voorko- 
men dezer  formatie  ook  nog  op  eenige  plaatsen  langs  de  Embahoe 
geconstateerd. 

4.  Eindelijk  vond  ik  haar,  gekenmerkt  door  het  optreden  van 
gesteenten  van  het  Poelau  Mëlaioe-type,  weder  aan  de  Tëbaoeng, 
waar  de  rotsen  in  de  gevaarlijke  Riam  Pëlai  er  o.  a.  uit  be- 
staan. Hier  is  de  strekking  een  weinig  afwijkend,  nl.  W  30  N, 
bij  steilen  stand  der  lagen.  Uit  de  geologisch  reeds  eenigszins 
bekende  terreinen  van  Borneo  zijn  mij  alleen  uit  Sambas  afzet- 
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tu^en  t)ekcnti,  die.  naar  de  beschrijvingen  te  oordeelen.  met 
mijne  Hanau-formatie  eenigszins  verwant  schijnen  te  zijn.  !k 
bedoel  dat  gedeelte  der  mesozoTsche  sedimenten  van  Sambas, 
dat  door  WiSG  Easton  '}  wordt  beschouwd  te  zijn  hetzij  als  i 
prae-cretaceïsch.  hetzij  als  de  basis  der  krijtformatie.  De  over- 
eenlcomst  ligt  hierin,  dat  zij  met  dezelfde  strekking,  doch  min- 
der sterk,  geplooid  zijn  dan  de  oude-schiefer-formalie  en  dat 
een  kiezellei-complex  in  de  bovenste  afdeeling  dier  lagen  voor- 
komt, üe  karakteristieke  diabaastuffen  etc.  ontbreken  echter 
in  Sambas.  Dat  uit  Sambas  nog  niet  van  Radiolariën  melding 
is  gemaakt,  schijnt  mij  van  geringe  beteekenis.  daar  zij  in  het 
veld  niet  zeer  in  het  oog  vallen ;  mochten  de  kiezel-Ieïen  van 
Sambas  inderdaad  van  gelijken  ouderdom  zijn  als  die  uit  de 
Danaii-formatie,  dan  zullen  daarin  ook  wel  Radiolariën  worden 
gevonden,  zou  er  naar  gezocht  wordt. 

1).    Cretaccïsche   a  fzcttinx'c  »■ 

Van  alle  sedimentaire  afzettingen,  die  tot  nu  toe  in  West- 
Borneo  gevonden  zijn,  is  bij  een  deel  van  deze  cretaceïsche 
afzettingen  de  ouderdom  het  eerst  met  voldoende  zekerheid 
bekend  geworden.  De  onderzoekingen  van  Martin,  waaruit 
bleek  dat  de  Foraminifeeren,  die  eerst  door  Everwijn,  later  door 
ScHNEiDER  en  eindelijk  door  van  Schelle  in  mergels  langs  de 
S.  Sëberoewang  waren  verzameld,  tot  de  soort  Orbitolina  con- 
cava  Lam.  behoorden,  hebben  buiten  twijfel  gesteld,  dat  de  mer- 
gels  tot  de  cretaceïsche  formatie  en  wel  tot  het  cenomaan  be- 
hooren.  Feitelijk  waren  de  lagen  met  Orbitolina  concava  in 
1894  nog  de  eenige  in  West-Borneo,  wier  ouderdom  nauwkeu- 
rig bekend  was  en  zij  vormden  daarom  een  gewichtig  uitgangs- 
punt bij  de  bepaling  der  chronologische  volgorde  der  sedimen- 
ten. Behalve  aan  de  Sëberoewang  vond  ik  aan  de  Boven- 
Kapoewas    dicht    bij    de    goeroeng    Délapan    insgelijks    merge- 
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ligen  zandsteen  met  Orbitolina  concava  Lam.  Aan  de  Sëbe- 
roewang  werd  Orbitolina  concava  trouwens  behalve  in  mergel 
door  mij  ook  in  zandsteen  aangetroffen  ^).  Was  dus  het  bewijs 
voor  de  aanwezigheid  van  cretaceïsche  afzettingen  op  de  ge- 
noemde plaatsen  gemakkelijk  te  leveren,  veel  moeielijker  was 
het  na  te  gaan,  welke  afzettingen  met  de  genoemde  mergels  en 
zandsteenen  in  een  formatie  mochten  worden  vereenigd  en  welke 
afzettingen  elders  in  ons  gebied  daarmede  mochten  worden  ge- 
geïdentificeerd.  Zoowel  aan  de  Sëberoewang  als  aan  de  Boven- 
Kapoewas  bleken  de  lagen  met  Orbitolina  deel  uit  te  maken 
van  een  systeem  van  matig  geplooide,  hoofdzakelijk  zandige  af- 
zettingen, waaronder  tot  grauwacke  en  arkose  naderende  varië- 
teiten een  groote  rol  speelden.  Inderdaad  schenen  mij  arkose 
en  naverwante  zandsteen-variëteiten  kenmerkend  voor  de  cre- 
taceïsche afzettingen.  Ik  heb  daarom  overal  vormingen,  in  welke 
arkose  een  belangrijke  rol  speelt,  zoo  zij  bovendien  opgericht 
en  geplooid  zijn,  voorloopig  tot  de  cretaceïsche  formatie  gerekend. 
Droegen  de  prae-cretaceïsche  lagen  over  het  algemeen  het 
karakter  van  diepzee-afzettingen,  het  karakter  der  fauna  der 
cenomane  lagen  bewijst,  dat  zij  niet  ver  van  de  kust  zijn  ge- 
vormd; het  karakter  van  kustafzetting  wordt  ook  bewezen  door 
het  te  samen  voorkomen  van  talrijke  plantenoverblijfsels  met 
de  schalen  van  Orbitolina,  zooals  ik  aan  de  Sëberoewang  niet 
ver  van  Pangkalan  Piang  waarnam.  De  verspreiding  der  creta- 
ceïsche afzettingen  in  ons  gebied  is  op  kaart  II  aangegeven. 
Cenomaan  komt  langs  de  geheele  Sëbëroewang-rivier  en  meer 
oostelijk  in  het  dal  van  de  Gaang  en  de  Tëpoewai  voor.  Verder 
in  het  Boengan-heuvelland,  waar  langs  de  Kapoewas  en  de 
Boengan  de  cenomane  afzettingen  in  de  oudere  afzettingen  zijn 


i)  Wel  zijn  vroeger  in  de  nabijheid  van  Sajor  (zie  pag.  291)  behalve  Orl)itolina  nog  an- 
dere schelpen,  zeer  waarschijnlijk  in  dezelfde  lagen,  gevonden,  doch  zij  schijnen  verloren 
geraakt  te  zijn,  waardoor  dus  de  identiteit  van  het  materiaal  niet  meer  te  controleeren  is. 
Naast  Orbitolina  vond  ik  alleen  fragmenten  van  schalen  en  stekels  van  Echinodermen  en 
ccnige  schelpen  en  Ammoniten,  alle  echter  te  onvolledig  of  te  slecht  bewaard  om  voor  de 
ouderdomsbepaling  der  lagen  in  aanmerking  te  kunnen  komen. 


ingeplooid  en  daardoor  hier  en  daar  troggen  vullen,  ing^esloten 
door  prae-a:etaceiïsche  vormingen.  Uitsluitend  naar  het  petrog^ra- 
phisch  karakter  zijn  de  arkose  en  de  zandsteen  aan  de  Tebaoeng 
bij  de  Goeroeng  Nékan  tot  de  cretaceïsclie  formatie  gebracht, 
terwijl  aan  de  Bojan  op  gezag  van  van  Schelle  en  Maktin' 
krijt  is  aangegeven.  Eindelijk  beschouw  ik  nog  de  vrij  sterk 
geplooide  aÜEettingen,  onder  welke  arkose  een  vrij  groote  rol 
speelt,  die  door  mij  ten  Zuiden  van  het  Madi-plateau  laiigs  de 
Midih,  Panai  en  K&^moei-Mëlawi  werden  waargenomen,  als 
vermoedelijk  tot  de  cretaceïsche  formatie  behoorend. 

E.  De  êoceene  formatie. 


De  aanwezigheid  van  de  eoceenc  formatie  in  Centraal-Borneo 
wordt  tot  nu  toe  slechts  bewezen  door  de  rolsteenen  van  grauw- 
acke  met  Nummuliten  en  Orbitoïdcn,  die  door  mij  in  groote  hoe- 
veelheid in  het  dal  van  de  Embaloeh  en  de  Tekëlan  en  ook 
door  BüTTiKOFER  in  de  rolsteenbanken  van  de  S.  Sibau  zijn 
gevonden.  Het  is  zeer  te  bejammeren,  dat  deze  eoceene  gesteen- 
ten niet  onverplaatst  zijn  aangetroffen  en  er  dus  omtrent  hun 
ligging  ten  opzichte  van  andere  formaties  niets  bekend  is ;  toch 
geeft  de  vondst,  zooals  we  dïe  v('>6r  ons  hebben,  tot  enkele 
merkwaardige  gevolgtrekkingen  aanleiding.  Immers  de  Embaloeh 
en  de  Tèkélan  voeren  onder  haar  steengruis  talrijke  stukken 
van  dit  eocene-gesteente  af.  Nu  weten  wij  echter  zeker  dat 
het  Boven-Kapoewas-gebergte,  waardoor  de  Tékëlan  geheel  en 
de  Embaloeh  tot  aan  haar  uittreding  in  de  Kapoewas-vlakte 
stroomen,  geheel  uit  één  formatie,  de  oude  lei-formatie,  is  opge- 
bouwd. 

Om  dit  te  kunnen  verklaren,  is  men  genoodzaakt  één  der 
volgende  mogelijkheden  aan  te  nemen : 

a.  De  Grauwacke  met  Nummulieten  behoort  zelve  tot  de  oude 
lei-formatie  en  is  dus  even  oud  als  deze;  wij  zijn  dan  genood- 
zaakt voor  de  oude  lei-formatie  een  eoceenen  ouderdom  aan  te 
nemen.    Deze    opvatting    zou    zeer  goed  strooken  met  de  waar- 
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genomen  feiten  en  met  het  petrographisch  karakter  van  het  ge- 
steente, dat  de  Nummulieten  bevat,  hetwelk  veel  gelijkenis  ver- 
toont met  de  grauwackelei,  die  een  zeer  groote  rol  onder  de 
gesteenten  in  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  speelt.  Tegen 
deze  opvatting  bestaan  echter  de  volgende  zeer  groote  bezwaren : 

i^  De  eoceene  gesteenten  zouden,  volgens  haar,  veel  sterker 
geplooid  en  gestoord  blijken  te  zijn  dan  de  oudere  prae-creta- 
ceïsche  en  cretaceïsche  formaties.  Dit  argument  verliest  echter 
aan  kracht,  zoo  wij  er  bij  in  aanmerking  nemen,  dat  de  heer- 
schende  gesteenten  der  oude-lei-formatie  (klei  en  grauwacke-lei) 
zich  gemakkelijk  door  de  drukkende  krachten  lieten  vervormen 
en  dus  reeds  verschijnselen  als  sterke  plooiing,  isoclinale  gelaagd- 
heid, overschuiving  en  klieving  [cleavage)^  die  als  gevolgen  van 
intensieve  drukwerkingen  worden  opgevat,  kunnen  vertoonen, 
waar  een  stelsel  van  lagen  van  meer  onbuigzame  gesteenten, 
zooals  kiezellei,  hoornsteen,  zandsteen,  kwartsiet,  slechts  matig 
geplooid,  doch  bovendien  gebersten,  gescheurd  en  verschoven 
zullen  zijn.  De  meer  intensieve  drukwerking,  waarvan  de  eoceene 
formatie  volgens  deze  opvatting  dus  blijk  geeft,  zou  dan  in  wer- 
kelijkheid slechts  schijnbaar  intensiver  zijn  geweest  dan  die,  welke 
haar  invloed  op  de  prae-cretaceïsche  sedimenten  heeft  geoefend. 

2^  Hetgeen  omtrent  de  geologische  gesteldheid  elders  in  den 
Oost-Indischen  Archipel  bekend  is,  leert  ons,  dat  de  lagen  der 
eoceene  formaties  daar  dikwijls  lokaal  gestoord  en  plaatselijk  ge- 
plooid zijn,  maar  dat  in  den  regel  die  lagen  niet  sterk  hellen  en 
nergens   door   bergdruk   tot  een  keten-gebergte  opgestuwd  zijn. 

3«  Het  is  zeer  moeielijk  zich  voor  te  stellen,  hoe  de  Nummu- 
lieten en  orbitoïden  zoo  goed  zouden  zijn  bewaard  gebleven  en 
betrekkelijk  zoo  weinig  zouden  zijn  plat  gedrukt  of  vervormd, 
zoo  het  gesteente,  waarin  zij  worden  aangetroffen,  inderdaad 
aan  dienzelfden  bergdruk  zou  zijn  blootgesteld  geweest,  die  het 
Boven-Kapoewas-ketengebergte  heeft  opgestuwd. 

Het  is  vooral  de  kracht  van  dit  laatste  argument,  die  mij  er 
toe  heeft  doen  besluiten,  mij  in  mijn  opvatting  aan  te  sluiten 
bij   de  tweede,   nu  volgende  mogelijkheid. 

29 
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b.  De  grauwacke  en  g^uwacke-breccie  met  NummuHeten  is 
jn^er  dan  de  oude-lei-fonnatle  en  is  ontstaan,  nadat  de  lagen 
dier  fwinatie  reeds  tot  een  keten-gebergte  waren  opgeperst. 

Ook  met  deze  opvatting  is  het  petrographiach  karakter  van  j 
het  gesteente   mex  in  strijd.   Immers  toen   deze  gesteenten  op  i 
den   bodem   der   ondiepe   zee,  waarin  de  Nummnlieten   leefden.  | 
verden  a^ezet,   ontleenden   zij  hun  materiaal  aan  de  nabij  ge-  I 
legen   kust   (zoowel   het  petrographiscfa    karakter  als    de    fauna 
stempelt  het  gestewite  tot  een  strand-  of  ondiepe  zee- formatie), 
die  uit  klei-ld  en  grauwacke-lei  bestond,    en   er  werd  een   ge- 
steente gevormd,  bestaande  uit  fragmenten  van  lei  en  grauwacke- 
lei,  verbonden  door  een  cement  van  dezelfde  gesteenten   in    fijn  I 
vergruisden  toestand,  en  uit  de  skeletten  der  bezonken  Nummii-  > 
lieten   en   Orbitoïden,   d.  i.   dus   een   breccie-   en   conglomeraat- 
achtige grauwacke,  een  soort  grit. 

Met  deze  opvatting  zijn  wij  echter  gedwongen  aan  te  nemen, 
dat  die  eoceene  afzettingen  transgredeerend  op  en  tegen  de  oude- 
lei-formatie  werden  a%ezet.  En,  hoewel  transgredeerende  lagen 
gewoonlijk  in  het  landschap  bijzonder  duidelijk  te  voorschijn 
plegen  te  treden,  toch  is  door  mij  niets  van  dien  aard  in  het 
gebergte  langs  de  Embaloeh  en  de  TfikClan  waargenomen.  Inder- 
daad is  dit  een  bezwaar  tegen  deze  opvatting  en  het  dwingt 
ons  aan  te  nemen,  dat  deze  transgredeerende  eocene  afzettingen 
óf  reeds  weder  door  erosie  grootendeels  zijn  weggevoerd  en  dus 
door  hun  geringe  verspreiding  niet  in  het  oog  vallen,  óf  dat 
zij  door  post-eoceene  drukwerkingen  zelve  ook  weder  sterk  ge- 
stoord, misschien  zelfs  in  de  reeds  geplooide  oudere  afzettingen 
ingeplooid  zijn,  en  daardoor  nu  niet  meer  tot  in  het  oog  val- 
lende reliefvormen  aanleiding  geven. 

c.  Eindelijk  zou  nog  een  derde  mogelijkheid  kunnen  worden 
opgeworpen,  dat  nl.  de  aanwezigheid  van  NummuHeten  nog 
geen  bewijs  behoeft  te  zijn  voor  den  eoceenen  ouderdom  van 
het  gesteente,  maar  dat  het  gesteente  ook  wel  ouder  zou  kun- 
nen zijn.  Men  zou  dan  gelijken  ouderdom  voor  de  oude-lei-for- 
matie    en    voor  de  grauwacke-breccie  met  NummuHeten   kunnen 
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aannemen,  zonder  genoodzaakt  te  zijn  de  oude-lei-formatie  voor 
eoceen  te  houden.  Inderdaad  zijn  ook  uit  formaties  ouder  dan 
eoceen  reeds  meer  dan  eenmaal  Nummulieten  beschreven,  maar 
het  te  samen  voorkomen  van  Nummulieten  en  Orbitoïden  in 
hetzelfde  gesteente  (zie  pi.  Lil)  mag  wel  als  een  bewijs  van 
eoceenen  of  althans  eogeenen  ouderdom  worden  geacht. 


F.    De   tertiaire  zandstee^t- formatie. 

Oud'  Tertiair, 

Een  groote  rol  in  het  door  ons  onderzochte  gebied  speelt 
een  formatie,  die  overal  gekenmerkt  is  door  het  heerschen  van 
zandsteen  en  kwartsietischen  zandsteen  met  tusschenliggende  klei- 
steenlagen  en  door  nagenoeg  waterpasse,  weinig  gestoorde  lig- 
ging der  lagen.  Koollagen  en  kleisteen-lagen  met  fossiele  schel- 
pen komen  op  meer  dan  één  plaats  in  haar  voor. 

Uit  deze  zandsteen-formatie  bestaat  in  de  eerste  plaats  het 
grootste  gedeelte  van  het  Schwaner-gebergte  en  van  het 
Madi-plateau,  van  waar  zij  zich  westwaarts  tot  in  de  merkwaar- 
dige, langgestrekte  bergruggen  in  de  nabijheid  van  de  Silat- 
rivier  laat  vervolgen.  In  het  Schwaner-gebergte  en  in  het  Madi- 
plateau  hellen  de  lagen  van  de  zandsteen-formatie  zwak  noord- 
waarts, en  meer  naar  het  Westen,  zoowel  in  het  gebergte  van 
Silat,  als  in  het  gebied  der  meeren,  iets  sterker  naar  het  Zuiden. 
Voorts  vormt  deze  zandsteen  de  toppen  van  een  deel  der  heu- 
vels in  het  gebied  der  meren,  terwijl  eindelijk  de  horizontaal 
of  nagenoeg  horizontaal  liggende  zandsteen  en  lei,  die  langs  de 
Embahoe,  de  Boenoet,  de  Tëbaoeng,  de  Mandai  en  nog  verder 
oostwaarts  langs  de  Boewang  en  in  het  grensgebergte  tusschen 
Oost-  en  West-Borneo  voorkomen,  tot  deze  formatie  worden  gere- 
kend. Ook  in  Zuid-Borneo  heeft  zij  wellicht  eene  groote  uit- 
breiding. Door  mij  werd  zij  wel  is  waar  alleen  aangetroffen  in 
de  ^tx2itiod\-Grabenversenkung^  aan  de  Samba-rivier,  doch  uit 
de    berichten   van   Schwaner  en  Gaffron  mogen  wij  opmaken, 
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dat  z^  in  Zind-BonKo  een  groot  gedeelte  van  het  lage  heuvel- 
land inneemt,  dat  de  groote  aÜnrók  vlakten,  waardoor  de  rivie- 
ren m  de  Java-xee  a6troomen,  van  elkander  scheidt.  De  lag^en 
van  de  zandsteenfmmatie  l^[en  horizontaal  of  zwak  opgeheven 
en  zgn  alleen  l<^caal  hier  en  daar  vrij  sterk  gestoord  en  soms 
zel&  in  vertikalen  stand  gelHadit,  zooals  aan  de  Boven-Tebaoeng. 
G^Jfioid  zijn  nj  nergens,  maar  «d  is  het  gebied  der  zandsteen- 
formatie  dot»-  aanzienlijke,  meestal  nagenoeg  Oost-West  gerichte 
dtsloc^ks  in  a&onderiijke  sdiollen  verdeeld.  Als  waarschijnlijke 
ouderdcmi  dezer  formatie  werd  door  mij  «tok  reeds  in  de  vorige 
hoofilstukken  een  tertiaire  aangenomen,  doch  er  moet  terstond 
btjgevo^ld  worden,  dat  tot  votn*  korten  tijd  de  bewijzen  voor 
.  dien  tertiairen  ouderdom  nog  zeer  onvoldoende  waren.  Als  zoo- 
danig kon  namelijk  alleen  aangevoerd  worden  het  vinden  van 
fossielen  van  tertiairen  ouderdom  in  klei  en  kleizandsteen  aan 
de  Kapoewas  bij  Tëlok-Dafa  boven  Sintang  en  aan  de  Bene- 
den-Mélawi  bij  Bantok ').  Eer^  kort  geleden,  door  de  onderzoe- 
kingen van  Krause  en  vooral  ook  van  M.artim').  is  de  tertiaire, 
en  wel  oud>tertiaire  ouderdom  van  de  fossielen  in  deze  formatie 
met  zekerheid  vas^esteld.  Martin  toonde  aan.  dat  de  fossielen, 


IJ  P.  VAN  Dijk,  S,  pig.  147. 

j)  P.  G.  Kkaise.  Ueber  tertiare,  crctace'fsche  aDd  altere  Abl>eeniDgca  >ns  West-Boraeo. 
Samiul.  des  geal.  Reich; museums  Ser.  1.  Bd.  V,  p.  196—330,  1897. 

K.  Martin,  Brakwalervormingen  van  de  M£lawi  in  het  binnenland  van  Bomeo.  Verslag 
verg.   Kon.   Akad.   yan  Wel.   Amsterdam,  16  Januari    1899. 

.   lïie    Fauna   der   Mëlawi-gruppe,   einer  terliarcn  (cocanen?)  Brak  wasser- Abla- 

gerung  aus  dero  Innern  von  Borneo.  Samml.  des  geol.  Reich&museums  in  Leiden.  Scr.  I, 
Bd.  V,  p.  257—315.   1899. 

Uitdrukkelijk  moet  hier  vermeld  worden,  dat  Krausk's  onderiock  het  licht  ug,  toen  de 
kaarten  van  dit  werk  en  een  deel  van  den  tekst  reeds  waren  afgedrukt,  en  Maktin's  ver- 
handeling eersl  toen  de  kaarten  en  de  tekst  bijna  geheel  waren  afgedrukt.  Dit  heeft  ten 
gevolge  gehad,  dal  ik  de  resultaten,  waartoe  Kraise  en  Mahtis  kwamen,  noch  in  Hoofd- 
stuk VI  (p,  147—150),  noch  tn  Hoofdstuk  IX  (p,  386,  p-  189-292  en  p.  194),  noch  ook 
in    Hoofdstuk  X"  heb  kunnen   vermelden  en  gebruiken. 

Op  pag.  419  werd  reeds  medegedeeld,  dat  de  fossiel  houdende  lagen  aan  de  Boven-Lekawai 
door  mij  op  de  kaarten  op  grond  van  private,  voorloopige  mededeel  in  gen  van  Krause  als 
oudere,  waarschijnlijk  Jong-crctaeeische  vormingen,  van  de  tertiaire  lan  ds  teen -formatie  werden 
gescheiden,  dat  die  onderscheiding  echter  door  het  definitieve  ondeiioek  van  Krause  dient 
Ie  vervallen. 
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welke  ik  aan  de  S^^  Pinoh  en  op  verschillende  punten  aan  de 
S^^  Lëkawai,  en  die,  welke  Wing  Easton  daarna  op  verschillende 
punten  aan  de  S®^  Mëlawi  boven  N».  Pinoh,  aan  de  S^^  Kajan 
en  de  S^^  Tébidah,  op  een  paar  plaatsen  in  den  benedenloop 
en  aan  de  monding  van  de  Mëlawi  en  eindelijk  aan  de  uitmon- 
ding van  de  S^»  Tëmpoenak  in  de  Kapoewas  verzamelde,  alle 
tot  het  oud-tertiair  behooren;  voorts  trok  hij  de  conclusie,  dat 
de  afzettingen  met  fossielen  op  al  die  punten  geologisch  bijeen 
behooren  en  „eine  zusammengehörige,  im  Wesentlichen  gleich- 
alterige  Ablagerung  repraesentiren'*. 

De  groote  meerderheid  der  fossielen  zijn  brakwatervormen, 
doch  daartusschen  komen  in  vrij  groote  hoeveelheid  schelpen 
van  zoetwatervormen  voor.  Krause  en  Martin  leidden  hieruit 
af,  dat  deze  afzettingen  zijn  gevormd  in  aestuaria,  waarin  rivie- 
ren uitmondden. 

Martin  vat  deze  geheele  oud-tertiaire  brakwater-formatie  samen 
onder  den  naam  Mëlawi-groep. 

Krause  onderzocht  ook  nog  schelpen,  die  ik  aan  de  S^^  Embahoe 
bij  Poelau  Boedoeng  verzamelde  (zie  pag.  286,  294  en  kaart  VIII), 
en  brengt  die  tot  het  a-Eoceen  (Verbeek).  Daar  er  echter  zoowel 
in  samenstelling,  als  in  ligging  en  algemeenen  geologischen  habi- 
tus een  zeer  groote  overeenkomst  tusschen  deze  vorming  aan 
de  Embahoe  en  de  juist  genoemde  afzettingen  uit  de  Mëlawi- 
groep  bestaat,  meen  ik,  —  vooral  ook,  omdat  Krause  nog  in 
het  midden  laat,  of  het  a-Eoceen  (Verbeek)  inderdaad  eoceen 
is  —  niet  het  recht  te  hebben  deze  vormingen  van  elkaar  te 
scheiden  en  heb  allen  bijeen  gevoegd  in  de  tertiaire  zandsteen- 
formatie. 

In  deze  zelfde  formatie  zijn  bij  Sélimbau,  aan  de  S^»  Kënëpai, 
aan  de  Beneden-Tëbaoeng  en  de  Sëbilit,  aan  de  Mandai  en  aan  de 
Pinoh  koollagen  gevonden,  bij  de  laatste  plaats  bijna  onmidde- 
lijk op  de  lagen  met  brakwaterschelpen  (zie  fig.  35  op  pag.  149). 

Het  zou  mij  niet  verwonderen,  zoo  bij  later  onderzoek  de 
vormingen,  waarin  de  koollagen  optreden  en  waarin  ook  de 
genoemde    schelpbanken     met    oud-tertiaire    vormen    gevonden 
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sijn'),  zullen  tilijken  minder  oud  te  zijn  dan,  en  discordant  te 
l^gen  op  de  zaï^steenen  van  bet  Madi-plateau.  het  Schwaner- 
gebergte,  de  heuvels  van  Silal  en  het  Meerengebied  (de  Lémpai- 
zandsteen)  *).  Met  mijne  straiigraphische  waarnemingen  zou  zich 
deze  opvatting  zeer  goed  laten  vereenigen,  doch  de  gegevens, 
uit  mijn  onderzoekingen  voortvloeiende,  zijn  te  onvoldoende  om 
deze  schading  te  mogen  doon-oeren.  Voorloopig-  heb  ik. 
daarom  al  de  nagenoeg  horizontaal  liggende  zand- 
steenen  en  leien  in  één  formatie,  de  tertiaire  zand- 
steen-formatie, sa&mgevat. 

G.   Jonge  fluviatile  eti    /aciisirinc  afzciiingcn. 

{Quartair). 

De  alluviale  fluviatile  en  laciistrine  afzettingen,  grootendeels 
uit  fijn  zand  en  slib,  rijkelijk  met  plantenafval  gemengd,  be-' 
staande,  bezitten  in  Bomeo  een  zeer  sterke  ontwikkeling.  De' 
horizontale  uitgestrektheid  der  alluviale  gronden  in  het  Kapoe-, 
was-stroomgebied  schat  ik  op  20000  KM-,  (inclusief  de  danau's, 
hier  als  overstroomde  alluviale  gronden  opgevat)  waarvan  6850 
KM'  op  de  Boven-Kapoewasvlakte  en  5400  KM-  op  de  Ka- 
poewas-delta  komen,  terwijl  de  rest  voornamelijk  langs  de  zij- 
rivieren en  langs  de  Beneden-Kapoewas  te  zoeken  is.  Rekent 
men  de  alluviale  gronden  in  de  andere  stroomgebieden  er  nog 
bij,  dan  geloof  ik,  dat  men  de  totale  oppervlakte  der  alluviale 
gronden  in  West-Borneo  op  30000  KM^  mag  schatten.  De  totale 
oppervlakte  in  West-Borneo  bedraagt  145000  KM';  ruim  ^^^  ge- 
deelte wordt  dus  door  het  alluvium  ingenomen. 

Tusschen    het    heuvel-    of  bergland    en    de    alluviale  gronden 


t)  Op  vele  plaatsen  is  de  zandsteen-formatie  duidelijk  diagonaal  gelaagd  en  daar  is  zij 
stellig  van  fluviatilen  oorsprong.  De  koolbeddingen,  die  er  in  voorkomen,  acht  ik  ontstaan 
uit  door  stroomen  aangevoerde  plantaardige  stolTen,  gevormd  op  de  wijze,  zooals  op  p.  4c 
reeds  werd  besproken. 

2)  De  landslecn,  die  wij  op  het  Madi-plateau  en  in  het  Sch  wan  er-gebergte  tot  meer  dan 
1000  M.  boven  den  leespiegel  opgeheveo  vinden,  zal  dan  wellicht  blijken,  in  jong-crela- 
ceïschen  of  oud-eoceenen  tijd  te  zijn  gevormd. 
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liggen  op  vele  plaatsen  langs  de  hoofd-  en  zijrivieren  oudere 
fluviatile  afzettingen,  die  behalve  zand  en  slib  ook  grint  bevat- 
ten. Deze  liggen  geheel  of  gedeeltelijk  boven  den  tegenwoor- 
digen  gemiddelden  waterstand  der  rivieren;  zij  zijn  klaarblijke- 
lijk door  die  rivieren,  hun  zijtakken  en  takjes  en  hun  aller  bron- 
beekjes vroeger  afgezet,  terwijl  deze  later  hun  bed  weder  in  die 
afzettingen  hebben  uitgeschuurd.  De  grens  tusschen  de  jonge  en 
oudere  fluviatile  afzettingen  is  zeer  moeielijk  te  trekken  en  niet 
minder  moeielijk  is  het  uit  te  maken,  of  men  hier  nog  met  vor- 
mingen uit  het  hedendaagsche  tijdperk,  of  met  diluviale  (quar- 
taire), of  misschien  zelfs  ten  deele  met  jonge  tertiaire  afzettingen 
te  doen  heeft.  Persoonlijk  schijnt  het  mij  toe,  dat  in  tropische 
streken  in  den  regel,  en  zoo  ook  hier,  kenmerken  ontbreken, 
die  tot  een  beslissing  hieromtrent  zouden  kunnen  leiden.  Ik  on- 
derscheid daarom  slechts  oudere  en  jongere  fluviatile  afzettingen, 
hun   werkelijken  geologischen  ouderdom  in  het  midden  latende. 

Volkomen  hetzelfde  vindt  men  in  Zuid-Borneo;  daar  schijnen 
inderdaad  de  fluviatile  afzettingen  langs  de  groote  rivieren  in 
verhouding  een  vrij  wat  grooter  terrein  in  te  nemen  dan  in 
West-Borneo. 

De  oude  grinthoudende  rivier-afzettingen  bevatten  in  geheel 
Borneo,  doch  naar  het  schijnt  vooral  in  West-Borneo,  bijna  overal 
goud.  Op  zeer  talrijke  plaatsen  zijn  of  worden  deze  alluvia  door 
de  Chineezen  op  hun  gewone,  vrij  primitieve  wijze  (zie  pag.  i8) 
ontgonnen-  Nergens  schijnt  het  goudgehalte  van  beteekenis  te 
zijn;  als  relatief  het  rijkst  hoorde  ik  de  grint-afzettingen  langs 
de  Embahoe  en  de  Sërawai  noemen.  Tot  nu  toe  is  nog  nim- 
mer stelselmatig  onderzocht,  of  de  uitgestrekte  grint-afzettingen, 
die  overal  de  naar  de  dalen  der  groote  rivieren  toegekeerde 
zijden  van  het  heuvelland  van  Borneo  omgorden,  wellicht  niet 
met  winst  op  rationeele  wijze  (in  dit  geval  wel  door  de  zooge- 
naamde hydraulische  methode)  zouden  zijn  te  exploiteeren.  Per- 
soonlijk acht  ik  de  kans  daarop  volstrekt  niet  uitgesloten,  al  hoop 
ik  dat  Borneo  nog  geruimen  tijd  voor  een  invasie  van  blanke 
goudzoekers    zal    mogen    worden    gespaard,  die  noodwendig  tot 


vernietiging  van  het  natuurschoon  en  tot  nioreelen,  ja  waar- 
schijnlijk algeheelen  ondergang  der  Dajaksche  bevolking  zou 
letdea. 

H.  Iniruxievf   en    cruptici-(  gesteenten. 

1.  Graniet  en  tonaliet. 

Graniet  speelt  in  geheel  West-Borneo  een  groote  rol.  Karak- 
teristiek schijnt  mij  voor  geheel  West-Bomeo  het  heerschen  van 
amphibooI-Wotiet-graniet  met  afwisselend,  doch  steeds  vrij  groot 
plagioklaas^ehalte,  waardoor  overgangen  tot  tonaHet  menig\-ul- 
dig  voorkomen.  \'oorts  blijkt  op  vele  plaatsen  in  West-Borneo 
het  intruMeve  karakter  der  graniet-massieven  uit  belangrijke  ver- 
anderingen van  de  aangrenzende  gesteenten. 

In  ons  gebied,  dus  beoosten  Sintang,  komen  de  volgende 
paniet-gebieden  voor: 

a.  Het  graniet-gebied  van  liet  Sch'a'aiicrgebergte. 

Een  groot  gedeelte  van  het  voetstuk  van  het  Sch wanergebergte 
{ik  bedoel  hier  het  geheele  Schwanergebergte,  vooreerst  zoover 
dit  reeds  bekend  is,  van  de  zeekust  bij  en  benoorden  Soekadana 
tot  aan  de  Oeloe-Samba,  en  voorts,  naar  ik  verwacht,  nog  veel 
verder  oostwaarts  tot  in  Oost-Borneo)  bestaat  naar  mijne  over- 
tuiging uit  graniet,  doch  dit  gesteente  komt  minder  in  het 
Schwanergebergte  zelf  dan  wel  in  het  heuvelland  van  Zuid- 
Borneo,  dat  aan  dit  gebergte  grenst,  over  een  uitgestrekte  op- 
pervlakte voor  den  dag.  Waarschijnlijk  heeft  men  hier  met  ver- 
schillende, min  ofmeer  samenhangende  graniet-massieven  te  doen, 
die  in  Oost-westelijke  richting  naast  elkander  liggen.  \'oor  zoover 
ons  bekend  is,  heerschen  in  dit  gebied  amphibooi-biotiet-graniet 
en  biotiet-graniet.  Beide  variëteiten,  vooral  echter  de  eerste,  gaan 
door  toeneming  van  het  gehalte  aan  plagioklaas  op  verscheidene 
plaatsen  in  tonaliet  over. 

De  graniet-massieven  in  het  Schwanergebergte  schijnen  de 
nevengesteenten,  die  hen  gedurende  hun  intrusie  omhulden,  sterk 
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contact-metamorph  veranderd  te  hebben.  Hoewel  die  mantel 
van  contact-gesteenten  op  vele  plaatsen  weder  weggevoerd  schijnt 
te  zijn,  zoo  zijn  toch  in  het  stroomgebied  van  de  Samba,  de 
Mëntatai  en  de  Ella,  en  verder  in  het  bergland  van  Soekadana 
en  Matan  vaste  gesteenten,  en  op  talrijke  andere  punten  rolstee- 
nen  gevonden  van  gesteenten,  die  stellig  uit  die  contact-zone 
afkomstig  zijn.   Als  contact-mineralen  treden  op: 

a.  in  het  nevengesteente,  dat  den  metamorphoseerenden  gra- 
niet omgeeft,  binnen  het  contact-hof,  andalusiet,  biotiet,  aktino- 
lith,  cordiëriet  en  muscoviet; 

^.  in  de  door  endomorphose  veranderde  buitenste  schaal  van 
den  graniet,  toermalijn  en  muscoviet. 

Het  meest  karakteristieke  contact-gesteente  in  de  nabijheid 
van  den  graniet  is  een  geheel  kristallijn,  niet  zeer  duidelijk 
schilferig  gesteente,  dat  uit  kwarts,  biotiet,  andalusiet  (bovendien 
meestal  een  weinig  cordiëriet)  bestaat  en  misschien  treffend 
andalusiet-comubianiet  zou  mogen  genoemd  worden. 

De  graniet  en  tonaliet  in  het  stroomgebied  van  de  Samba 
is  op  vele  plaatsen  gneisachtig,  terwijl  daar  de  talrijke,  min  of 
meer  plaatvormige  basische  uitscheidingen,  nabij  de  grens  van  deze 
massieven  en  het  hen  omhullende  nevengesteente,  tot  lagen  van 
biotiet-gneis,  tonaliet-gneis,  glimmer-dioriet  of  amphiboliet  zijn  ge- 
worden. Bij  deze  differentiatie  heeft  misschien  ook  endomorphe 
contact-metamorphose  een  rol  gespeeld;  zoo  is  het  bijv.  niet  on- 
mogelijk, dat  de  olivien-hyperstheen-noriet,  die  op  een  paar  plaat- 
sen in  de  buiten-zone  van  het  graniet-massief  aan  de  Mënjoekoei 
is  gevonden,  daar  niet  gangvormig  optreedt,  maar  eveneens  een 
transformatie-product  is,  in  de  contact-zone  ontstaan  (zie  kaart  X^). 

De  ouderdom  van  de  door  den  graniet  van  het  Schwaner- 
gebergte  gemetamorphoseërde  gesteenten  is  niet  bekend  en  dus 
evenmin  die  van  den  graniet  zelven. 

b.  De  graniet  uit  het  Sëmitatc-heuvelland, 

Ten  Zuid-oosten  van  Sëmitau  werd  door  van  Schelle  bij  den 
Bt.  Séboeloeh  en  aan  de  Embahoe  boven  goeroeng  Oelak  door 
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mij  op  meer  dan  een  plaats  graniet  aangetrotTen.  Aan  de 
Embaboe  vindt  men  granitiet,  am|)hihooI-graniet  en  tonaliet, 
waarin  gangen  van  muscoviet-pegmatiet  voorkomen.  De  graniet 
is  daardoor  dynamo-metamorphose  sterk  gneisaditig  v.r\  jjaat  op 
me»  dan  één  plaats  ovct  in  gesteenten,  die  niet  van  echten  gneis 
te  onderschdden  zijn.  Over  den  metamorphoseerenden  invloed  van 
den  graniet  op  de  nevengesteenten  zijn  daar  nog  geen  waar- 
nemingen gedaan.  De  ouderdom  van  dezen  graniet  is  onbekend. 

c.    De  graniet  uU  hei  meerotgebied  en  uit  het 
Boengan'/ieitvei/a  nd. 

In  het  meerengebied  komt  toermalijn-graniet,  tonaliet  en 
augiet-tonaliet  voor  in  het  Kènépaï-gebergte,  toermalijn-graniet 
en  toermalijn-tonaliet  in  den  Bt.  Menjoekoeng,  en  biotiet-graniet 
in  den  Bt.  Sap  en  zijn  naaste  omgeving.  De  loermatijn-graniet 
zelve  gaat  hier  in  de  contact-zone  over  in  toermalijn-rots.  Con- 
tact-gesteenten als  kwarta-muscoviet-toermalijn-gesteente,  andalu- 
riet-hoornfels  en  muscoviet-hoornfels  werden  om  den  augiet-tona- 
liet  en  den  toermalijn-graniet  van  den  Bt.  Kenépai  aangetroffen. 
Deze  graniet  is  deels  stellig,  deels  zeer  waarschijnlijk  intrusief 
en  jonger  dan  de  prae-cretacösche  Danan-formatie. 

In  diezelfde  formatie  worden  ook  nog  meer  oostwaarts  kleine 
graniet- massieven  gevonden  en  wel  één  van  granitiet  aan  de 
Boven- Ka poewas  bij  Poelau  Lolong  en  een  van  tonaliet  aan  de 
Boelit-rivier  niet  ver  boven  pangkalan  Mahakkam.  Aan  de 
Boelit  hebben  de  drukkrachten,  die  de  lagen  der  prae-cretaceïsche 
formatie  plooiden,  hun  stempel  ook  op  den  tonaliet  gedrukt,  die 
in  tonaliet-gneis  is  veranderd,  welke  hier  en  daar  amphiboliet- 
achtig  wordt. 

De  talrijke  rolsteenen  van  granitiet  in  het  dal  van  de  Médjoewai 
doen  in  het  stroomgebied  van  die  rivier  nog  meer  dergelijke 
massieven  verwachten  en  van  soortgelijken  oorsprong  mag  men 
de  talrijke  rolsteenen  van  graniet,  rijk  aan  variëteiten,  die  in 
het  dal  van  de  Mandai  boven  N».  Kalis  en  ook  in  de  Kalis 
zelve  zijn  gevonden,  afkomstig  achten. 
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Omtrent  de  herkomst  van  de  rolsteenen  van  graniet  en  peg- 
matiet,  die  in  groote  hoeveelheid  in  een  (cretaceïsch  ?)  conglo- 
meraat aan  de  Sëbëroewang  en  in  den  Bt.  Oejan  voorkomen, 
is  niets  bekend. 

2.    DiORIET. 

Dioriet  wordt  als  vast  gesteente  aangetroffen  aan  de  Samba 
bij  Kiham  Habida  en  aan  den  Bt.  Bakah  en  den  Bt.  Mëraboe 
op  den  noordflank  van  het  Schwanergebergte.  Voorts  vond  ik 
dioriet  onder  de  rolsteenen  in  de  Tébaoeng,  in  de  Samba  boven 
Toembang  Mënjoekoei  en  in  de  Karang-rivier.  Omtrent  de  wijze 
van  optreden  en  het  verband  met  andere  gesteenten  is  niets 
bekend.  Wat  de  kwarts-dioriet  betreft,  die  op  meer  dan  één 
plaats  onder  de  rolsteenen  van  de  Lëkawai  en  haar  bron-rivieren, 
o.  a.  de  Bassi,  voorkomt,  zoo  is  deze  uit  het  graniet-gebied  van 
het  Schwanergebergte  afkomstig,  waar  dit  gesteente  uitscheidin- 
gen en  misschien  ook  gangen  in  amphibool-graniet  en  tonaliet 
vormt,  terwijl  het  waarschijnlijk  ook  gedeeltelijk  beschouwd  mag 
worden  als  een  glimmer-arme  modificatie  van  den  tonaliet. 

Kwartsdioriet  van  onbekende  herkomst  is  ook  gevonden  in 
de  (cretaceïsche  ?)  conglomeraten  aan  de  Sëbëroewang  en  den 
Bt.  Oejan,  in  de  (cretaceïsche?)  breccie  in  de  S.  Gaang  en  tal- 
rijk in  de  rolsteenen  in  de  Sëbëroewang. 

3.  Gabbro  en  Noriet. 

In  het  graniet-gebied  aan  de  Mënjoekoei  in  Zuid-Borneo  werd 
een  klein  massief  van  olivien-gabbro  gevonden,  terwijl  niet  ver 
van  daar  olivien-hyperstheen-noriet  optreedt,  waarvan  de  ligging 
op  kaart  X^  is  aangegeven. 

Langs  de  Boven-Kapoewas  boven  Poetoes  Sibau  werden  in 
het  gebied  der  prae-cretaceïsche  Danau-formatie  enkele  gangen 
en  kleine  massieven  van  gabbro  gevonden  (zie  kaart  VII),  ter- 
wijl de  talrijke  rolsteenen  van  gabbro  in  het  dal  van  Mëdjoewai 
bewijzen,    dat   dit   gesteente    ook  daar  een  rol  speelt.  Van  den 
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gabbro  m^  men  aannemen,  dat  hij  jonger  dan  de  prae-creta- 
ctiMw  formatie  is. 

4.    pERmOTIET    EN  SERPENTIJN. 

Aan  de  Boven-Kapoewas  treden  in  het  gebied  der  Danau 
forma^e  bij  en  boven  Foelau  Tëngkidoe  kleine  massieven  op, 
waarvan  er  twee  uit  pikriet,  één  uit  Harzburj^iet  en  één  uit 
Lherzolith  bestaan,  welke  gesteenten  bijna  geheel  in  serpentijn 
zijn  overgegaan.  In  datzelfde  gebied  worden  talrijke  rolsteenen 
van  serpentijn,  grootendeels  uit  Harzburgiet  ontstaan,  aanjfetrof- 
fen,  aangevoerd  door  de  Këryau  en  de  Medjoewai, 

In  de  Sèbilit  komt  serpentijn  zoowel  als  vast  gesteente  bij 
N',  Sabat  als  in  de  rolsteenbanken  voor.  Ten  deele  is  de  ser- 
pentijn hier  uit  Harzbui^et  ontstaan. 

Eindelijk  vond  ik  serpentijn,  uit  Lherzolith  ontstaan,  in  Sara 
wak  dicht  bij  de  Nederlandsche  grens,  aan  het  pad  van  N'».  Badau 
naar  Loeboek  Hantoe. 

In  al  deze  gevallen  —  onzeker  is  dit  alleen  voor  de  vind- 
plaats aan  de  Sébilit  —  komt  de  serpentijn  intrusief  of  gang- 
vormend  in  het  gebied  van  de  Danau-forniatie  voor  en  is  dus 
jonger  dan  deze. 

5.  Gesteenten  der  diabaas-familie. 
Bij  de  beschrijving  der  Danau-formatie  (p.  127)  is  reeds  op- 
gemerkt, dat  deze  voor  een  groot  gedeelte  is  samengesteld  uit 
lagen  van  dia  baas- por  phyriet,  dïabaas-amandelsteen  en  diabaas- 
tuf  en  dat  sommige  variëteiten,  zooals  bijv.  de  gesïlificeerde 
diabaas-tuf,  door  mij  Poelau-Mélaioetype  genoemd,  even  karak- 
teristiek voor  die  formatie  mogen  worden  geacht  als  de  kiezel-lei 
met  Radiolariën.  Voor  verreweg  het  grootste  gedeelte  zijn  deze 
diabaas-gesteenten  van  gelijken  ouderdom  als  de  overige  ge- 
steenten der  Danau-formatie,  voor  een  deel  zijn  zij  echter  zeer 
waarschijnlijk  van  jongeren  datum.  Met  zekerheid  mag  dit  ge- 
zegd worden  van  een  diabaas,  die  aan  de  Boengan  gangvor- 
mend  door  lagen  van  kiezel-lei  werd  aangetroffen. 
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Afgezien  van  de  Danau-formatie  komen  gesteenten  uit  de 
diabaas-familie  in  Centraal-Borneo  niet  veel  voor.  Er  blijven 
dan  alleen  nog  te  vermelden : 

a.  De  diabaas-porphyriet  en  labrador-porphyriet,  die  waar- 
schijnlijk gangvormend  door  graniet  in  het  Kënëpai-gebergte 
worden  gevonden  en  den  hoogsten  top  van  den  kegelvormigen, 
eigenlijken  Bt.  Kënëpai  samenstellen. 

b.  De  diabaas-porphyriet  bij  riam  Batoe  Tossan  en  de  zeer 
op  doleriet  gelijkende  olivien-diabaas  bij  riam  Pandjang  aan  de 
Lëkawai.  Omtrent  den  ouderdom  dezer  gesteenten  is  alleen  be- 
kend, dat  zij  door  tertiaire  afzettingen  worden  bedekt. 

c.  De  diabaas-porphyriet,  waaruit  de  hoogste  toppen  van  het 
Raj a-gebergte  bestaan. 

Deze  diabaas-porphyriet  heeft  een  zeer  afwisselende  samen- 
stelling ;  gewoonlijk  is  zij  kwartshoudend  en  gaat  door  toenemend 
kwartsgehalte  hier  en  daar  in  kwarts-porphyriet  over,  terwijl  op 
vele  andere  plaatsen  dit  gesteente  een  zoo  sterk  andesitisch 
karakter  vertoont,  dat  het  als  augiet-andesiet  zou  kunnen  wor- 
den gedetermineerd. 

Al  die  uiteenloopende  typen  zijn  op  kaart  II  en  IX^  onder  den 
naam  Raja-porphyriet  vereenigd.  Deze  porphyriet  treedt  gang- 
vormend  op  door  den  graniet  en  tonaliet,  waaruit  het  voetstuk 
van  het  Raja-gebergte  bestaat. 

In  het  Schwanergebergte  is  diabaas-porphyriet  als  vast  ge- 
steente nog  aan  den  noordvoet  van  den  Bt.  Damar  gevonden 
en  verder  als  rolsteenen  in  de  Lëkawai  en  in  andere  rivieren, 
die  in  het  Schwanergebergte  ontspringen. 

d.  De  diabaas  van  den  G.   Kaki  dicht  bij  de  Java-zee. 

6.    KWARTS-PORPHYRIET    EN    KWARTS-PORPHYR. 

Het  merkwaardigste  voorkomen  van  kwarts-porphyriet  in  Cen- 
traal-Borneo is  zonder  twijfel  dat  van  den  Bt.  Këlam,  welke  berg 
zich  als  één  enkele  reusachtige  steenklomp  van  mikrogranitischen 
kwarts-porphyriet  op  eens  uit  een  alluviale  vlakte  verheft;  nabij 
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l^geade  UdDCrc  bergen  Tan  deselfde  gedaante,  als  bijv.  de  Bt. 
RAttap,  hnrtaan  zeer  «abnchtjnli^  eN-eneens  uit  dit  gesteente. 
De  aamenhai^  met  andere  gesteenten  is  onbekend;  men  mag 
edtter  wel  aaimenien,  dat  men  hier  met  gedeelten  van  één  of 
meer  gangen  van  kwaitfrfiorphyriet  te  doen  heeft,  die  gntoLen- 
deèb  reeds  door  de  denndeerende  krachten  zijn  vemiet^d. 

Oden  wordt  kwarts-porphj-riet  nog  slechts  op  enkele  plaatsen 
gevonden;  zoo  iMfv.  op  een  paar  plaatsen  aan  de  S.  Embahoe 
niet  ver  beneden  N*.  T6poewai,  gat^vormend  door  g-esteen- 
tea  der  fHae-oetaceiacbe  formatie,  en  op  den  Boekit  Raja  gang- 
Tonnend  m  giamet. 

Kwart»-por|riiynet  werd  opgemerkt  ïn  de  rolsteenen  afgevoerd 
door  de  SébCroewaï^,  de  Embahoe,  de  Mandai  en  de  Kalis: 
vomts  door  de  Ldcawai  en  de  Samba,  en  door  hun  zijrivieren, 
TOOT  zoover  die  uk  hei.  Schwanergebergte  ontspringen.  Kwarts- 
pOTfrfiyr  komt  onder  de  rolsteenen  in  de  Tëpoewai  en  de 
Mandai  toot. 

Eindelijk  komen  in  Centraal-Bomeo  nog  veelvuldig  gesteenten 
voor,  die,  aizonderlijk  beschoim-d,  kwarts-porph>Tiet  zouden  moe- 
ten wmden  genoemd,  doch  die,  zooals  het  widerzoek  ïn  het 
veld  aan  het  licht  brengt,  inderdaad  niet  anders  zijn  dan  lokale^. 
modificaties  van  andere  gesteenten,  met  welke  zij  door  allerlei*^ 
overgangen  zijn  verbonden.  Zoo  vond  ik  in  het  Pijaboeng-gebergte 
kwarts-porphyriet  als  lokale  modificatie  van  kwartshoudenden 
am  phibool-porphy  riet. 

In  het  oostelijk  gedeelte  van  het  Müllergebergte  en  ook  in 
het  dal  van  de  Keryau  vond  ik  kwartsporphyriet,  door  allerlei 
overgangen  verbonden  met  daciet  en  giimmer-dacJet,  hier  wel 
een  representant  van  den  op  grootere  diepte  vast  gewordenen 
en  min  of  meer  veranderden  daciet  en  glimmer-dacïet. 

y.  Amphihool-porphyriet. 
Amphibool-porphyriet    komt    in    Centraal-Borneo  zeer  veelvul- 
dig   voor,    In    het    geologische    optreden    blijkt  dit  gesteente   in 
zoo  nauw  verband  te  staan  met  vulkanische  vormingen,  dat  het 
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mij  niet  gewenscht  scheen,  het  daarvan  te  scheiden,  om  welke 
reden  een  bespreking  van  dit  gesteente  bij  de  vulkanische  vor- 
mingen zal  worden  ingevlochten. 

8.  Vulkanische  gesteenten. 

Op  kaart  II  zijn  onder  den  naam  „volcanic  rocks''  eene 
groote  verscheidenheid  van  typen  van  gesteenten  bijeengevoegd, 
die  op  geologische  gronden  moeielijk  van  elkaar  te  scheiden 
zijn.  In  Centraal-Borneo  vindt  men  de  volgende  terreinen  van 
vulkanische  werkzaamheid. 

a.  Het  Müller-gebergte 

Het  Müller-gebergte  strekt  zich,  de  Boven-Kapoewas-vlakte 
zuidwaarts  begrenzend,  van  de  Embahoe-rivier  met  richting 
O  10  N  dwars  door  het  geheele  centrale  gedeelte  van  West- 
Borneo  en  voorts  nog  tot  op  onbekenden  afstand  verder  oost- 
waarts uit.  Dit  geheele  gebergte  of  althans  de  hoogere  verheven- 
heden, die  het  terrein  tot  een  gebergte  maken,  bestaan  uit 
vulkanische  gesteenten.  Orographisch  en  geologisch  kan  men 
in  dit  Müller-gebergte  drie  deelen  onderscheiden. 

a.  De  westelijke  afdeeling,  gelegen  ten  Westen  van  de  Soeroek- 
vallei. 

Dit  gedeelte  is  gekenmerkt  door  het  optreden  van  talrijke, 
kegelvormige  bergen,  die  alleen  staan  of  tot  kleinere  of  groo- 
tere groepen  vereenigd  zijn.  Zij  bestaan  uit  gesteenten,  welke 
alle  overgangen  tusschen  amphibool-andesiet,  amphibool-daciet, 
amphibool-porphyriet  en  kwarts-amphibool-porphyriet  omvatten. 
Wat  habitus  betreft,  hebben  zij  echter  een  beslist  andesitisch 
karakter,  zoodat  de  determinatie  in  het  veld  van  de  meeste  van 
hen  „andesiet''  luidt,  terwijl  mikroskopisch  onderzoek  steeds  een 
deel  daarvan  naar  de  porphyrieten  doet  verwijzen.  Bijna  al  deze 
gesteenten  zijn  door  de  rijkelijke  aanwezigheid  van  kwarts  in 
de  grondmassa  gekenmerkt.  Het  komt  mij  het  waarschijnlijkst 
voor,    dat    men    hier    met   door  erosie  blootgelegde  modificaties 


van  andesiet  eti  daciet  te  doen  heeft,  die  zich  oorspronkelïjl 
toep  zij  vast  werden,  op  vrij  groote  diepte  onder  de  opperviaki 
bevonden. 

S.  De  middenste  afdeeling. 

De  middenste  afdeeling  van  het  MüUer-gebergte  wordt  aa 
de  ééne  zijde  begrensd  door  de  Soeroek-vallei,  terwijl  aan  d 
kadere  zijde  de  grens  niet  nauwkeurig  bekend  is  —  maar  in  ht 
Stroomgebied  van  de  Kéryau  moet  gezocht  worden.  Het  g< 
bei^te  heeft  hier  een  zeer  in  het  oog  vallend  karakter  door  ht 
optreden  van  tafelbergen  met  duidelijken  terrasbouw,  van  elkai 
der  gescheiden  door  diepe  dalen.  De  tafelbergen  bestaan  u 
dikke  banken  van  vulkanische  tuf,  nu  en  dan  met  andesïet-  ( 
bazaltstroomen  afwisselend,  die  horizontaal  of  nagenoeg  horïzoi 
taal  liggen.  De  vulkanische  gesteenten  zijn  hier  minder  zui 
dan  in  het  westelijke  en,  zooals  wij  zullen  zien,  ook  dan  in  hi 
oostelijke  deel.  De  heerschende  typen  zijn :  hyperstheen-andesïe 
enstatiet-andesiet,  augiet-andesiet  en  bazalt.  Slakkige  modificatie 
,wacke",  komen  veelvuldig  voor.  Het  fijne  materiaal  der  tuffer 
de  vulkanische  asch,  bestaat  grootendeels  nït  hyperstheen-andi 
Mtisch-materiaal.  De  totale  dikte  van  deze  tuf- afzettingen  ma 
in  het  Mandai-gebied  op  1 200  M.  geschat  worden,  doch  zonde 
twijfel  is  deze  vroeger  veel  aanzienlijker  geweest.  Tot  de  hoqgsl 
toppen  in  dit  gedeelte  van  het  MüUer-gebergte  behooren  d 
Tiloeng  11 12,  de  Toengoen,  de  hoogste  top  van  het  GCgari 
massief  1390,    de    Liang  Koeboeng    1332,  de  Pali    1338    Mete 

y.  De  oostelijke  afdeeling. 

Deze  volgt  in  oostelijke  richting  op  de  middenste  afdeelin 
en  strekt  zich  tot  op  onbekenden  afstand  aan  gene  zijde  va 
de  grens  tusschen  West-  en  Oost-Borneo  uit.  Het  karakter  va 
het  landschap  komt  in  dit  gedeelte  meer  met  de  westelijke  da 
met  de  oostelijke  afdeeling  overeen.  Ook  hier  treden  talrijk 
geïsoleerde  of  groepsgewijze  vereenigde  vulkanische  bergen  op 
zij  zijn  echter  hooger,  hebben  een  grilligen  vorm  en  impone( 
ren  veel  meer  door  hnn  groote  afmetingen  dan  in  het  westelij 
deel;  bovendien  zijn  zij  wel  eens  omgeven  en  op  enkele  plaal 
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sen  misschien  wel  verbonden  door  tuffen,  die  echter  nimmer 
zoo  machtig  ontwikkeld  zijn,  dat  zij  het  karakter  van  het  land- 
schap beheerschen. 

In  dit  oostelijke  deel  van  het  Müller-gebergte  heerschen  zure 
gesteenten  van  het  type  rhyolith  en  daciet,  die  ook  door  tal- 
rijke, veelal  glazige  modificaties  als  rhyolith-peksteen,  perliet, 
rhyoliet-obsidiaan,  daciet-obsidiaan,  enz.  zijn  vertegenwoordigd. 
Zoover  ik  kon  nagaan,  zijn  overal  de  toppen  der  vulkanische 
bergen  uit  deze  zure  gesteenten,  vooral  daciet  en  glimmer-daciet, 
opgebouwd,  terwijl  op  geringere  hoogte  meestal  andesiet  heerscht, 
waaruit  in  vele  gevallen  het  voetstuk  van  het  eigenlijke  vulka- 
nische gebergte  grootendeels  schijnt  te  bestaan.  Zeer  veelvuldig 
komen  variëteiten  van  glimmer-andesiet  en  glimmer-daciet  voor, 
die  een  oud  type  hebben  en,  liet  men  alleen  mikroskopische 
kenmerken  gelden,  kersantiet  zouden  moeten  worden  genoemd. 

Enkele  der  hoogste  verhevenheden  van  het  Müller-gebergte 
komen  in  dit  westelijk  deel  voor  als  de  Lëkoedjan  1 1 90,  de 
Tërata   1467,  de  Pémëloewan  1340  en  de  Sara   131 7  M.  hoog. 

Omtrent  den  ouderdom  van  het  vulkanische  Müller-gebergte 
kan  het  volgende  opgemerkt  worden : 

Het  Müller-gebergte  is  het  resultaat  van  zeer  langdurige  vul- 
kanische werkzaamheid.  Het  Bëloewang-gebergte  met  inbegrip  van 
den  Bt.  Pijaboeng  en  den  Oejan  ^)  beschouw  ik  als  het  oudste 
gedeelte  en  ik  zou  niet  met  zekerheid  durven  beweren,  dat  de 
erupties  hier  niet  reeds  vóór  de  afzetting  van  de  tertiaire  zand- 
steenformatie hebben  plaats  gehad,  al  is  ook  bij  het  construeeren 
van  het  profiel  LL'  de  tegengestelde  opvatting,  die  ik  waar- 
schijnlijker acht,  gehuldigd. 

Niet  veel  jonger  zijn  stellig  de  andesiet-bergen  uit  het  ge- 
bied van  de  Embahoe,  de  Sëbilit  en  de  Tébaoeng,  kortom 
hetgeen  van  het  westelijk  deel  van  het  Müller-gebergte  nog 
overblijft. 


l)    Op  kaart  II  zijn  alleen  de  gesteenten  van  deze  gebergten  als  porphyneten  van  onbe- 
kenden ouderdom  van  de  vulkanische  gesteenten  van  het  Müller-gcbergt'»  gescheiden. 
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riet  oostelijke  gedeelte  van  het  Müller-geberglc  beschouw  ïl 
als  jonger  dan  het  westchjke;  de  vulkanische  vormingen  ligger 
hier  duidehjk  op  de  lagen  van  de  zandsteen- formatie  en  huiler 
er  stukken  van  in  ').  Toen  de  erupties  hier  een  aanvang  namen 
kwam  de  v()rm  en  verdeeling  der  dalen  in  hoofdzaak  reeds  me 
de  tegenwoordige  overeen,  wat  ons  nopen  zoude  deze  eruptie: 
betrekkelijk  van  jongen  datum  te  noemen,  doch  daartegenovei 
wijzen  de  diep  ingrijpende  erosie-verschijnselen  in  de  vulkanische 
afcettingen  zelve  er  op,  dat,  zelfs  geologisch  gesproken,  dezi 
erupties  volstrekt  niet  kort  geleden   mogen  genoemd  worden. 

De  middenste  afdeeling,  de  tuflagen  van  de  Mandaï  etc,  ï: 
zonder  twijfel  de  jongste.  De  vulkanische  vormingen  liggen  hie 
duidelijk  op  de  allerjongste  koolhoudende  lagen  van  de  tertiain 
zandsteen- formatie  en  het  begin  der  erupties  viel  hier  samer 
met  de  vorming  der  jongste  dier  lagen.  Op  pag.  454  werd  op 
gemerkt,  dat  deze  allerjongste  lagen  der  zandsteen-formatie,  ii 
welke  aan  de  randen  van  de  Boven-Kapoewas-vlakte  op  mee 
dan  één  plaats  kolen  werden  gevonden,  waarschijnlijk  jongej 
zijn  dan  de  zandsteen  en  kleïsteen  van  het  Madi-plateau,  welkt 
laatsten  misschien  als  een  oudere  groep  van  haar  zouden  moeter 
gescheiden  worden.  Hier  is  het  aan  de  erodeerende  en  transpor 
teerende  werking  van  het  water  nog  niet  mogen  gelukken  d' 
losse  uitwerpselen  weg  te  voeren,  iets,  wat  in  het  oostelijk  ge 
deelte  reeds  grootendeels  en  in  het  westelijk  gedeelte  gehec 
heeft  plaats  gehad.  Dat  de  Boven-Kapoewas-vlakte  reeds  or 
geveer  juist  als  nu  bestond,  toen  de  vulkanen  hier  in  werkinj 
waren,  mag  hieruit  worden  afgeleid,  dat  in  die  richting  enkel 
bazaltstroomen  uit  het  Mül Ier-gebergte  zijn  gevloeid,  waarvai 
er  zelfs  één  de  Kapoewas  heeft  bereikt  (zie  pag.  255).  De  ge 
middelde  hoogte  der  bergen,  d.  ï.  de  door  erosie  van  elkande 


i)   De   aandacllt   lij  er  hier  op  geves 
vulkanische  vormingen  van  het  Boewiog-dal  en  op  de  u'alei 
de  Pfnaneh  rusten,  alleen  om  hun  horiiuntale  ligging  tot  di 
gebracht,  maar,  wat  petrographischc  samenstelling  betreft,  m 
elJers  in  ons  gebied  herinneren  (pag.  ï5J  en  154). 


de  zandsteen,  srkose  en  kleilei,  waarop  i 
■scheiding  tusschen  de   Abang  < 


zandsteen-format 
retaceïsche  afEettinge 
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gescheiden  stukken  van  een  groot  samenhangend  tuf-plateau, 
bedraagt  iioo  M.,  doch  uit  de  kolossale  veranderingen,  die 
hier  het  stroomend  water  reeds  heeft  veroorzaakt,  mag  men 
veilig  afleiden,  dat  eens  de  hoogte  van  het  tufplateau  veel  groo- 
ter  was.  Eruptie-centra,  vulkanen  in  engeren  zin,  zijn  in  dit  ge- 
bied nog  niet  gevonden,  wat  naar  mijn  meening  alleen  kan 
verklaard  worden  uit  het  feit,  dat  tot  nu  toe  nog  slechts  een 
paar  kleine  gedeelten  van  den  buitenzoom  van  het  gebergte 
eenigzins  nauwkeurig  bekend  zijn  geworden.  De  breedte  van 
het  Müller-gebergte  in  deze  middenste  afdeeling  schat  ik  op 
niet  geringer  dan  45  KM.  In  de  tuf  in  het  Mandai-gebied  wordt 
in  groote  hoeveelheid  verkiezeld  hout  ^),  ten  deele  als  boom- 
stammen, die  nog  onverplaatst  loodrecht  in  de  tuf  staan,  aange- 
troffen. Later,  wanneer  deze  houtsoorten  zullen  zijn  gedetermi- 
neerd, zal  het  waarschijnlijk  mogelijk  zijn  met  juistheid  den  tijd 
aan  te  geven,  waarop  de  vulkanische  tuffen  ontstonden.  De  al- 
gemeene  habitus  van  het  gebergte  doet  mij  echter  niet  aarzelen 
reeds  nu  te  besluiten,  dat  de  vulkanische  werkzaamheid  in  het 
Müller-gebergte  reeds  lang  geleden  een  einde  heeft  genomen, 
en  de  vulkanen  dus  veel  ouder  zijn  dan  die  der  groote  en 
kleine  Soenda-eilanden  of  die  der  Molukken. 

Resumeerende  beschouw  ik  het  Müller-gebergte  als  het  resul- 
taat van  langdurige  vulkanische  werkzaamheid,  die  een  aanvang 
nam  in  of  zeer  kort  na  den  cretaceïschen  tijd  en  gedurende  een 
groot  gedeelte  van  dat  tertiaire  tijdvak  heeft  voortgeduurd,  om 
echter  reeds  lang  geleden,  waarschijnlijk  vóór  of  in  het  begin  van 
het  quaternaire  tijdvak,  een  einde  te  nemen.  Dit  vulkanische  ge- 
bergte is  opgebouwd  op  een  spleet  of  een  systeem  van  spleten, 
die  in  richting  overeenkomen  met  de  andere  hoofd-dislocatie- 
lijnen,  die  het  hedendaagsche  relief  van  Centraal-Borneo  be- 
heerschen. 


i)  Voor  dit  materiaal  is  tot  nu  toe  geen  bewerker  gevonden. 
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b.  De  porpkyrüi-i^els  op  de  naordketl 
Sckioantr-gtUrgU. 

Op  het  flauw  hellende  zandsteen-plateau,  dat  de  noordeliike 
g^ocHÏng  van  het  Schwaner-gebergte  vonnt,  staat  in  nagenoeg 
oost-westelijke  richting  een  rij  kegelvormige  bergen,  waarvan  ik 
de  Sëdaroeng,  de  Moeloe  en  de  LËmoekoet  in  het  brongebied 
van  de  Lèkawai  leerde  kennen.  Zij  zijn  opgebouwd  uit  een  ge- 
steente, dat  in  eigenschappen  evenzeer  tot  een  kwartshoudenden- 
amphibool-andesiet  als  tot  kwarts-amphibool-porphyriet  nadert. 
Op  geologische  gronden  acht  ik  het  waarschijnlijk,  dat  deze  ge- 
steenten jonger  zijn  dan  de  zandsteen  van  het  Schwaner-gebergte, 
Ik  heb  op  de  kaarten  en  in  de  profielen  deze  gesteenten  meestal 
porphyriet  genoemd,  doch  ik  ne  in  de  kegelvormige  bergen  ge- 
denudeerde  kernen  van  vulkanen,  die  aan  de  oppervlakte  waar- 
schijnlijk ande^eten  zullen  hebben  geleverd.  Klaarblijkelijk  staan 
de  porphyriet-kegels  op  een  nagenoeg  Oost-West  verloopende 
dislocatie-lijn,  waarvan  nog  niet  bekend  is,  hoever  zij  zich  uitstrekt. 

c.  Het  vulkanische  gebi^  van.  de  Samba-rivier. 

Nabij  Toembang  Bërahooi  wordt  het  uitgestrekte  graniet- 
gebied van  de  Samba  door  een  ongeveer  1 8  KM.  breede  strook 
van  vulkanische  vormingen  onderbroken.  De  strekking  van  deze 
strook  en  van  de  heuvelreeksen,  die  er  op  staan,  is  gemiddeld 
O  IQ  N — W  lo  Z.  Dit  vulkanische  gebied  bestaat  uit  koepel-, 
kegel-  en  zuilvormige  heuvels  van  amphibool-andesiet  en  augiet- 
andesiet,  welke  gesteenten  ten  deele  oHvien-houdend  zijn  en  dan 
overgangen  tot  doleriet  vormen.  Het  mikroskopische  beeld  doet 
ook  in  deze  andesieten  oude  typen  zien,  naderend  tot  porphy- 
rieten,  doch  niet  in  zoo  sterke  mate  als  bij  de  boven  beschre- 
ven andesieten  in  West-Bomeo.  Ook  deze  andesiet-heuvels  be- 
schouw ik  als  de  door  denudatie  blootgelegde  kernen  van 
vulkanen.  Toch  heeft  hier  de  denudatie  nog  niet  alle  losse  uit- 
werpsels weggevoerd,  en  het  lage  land,  waardoor  de  kegelvor- 
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mige  bergen  omringd  worden,  bestaat,  zooals  de  terrein-doorsnede 
langs  de  oevers  vBn  de  Samba  leert,  grootendeels  uit  andesiet- 
tuf  en  tufbreccie.  Toch  zou  het  voorbarig  zijn,  hieruit  de  ge- 
volgtrekking te  maken,  dat  deze  vulkanische  vormingen  van 
jongeren  datum  zijn  dan  bijv.  die  langs  de  Embahoe,  waar 
geen  losse  vulkanische  uitwerpsels  worden  gevonden.  De  vul- 
kanen van  de  Samba  zijn  nl.  opgebouwd  langs  de  randen  en 
in  een  Grabeiiversenkung  in  den  graniet,  die  waarschijnlijk  nog 
dieper  is  geworden,  nadat  de  vulkanische  werkzaamheid  reeds 
was  begonnen.  Zoo  kwamen  de  tuffen  en  breccies,  die  in  de 
Grabenversenkung  werden  opgehoopt,  hier  ten  opzichte  van 
het  omringende  graniet-gebied  in  een  lager  niveau  te  liggen 
en  zij  werden  daardoor  aan  de  denudeerende  en  erodeerende  in- 
vloeden min  of  meer  onttrokken.  Er  bestaan  goede  gronden 
aan  te  nemen,  dat  deze  tuffen  verkiezeld  hout  bevatten  en  er 
bestaat  daarom  kans,  dat  een  vergelijkend  onderzoek  van  dit 
hout  en  van  de  verkiezelde  houtsoorten  uit  de  tuffen  van  de 
Mandai  in  West-Borneo  iets  zullen  leeren  omtrent  den  relatieven 
ouderdom  van  het  vulkanische  tufgebied  van  het  Müll er-gebergte 
en  het  vulkanische  heuvelland  van  de  Samba.  De  dislocaties, 
die  de  Grabenversenkung  in  het  granietgebied  van  de  Samba, 
waarlangs  en  waarin  zich  de  vulkanen  opbouwden,  deden  ont- 
staan, verloopen  in  ongeveer  ONO — WZW-richting  en  komen 
dus,  wat  richting  betreft,  overeen  met  alle  andere  voorname  dislo- 
caties,   die  wij  in  Borneo  hebben  leeren  kennen. 


Onafhankelijk  van  deze  drie  aanzienlijke  vulkaangebieden 
werden  in  Centraal-Borneo  nog  slechts  op  enkele  plaatsen  vul- 
kanische gesteenten  aangetroffen.  Zoo  komt  b.  v.  aan  de  Panai 
een  gang  van  andesitischen  kwarts-amphibool-porphyriet  voor 
(zie  kaart  IX^),  welke  daar  cretaceïsche  afzettingen  doorzet. 
Ook  voor  de  rolsteenen  van  vulkanische  gesteenten,  die  op  tal- 
rijke plaatsen  in  de  karangans  werden  gevonden  en  welke  in  de 
vorige    hoofdstukken    hier   en    daar    opgenoemd    zijn,  kon  bijna 
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altijd  met  groote  waarschijnlijkheid  een  der  genoemde  vulk; 
nischi?  gebieden  als  plaats  van  herkomst  worden  aangegevei 
Dit  geldt  niet  van  een  paar  rolsteenen  van  andesltischen  ampli 
bool-porphyriet  en  amphibool-andesiet,  die  in  de  Panai,  en  va 
een  stukje  augiet-aiidesiet,  dat  in  de  Tebaoeng  bij  riam  Neka 
werd  gevonden.  Van  deze  gesteenten  is  de  herkomst  onl>eken< 
De  zooeven  genoemde,  geïsoleerd  optredende  gang  van  andes 
dschen  porphyriet  in  de  Panai  geeft  ons  echter  een  vingerwijzïn 
voor  een  waarschijnlijke  verklaring. 

De  hoofdzaken  omtrent  het  optreden  der  vulkanische  form; 
ties  in  Centraal -Borneo  resumeerend,  zoo  blijkt,  dat  vulkanisch 
gesteenten  ten  Noorden  van  de  Kapoewas  geheel  ontbrekei 
dat  ten  Zuiden  van  die  rivier  drie  vulkaan-gebieden  voorkomei 
als  lange,  nagenoeg  Oost-West  gerichte  strooken,  waarschijnlij 
gebonden  aan  dislocaties  van  gelijke  richting.  De  voornaatnsi 
van  deze  drie  streken  van  vulkanische  werkzaamheid  is  hi 
Muller- gebergte,  dat  over  een  lengte  van  2S0  KM.  is  beker 
geworden  en  zich  zonder  twijfel  oostwaarts  nog  verder  vooi 
zet.  De  beide  andere  vulkanische  terreinen,  de  andesiet-berge 
op  de  noordhelling  van  het  Schwaner-gebergte  en  het  vulkaai 
gebied  van  de  Samba,  zijn  stellig  minder  belangrijk  dan  hi 
Miiller-gebergte,  doch  omtrent  hun  uitgebreidheid  laten  zich  no 
moeielijk  gi.ssingen   maken. 

II.  DE  TEKTONIEK  VAN  CENTRAAL-BORNEO. 


Daar  de  hoofdrichtingen,  die  de  tektoniek  van  Centraa 
Borneo  beheerschen,  ongeveer  van  Oost  naar  West  verloopei 
kan  men,  van  Noord  naar  Zuid  gaande,  gemakkelijk  een  ovei 
zicht  omtrent  de  orographische  beteekenis  der  geologische  voi 
mingen  en  hnn  tegenwoordige  ligging  ten  opzichte  van  elkande 
erlangen.  Voor  de  speciale  beschrijving  der  verschillende  ondei 
deelen  wordt  naar  de  vorige  hoofdstukken  verwezen. 

De  noordelijkste  strook  van  het  westelijk  deel  van  Centraal 
Borneo   wordt    door  het  Bo ven-Kap oe was- ketengebergte  ingeno 
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men,  dat  zich  ook  tot  op  nog  onbekenden  afstand  aan  gene  zijde 
der  grens  in  Oost-Borneo  voortzet.  Orographisch  speelt  het  nu  nog 
een  belangrijke  rol  en  het  vertoont  zich  als  een  typisch,  hoewel 
reeds  sterk  geërodeerd,  keten-gebergte.  Het  bestaat  uit  de  oude- 
lei-formatie,  welke  hier  als  de  oudste  der  op  Borneo  bekende 
sedimentaire  vormingen  is  aangenomen.  Een  groote  breuklijn,  die  ik 
de  groote  Boven-Kapoewas-verschuiving  noem,  breekt 
dit  gebergte  aan  zijn  zuidzijde  plotseling  af  en  heeft  daar  een 
jongere  formatie  met  de  oude-lei-formatie  in  hetzelfde  niveau  ge- 
bracht. Deze  jongere  formatie  is  de  Danau-formatie,  die  in  het 
Boengan-heuvelland  inderdaad  aan  de  zuidzijde  van  de  groote 
verschuiving  direct  tegen  de  gesteenten  van  de  Boven-Kapoewas- 
formatie  aansluit  (zie  profiel  CC),  doch  meer  westwaarts  slechts 
op  enkele  plaatsen  opduikt  van  onder  veel  jongere  fluviatile 
afzettingen,  die  het  grootste  gedeelte  van  den  bodem  van  de 
Boven-Kapoewas- vlakte  bedekken  (zie  profiel  BB'  en  HH).  Het 
schijnt,  dat  de  geheele  schol,  die  aan  de  zuidgrens  van  het  Boven- 
Kapoewas-gebergte  naar  beneden  is  gezonken  (en  daardoor  de 
Boven-Kapoewas-vlakte  heeft  doen  ontstaan)  naar  het  Noorden 
helt  en  dus  aan  haar  zuidzijde  weinig  of  niet  is  gezonken.  Dui- 
delijke aanwijzingen,  dat  de  Boven-Kapoewas-vlakte  ook  aan 
haar  zuidelijke  grens  door  een  breuklijn  wordt  afgesloten,  ont- 
breken, veeleer  zien  wij  daar  overal  de  jongste  lagen  der  zand- 
steen-formatie, ongestoord  en  zwak  naar  de  Kapoewas-vlakte 
toehellend,  discordant  op  de  lagen  der  prae-cretaceïsche  formatie 
liggen,  die  dan  nog  meer  zuidwaarts  zelve  weder  hier  en  daar 
voor  den  dag  komen.  Meer  zuidwaarts  gaande,  zien  wij  een 
vrij  groot  verschil  optreden  tusschen  den  algemeenen  bouw  van 
het  westelijkste  deel  van  ons  gebied  en  van  de  meer  oostelijk 
gelegene  gedeelten.  In  het  laatste  gedeelte  eindigt  de  gezonken 
Boven-Kapoewas-schol  zuidwaarts  weder  door  een  breuk,  en  een 
verschuiving  van  hetzelfde  type  en  dezelfde  strekking  als  de 
groote  Boven-Kapoewas-verschuiving  heeft  de  zuidelijker  gelegen 
terreinen  weder  in  een  lager  niveau  gebracht.  Zoo  zien  wij  (profiel 
N*.  Boelit-Pénaneh)  de  zwak  noordwaarts  hellende  lagen  der  zand- 
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steen-formatie  van  het  Müller-gebergte  bij  de  S.  Boewang  eindig 
tegen  en  in  een  gelijk  niveau  liggen  met  de  sterk  geplooi< 
cretaceïsche  afzettingen  der  Boengan-heuvels.  Zoo  is  ook  bij  d< 
Bt.  Beransa  het  zuidelijker  gelegen  terrein  onder  sterke  loka 
storing  der  lagen  naar  beneden  geschoven  ten  opzichte  d 
noordelijker  gelegene.  Wij  zien,  dat  het  vulkanische  Müllc 
gebergte  óf,  zooals  bij  de  Boewang,  opgebouwd  is  op  den  noor 
rand  van  de  gezonken  schol  of,  zooals  bij  de  Tebaoeng,  (zie  prof 
EE')  op  den  zuidrand  van  den  bovenvleugel  van  de  verschuivin 
in  beide  gevallen  is  echter  duidelijk,  dat  er  een  nauw  verbai 
tusschen  het  vulkanische  gebergte  en  deze  verschuiving  zal  besta; 
en  dat  men  hier  waarschijnlijk  niet  met  één  verschuiving  maar  m 
'  een    reeks    van  evenwijdige  breuken  te  doen  heeft,   die    aan   h 

'd  vulkanisch  materiaal  de  gelegenheid  hebben  gegeven   de  opp< 

vlakte    der   aarde    te   bereiken.    Op  dezen  samenhang   wijst   o< 
j  het    feit,    dat    de    algemeene   strekking  van  het  Müller-g-eberg 

j  met  de  strekking  van  deze  verschuivingen  geheel  overeenkon 

j  In    het    westelijk    deel  van  ons  gebied,  de  groote   meeren 

i  de    Sémitau-heuvels,    vinden    wij    deze    tweede   verschuiving   v 

!  hetzelfde    type  als  de  Groote  Boven-Kapoewas-verschuiving   n 

■  terug    (zie    profiel    HH').     Alleen    op    de    groote    trekken     ac 

slaande,  zou  men  hier  van  een  zwak  anticlinalen  bouw  inop- 
spreken,  waarin  de  Semitau-heuvels  de  as  van  de  anticline  v< 
men.  Dat  beeld  is  echter  gestoord  door  talrijke  verschuivincr^ 
waarvan  de  voornaamste  in  de  profielen  zijn  aangegeven.  De  ric 
ting  dier  breuklijnen  is  ook  hier  ongeveer  Oost- West.  In  clitzelfi 
west(*lijke  deel  lost  zich  het  Miiller-gebergte  eerst  in  enke 
berggroepjes  op   en   eindigt  daarna  spoedig. 

KeenMi  wij  nu  weder  tot  de  meer  oostelijk  gelegen  gedeeltt 
terug,  waar  onze  onderzoekingen  veel  verder  naar  het  Zuicl< 
een  samenhangend  geheel  uitmaken,  dan  zien  wij  hoe  da. 
hetzelfde^  bouwt\pe  zich  nog  meer  dan  eens  herhaalt,  üngeve 
( )()st-\\'est  gerichte  breuklijnen  hebben  het  t(M*rein  in  schollen  ve 
deeld,  waarvan  telkens  de  meer  zuidelijk  Lreleo-ene  in  een  lao-, 
niveau    is    gebracht    in    verhouding  tot  de  noordwaarts   daarac 
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grenzende.  ledere  schol  is  als  het  ware  een  weinig  noordwaarts 
gekanteld,  zoodat  de  lagen  in  ieder  dier  schollen  naar  het  Zui- 
den langzaam  oploopen.  Wij  zagen  hoe  de  groote  Boven-Kapoe- 
was-schol,  in  hoofdzaak  uit  geplooide  prae-cretaceïsche  lagen  be- 
staande, naar  het  Zuiden  langzaam  oploopt,  doch  dan  aan  de 
zuidzijde  aan  de  Tëbaoeng  tusschen  de  riam  Nëkan  en  den  Bt. 
Bëransa  afgebroken  is  door  Oost- West  gerichte  verschuivingen,  die 
ook  veroorzaakt  hebben,  dat  de  lagen  der  zandsteen-formatie 
in  het  Béransa-gebergte  steil  opgericht  zijn.  Dan  volgt  —  dus 
weder  in  een  lager  niveau  liggend  —  de  schol,  die  het  Madi- 
plateau  samenstelt.  De  Madi-plateau-schol  loopt  eveneens  naar 
het  Zuiden  geleidelijk  op  en  wordt  daar  afgebroken  door  de 
Mëlawi-verschuiving  of  Groote  Madi-verschuiving  ¥2.  Deze  ver- 
schuiving heeft  de  Oost- West  gerichte,  steile  zuidhelling  van 
het  Madi-gebergte  doen  ontstaan,  welke  vroeger  stellig  nog 
hooger  dan  nu  en  veel  zuidelijker  gelegen  was  (zie  profiiel  EE'), 
maar  sinds  door  de  erosie  reeds  vrij  ver  noordwaarts  is  ver- 
plaatst. Het  zoogenaamde  Madi-gebergte  (Madi-tentoe),  dat  van 
uit  het  Mëlawi-dal  gezien  zich  als  een  imposante  rotswand  van 
ruim  1000  M.  hoogte  voordoet,  is  dus  niet  anders  dan  de 
noordwaarts  verplaatste  breukrand  van  het  Madi-plateau.  De 
erosie  heeft  er  tusschen  de  Mëlawi  en  het  Madi-plateau  de 
zandsteen-formatie  geheel  weggevoerd  en  de  daaronder  liggende, 
waarschijnlijk  cretaceïsche  lagen  blootgelegd. 

Hetzelfde  bouwtype  herhaalt  zich  nu  nog  meer  zuidelijk  nog 
eens  in  het  Schwaner-gebergte,  dat  eveneens  aan  de  noordzijde 
uit  een  zwak  hellend  zandsteen-plateau  bestaat,  doch  naar  het 
Zuiden  plotseling  met  een  sterke  helling  eindigt.  De  zandsteen 
ligt  daar  op  graniet,  die  het  grootste  gedeelte  van  den  bodem 
van  het  Samba-heuvelland  inneemt.  Zonder  twijfel  hebben  ook  Oost- 
West  gestrekte  verschuivingen  het  Schwaner-plateau  naar  het  Zui- 
den afgebroken,  doch  de  noodige  gegevens  ontbreken  nog,  om  de 
plaats  dier  verschuivingen  aan  te  wijzen.  In  het  graniet-gebied 
van  de  Samba  ligt  dan  eindelijk  nog  een  belangrijke  Graden- 
vcrsenkung^  in  welke  de  lagen  der  zandsteen-formatie  nog  eens 


in  een  gelijk  niveau  met  de  graniet  zijn  gebracht.  Vulkanische 
gesteenten  njn  langs  de  breuklijnen  uitgeworpen  en  bedekken 
"  het  grootste  gedeelte  van  de  gezonken  schol.  Ten  Zuiden  van 
die  Graéenversettkung^  treedt  ook  graniet  op,  die  langzaam  onder 
de  jonge,  fiuviatiele  afzettingen  wegschiet,  welke  verder  tot  aan 
de  Java-zee  alle  nadere  bijzonderheden  omtrent  de  tektoniek 
van  Borneo  verbergen. 

Resumeerende  zien  wij,  dat  de  bouw  van  Centraal -Borneo 
beheerscfat  wordt  door  dislocatie-lijnen,  wier  strekking  een  nage- 
noeg oost'Westelijke  is.  Zij  heljben  althans  in  de  strook  langs 
den  IiS"  lengtegraad  Oost  v.  Gr.  een  type  doen  ontstaan  dat 
door  de  Amerikaansche  geologen  dt-  Basin-Ranire-sfrucfitre  ')  ts 
genoemd. 

m.  HI8TORI8CHB  QSOLOCIE  VAN  CENTRAAI^BORNEO.  ' 

Bij  onze  nog  zoo  uiterst  fragmentaire  kennis  van  de  geologie 
van  Borneo,  zou  het  zeker  zeer  voorbarig  genoemd  mogen 
worden,  te  trachten  een  schets  van  het  ontstaan  van  dit  eiland 
te  geven.  In  dit  hoofdstuk  zal  dan  ook  alleen  kort  worden  aan- 
geduid, hoe  men  zich,  op  grond  der  nu  bekende  feiten,  de  chro- 
nologische volgorde  der  geologische  gebeurtenissen  kan  denken, 
die  Centraal- Borneo  hebben  gemaakt  tot  wat  het  nu  is. 

De  kristallijne  leien,  de  door  graniet  veranderde  sedimentaire 
afzettingen  van  het  Schwaner-gebergte  en  de  oude-lei-formatie 
moeten  wij  buiten  beschouwing  laten,  omdat  nog  nagenoeg  niets 
omtrent  hun  relatieven  ouderdom  ten  opzichte  van  andere  vor- 
mingen bekend  is. 

Alleen  is  het  wellicht  van  beteekenis  op  te  merken,  dat  de 
afzettingen  der  oude-lei-formatie  zeer  waarschijnlijk  op  niet  zeer 
grooten  afstand  van  de  kust  zijn  gevormd. 

Eens  in  den  prae-cretacéiscben  tijd  lag  Centraal-Borneo  diep 
onder   de    zee    en    was  stellig  tot  op  grooten  afstand  geen   vast 

l)  J.  W.  PowELL,  G«ology  of  Ihc  Uinta-Mountains  1876,  p.   16. 
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land  te  vinden.  Toen  bezonken  in  die  zee  skeletten  van  pelagisch 
levende  organismen,  waarvan  alleen  die,  welke  in  het  bezit  van  een 
kiezelskelet  waren,  op  die  groote  diepte  bleven  bestaan  en  op 
den  bodem  van  den  oceaan  afzettingen  vormden,  die  bijna  uit- 
sluitend uit  skeletten  van  Radiolariën  bestaan.  Te  gelijker  tijd 
stortten  submarine  erupties  stroomen  van  diabaas  over  den  bodem 
van  den  oceaan  uit,  terwijl  diabaas-tuf-materiaal  tot  bezinking 
kwam,  deels  eveneens  van  submarine  erupties  afkomstig,  deels 
wellicht  in  zee  gevallen  asch  van  vulkanen  op  eilanden  in  dien 
oceaan.  De  in  dien  oceaan  bezonken  „ooze''  werd  tot  kiezel-lei  en 
hoornsteen  met  Radiolariën,  die  nu  in  lagen  worden  gevonden 
afwisselend  met  veranderde  en  verkiezelde  variëteiten  van  diabaas 
en  diabaas-tuffen.  In  welk  geologisch  tijdperk  de  bodem-bewe- 
gingen zijn  begonnen,  die  van  dit  diepzee-gebied  land  zouden 
maken,  weten  wij  niet,  doch  wèl  staat  vast  dat  in  cretaceïschen 
tijd  (in  het  cenomaan,  horizont  van  Orbitolina  concava  Lam.) 
reeds  een  deel  van  Centraal-Borneo  land  moet  geweest  zijn, 
want  uit  het  karakter  der  in  dien  tijd  gevormde  afzettingen 
blijkt,  dat  zij  dicht  bij  de  kust  moeten  zijn  ontstaan.  Duidelijk 
wordt  dit  bewezen  door  de  cretaceïsche  conglomeraten  die  in 
het  Sëbëroewang-gebied  o.  a.  bij  den  Bt.  Oejan  voorkomen.  Dit 
zijn  strandvormingen.  Het  land,  dat  het  materiaal  van  deze 
conglomeraten  leverde,  lag  zeer  waarschijnlijk  in  zuidelijke  rich- 
ting en  die  conglomeraten  werden  dus  vermoedelijk  aan  de 
noordkust  van  het  toenmalige  Borneo-land  neergelegd.  Waar- 
schijnlijk was  dit  toen  hoog  land,  dat  zich  ver  zuidwaarts  uit- 
strekte, het  Schwaner-gebergte  omvattend.  Den  Bt.  Këlam,  een 
door  erosie  later  uit  dat  land  uitgepraepareerde,  reusachtige  gang 
van  kwarts-porphyriet,  mag  men  als  een  relikt  er  van  beschouwen ; 
de  Bt.  Këlam  toont  ons,  hoe  verbazend  veel  terrein  hier 
door  de  erosie  is  weggevoerd.  Gelijktijdig  met  de  landwording 
begon  ook  plooiing  en  daarmede  gepaard  dynamometamorphose 
der  gesteenten  en  ik  acht  het  waarschijnlijk  —  hoewel  niet  be- 
wezen —  dat  de  prae-cretaceïsche  lagen  reeds  met  in  het  alge- 
meen oost- westelijke  strekking  waren  geplooid,  toen  de  cretaceïsche 


sedimenten  werden  afgezet.  Met  di<-  plooüng  gingen  ' 
dan  één  plaats  inpersingen  van  graniet  gepaard,  die  waarscb 
lijk  niet  tot  erupties  aanleiding  gaf,  maar  op  vrij  groote  diej 
vast  werd  en  de  omringi'nde  lagen  sterk  contact-metamoi 
veranderde.  Tot  de  granitische  intrusies  uit  dien  tijd  reken 
o.  a.  den  graniet  van  den  Bt.  KCnCpai,  van  den  Menjockoei 
van  de  Embahoe,  van  de  Boven-Kapoewas  en  van  de  Boe 
Of  de  groote  graniet- massieven  van  hel  Schwaner-gebergte 
de  Samba  ook  in  dezen  tijd  zijn  opgeperst,  is  niet   bekend. 

In  cretacéischen  tijd,  in  ieder  geval  tot  na  de  cenomane 
deeling,  hield  de  plooiing  met  gelijkblijvende  strekking  altha 
in  het  Boven-Kapocwas-gebicd  aan,  zoodat  daar  de  cretaceïsc 
afzettingen  trogvormig  in  de  prae-cretaceïsche  werden  ingeploo 
Ten  Zuiden  van  de  Semitan-heiivels  was  de  plooüng  mint 
krachtig. 

Tegen  het  einde  van  den  cretacéischen  tijd  of  in  het  bet 
van  het  tertiaire  tijdvak  schijnt  de  plooiing  geëindigd  te  zijn 
gevolgd  door  een  transgressie,  gedurende  welke  geheel  Centra, 
Borneo,  waarschijnlijk  met  uitzondering  van  het  Boven-Kapoew; 
ketengebergte,  onder  de  oppervlakte  der  zee  daalde.  Transgi 
deerend  over  alle  oudere  formaties  werden  nu  lagen  der  t< 
tiaire  zandsteen-formatie  afgezet. 

Maar  betrekkelijk  al  spoedig  volgde  hierop  een  tegengesteli 
beweging ;  het  ondergedompelde  land  verhief  zich  weder  en  w 
op  deze  wijze,  dat  het  bij  de  rijzing  tevens  een  weinig  na. 
het  Noorden  omkantelde,  en  dus  in  het  Noorden  zeer  wein 
steeg  of  ook  wel  daalde,  terwijl  het  meer  zuidwaarts  tot  e< 
aanzienlijk  hooger  niveau  werd  gebracht.  Daardoor  ontstor 
reeds  toen  de  groote  Boven-Kapoewas-verschuiving,  die  nu  no 
de  grens  uitmaakt  tusschen  het  Boven -Kapoewas-ketengebergi 
en  de  Boven-Kapoewas-vlakte.  Ook  werd  die  grens  reeds  toe 
een  hoofd-draineeringslijn,  waardoor  de  Kapoewas  naar  hi 
Westen  afstroomde.  Deze  rivier  boog  zich  reeds  toen  ongevet 
op  dezelfde  plaats  als  nog  heden  in  de  omstreken  van  Sëmita 
zuidwaarts,  waarschijnlijk  in  haar  verderen  loop  naar  het  Weste 
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gestuit  door  de  graniet-massieven  van  den  Kënepai,  den  Toetoep 
etc,  die  toen  een  veel  hooger  en  meer  aaneengesloten  ge- 
bergte vormden  dan  nu.  En  naarmate  nu  het  land,  dat  onmid- 
dellijk aan  den  zuidrand  van  het  Boven-Kapoewas-gebergte  grenst, 
daalde  of  in  hetzelfde  niveau  bleef,  terwijl  meer  zuidelijk  het 
land  nog  steeg,  sneed  de  Kapoewas  zich  dieper  in  en  vormde 
ten  slotte  een  diep  liggend  dal  door  een  terrein  dat  in  een  veel 
hooger  niveau  lag  dan  een  groot  deel  van  haar  eigen  bovenloop. 

Zooals  te  verwachten  was,  hebben  echter  geenszins  de  insnij- 
dende werking  van  de  Kapoewas  en  de  niveau-veranderingen, 
ontstaan  door  het  kantelen  der  zich  verheffende  schol,  steeds 
elkaar  geheel  in  evenwicht  gehouden.  Dit  was  onwaarschijn- 
lijk en  had  dan  ook  niet  plaats  wegens  het  feit,  dat  de 
schol  tegelijk  met  haar  opheffing  en  kanteling  werd  verbrok- 
keld, en  wel  in  het  oostelijk  gedeelte  van  het  door  ons  bereisde 
gebied  door  een  reeks  van  trapbreuken,  die  een  architectoniek 
van  het  Basin-Range-type  deden  ontstaan,  in  het  westelijk  ge- 
deelte eveneens  door  talrijke  breuken,  die  echter  hier  gedeelte- 
lijk in  hun  bewegingsrichting  aan  elkander  tegengesteld  zijn. 
Al  die  dislocaties  verloopen  in  nagenoeg  oost-westelijke  richting, 
dus  evenwijdig  met  de  groote  Boven-Kapoewas-verschuiving  en 
dus  ook  evenwijdig  met  de  draaings-as  van  de  kantelende  schol. 

Door  deze  storingen  in  de  regelmatigheid  der  groote  disloca- 
tie-beweging was  de  Boven-Kapoewas-vlakte  nu  eens  droog,  dan 
weder  een  uitgestrekt  zoetwatermeer,  terwijl  tijdelijke  invasies  van 
zeewater  hebben  plaats  gehad,  waardoor  brakwatervormingen 
werden  afgezet.  Deze  invasies  der  zee  bleven  stellig  niet  be- 
perkt tot  de  Boven-Kapoewas-vlakte  en  de  formaties  der  Mélawi- 
groep  werden  waarschijnlijk  gevormd  gedurende  den  tijd  van 
een  dergelijke  invasie  in  het  laag  gelegen  gebied,  dat  de  grens 
uitmaakte  tusschen  het  Madi-gebergte  en  het  Schwaner-gebergte, 
de  twee  voornaamste  stukken,  waarin  zich  de  verheffende  schol 
verdeelde. 

In  de  lange  periode  der  verbrokkeling  van  de  schol  en  van  het 
ontstaan   van   dit   groote  stelsel  van  evenwijdige  verschuivingen 
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valt  ook  het  optreden  der  vulkanische  werkzaamheid  lang! 
enkele  van  die  spleten,  waardoor  vulkanische  gebergten  me 
rx>st- westelijke  strekking  ontstonden.  Die  vulkanische  gebergtei 
zijn  stellig  van  zeer  verschillenden  ouderdom  en  wij  moeter 
aannemen  dat,  gedurende  de  verbrokkeling  van  de  groote  schol 
nu  eens  hier,  dan  weder  daar  een  terrein  van  vulkanische  acti 
viteit  lag. 

Voor  een  deel,  zooals  misschien  in  het  Beloewan-gebergte 
was  die  vulkanische  werkzaamheid  reeds  begonnen  voordat  he 
hier  toeschreven  stelsel  van  breukbewegingen  zich  begon  te  ont 
wikkelen,  voor  een  deel  ook  heeft  de  vulkanische  werkzaamheid 
zooals  b.  V.  in  de  tufgebergten  van  de  Mandai  zich  nog  voor 
gezet,  toen  de  algemeene  configuratie  van  het  terrein  reeds  ge 
heel  of  nagenoeg  geheel  met  de  hedendaagsche  overeenkwam  ^] 
j  Het    spreekt    echter    van    zelf,    dat  gedurende  al  dien    tijd  d 

|j  erosie  het  land,  dat  reeds  bestond  —  bijv.  het  Boven-Kapoewas 

jj  ketengebergte  —  verlaagde,   en  terstond  hare  krachten   inspand 

om  het  land,  dat  uit  zee  oprees,  weder  te  nivelleeren.  Daardoo 
werd  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte  diep  aangetast  en  te 
een  ruïne  van  een  ketengebergte  gemaakt.  De  steile  hellinger 
die  in  het  scholland  van  het  Basin- Range-type  de  grenzei 
tur,schen  de  afzonderlijke  schollen  orographisch  zouden  moete 
aangeven,  werden  terstond  bij  hun  ontstaan  door  de  erosie  aar 
^('^repen,  j^edcimoleerd  en  verplaatst  naar  de  zijde,  waar  d 
opj^ehevcMi  vleugel  zich  bevond.  Zoo  werd  o.  a.  de  steile  zuic 
hellinj^  van  het  Madi-plateau  noordwaarts  verplaatst  en  zoo  is  d 
sterke  helling,   die   het  Schwaner-j^ebergte  naar  het  Zuiden    bezii 

l)  Ik  l)rt.'ii^  den  tijrl  fle/cr  t;r(j'>lc.  l.iatsle.  droiglcgginj;  van  Borneo,  die  dus,  afgezien  va 
de  -^rcuiiduirc  Ixjdciii-hcwc^iiigcii.  kiuiteling  cu  verbrokkeling  v:iu  de  drot)^  gelegde  scho 
een  peri(Kle  van  voortgezette  negatieve  ^trandverschuiving  mag  worden  genoemd,  in  verban 
niet  s()(>rtg(dijke  bewegingen,  die  in  terliairen  tijd  van  vele  andere  deelen  van  den  Ind 
>.(  Iicn  Arehipel.  Tinior,  de  Kei-eilanden  e.  a.  is  aangetoond.  Trots  deze  overeenkomst  i 
le^ultaat  acht  ik  echter  uu/c  kenni->  i>nitrent  den  juisten  tijd-  waarin  deze  bewegingen  hel 
ben  j)laats  gehad,  en  hun  naderen  samenhang  nog  te  fragmentair  om  daaruit  te  durven  a 
leiden,  dat  de  bedoelde  negatieve  stran<lverr,eluiiving  in  tertiairen  tijd  veroorzaakt  is  doe 
een    lerugwijking   of  wegvloeien    van    iiel    water   van   den    oceaan. 
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wel  niet  anders  dan  de  noordwaarts  verplaatste  steile  rand  van 
een  dergelijk  breukvlak,  waarvan  wij  de  oorspronkelijke  ligging 
nog  niet  gevonden  hebben.  Een  groot  deel  van  de  pas  ge- 
vormde zandsteen-formatie  werd  reeds  terstond  na  haar  oprijzen 
geërodeerd  en  het  zand  wellicht  op  geringen  afstand  weder  uit 
het  stroomend  water  afgezet,  waardoor  fluviatile  zandsteen  ont- 
stond, die  niet  of  nauwelijks  van  de  onverplaatste  vormingen 
der  zandsteen-formatie  te  onderscheiden  is. 

Doch  niet  alleen  de  erosie,  maar  ook  de  vegetatie  legde  ter- 
stond beslag  op  het  nieuwe  land.  Bosch  bedekte  de  zandsteen- 
plateau's  en  de  rivieren  voerden,  evenals  nu  nog,  groote  hoeveel- 
heden planten-afval  en  drijfhout  af.  Vooral  van  het  Madi-plateau 
stroomde  naar  het  Noorden,  naar  de  Kapoewas-vlakte,  een  groote 
hoeveelheid  water  en  zoo  werd  langs  den  zuidrand  van  de 
Kapoewas-vlakte  een  fluviatile,  jonge  formatie  van  zandsteen  en 
kleisteen  afgezet.  Zij  is  petrographisch  niet  te  onderscheiden  van 
den  zandsteen  der  zandsteen-formatie,  waaraan  zij  haar  materiaal 
heeft  ontleend,  doch  zij  bevat  talrijke  kooldeelen  en  ook  dunne 
en  dikke  lagen  bruinkool,  ontstaan  uit  groote  hoeveelheden 
plantenafval  en  drijfliout,  die  door  het  rivierwater  van  het  Madi- 
plateau  afwaarts  werden  gevoerd  ^). 

Op  dezelfde  wijze  zien  wij  ook  nu  nog,  hoe  zand  en  klei  met 
tusschen  gelegen  lagen  van  plantaardige  stoffen  en  boomstammen 
langs  de  Mandai-rivier  afgezet  worden.  Inderdaad  bestaat  er,  naar 
mijne  meening,  geen  essentieel  verschil,  maar  veeleer  een  gelei- 
delijke overgang  tusschen  de  zandsteen-  en  kleisteenlagen  met 
tusschen  gelegen  bruinkool-beddingen,  waarop  nu  aan  de  Boven- 
Mandai  de  tufbanken  van  het  Müller-gebergte  rusten,  en  de 
zand-  en  kleilagen  met  daar  tusschen  liggende  lagen  van  plat- 
geperste,  half  vergane  overblijfsels  van  planten  en  boomen,  die 


i)  Dit  geschiedde  ook  gedurende  de  periode  of  perioden  van  invasie  van  het  zeewater 
en  kan  misschien  verklaren,  hoc  langs  den  zuidrand  der  Boven-Kapoewas-vlakte  en  in  de 
Mëlawi-vallei  fluviatiele  zandsteen,  brakwater-kleisteen  met  fossiele  schelpen  en  kooUagen 
met  elkander  afwisselend  en  in  innig  verband  optreden. 
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nu  nog  langs  de  Beneden-Mandai  bij  ieder  der  jaarlijksch  terug 
keerende  overstroomingen  worden  afgezet  ^). 

Toen    de    hier    beschreven    breukbewegingen,    die    dus    waar 
schijnlijk  van  het  allerlaatste  gedeelte  van  het  cretaceïsche  tijd 

.  r 

■'  vak    tot    ver    in,    misschien    zelfs   wel  tot  aan  het  einde   van  d< 

tertiaire    periode    voort  duurden,  tot  rust  waren  gekomen,    schij 
.  nen    er    tot   op  heden  geen  belangrijke  bodembewegingen    mee 

te  hebben  plaats  gehad  en  schijnen  alle  wijzigingen   in   het  ore 
ij  graphisch    beeld    van    Centraal- Borneo    veroorzaakt   te    zijn   doo: 

de  veranderende  en  verplaatsende  invloeden  van  atmospheer  ei 

hydrospheer.    Deze  deden   de  algemeene  hoogte  van    het   eilan< 

[  stellig    aanzienlijk    afnemen,    zij    bedekten    de    berghellingen    ei 

!  vulden    de    valleien    met  grint-  en  zandafzettingen,   die    alle   mii 

''  of  meer  goudhoudend  zijn  en  zij  breidden  over  de  vlakte  dikk< 

!  lagen    van    fijn  zand  uit.    Zij  vergrootten  ten  slotte   den    omtrel 

van  het  eiland  door  den  krachtigen  groei  der  alluvia,  die  doo] 
de  rivieren  naar  zee  werden  gevoerd.  Zóó  ontstond  het  delta 
land  van  de  Kapoewas,  dat  zonder  twijfel  enkele  kust-eilandei 
heeft  omringd  en  geannexeerd,  die  zich  nu  als  berggroepjes  ui 
het  lage  land  verheffen.  Aan  de  zuidkust  van  Borneo  was  d( 
winst  aan  land  door  aanslibbing  echter  waarschijnlijk  veel  aan 
zienlijker.  Het  Schwaner-gebergte  met  het  zandsteen-plateau  da 
er  op  rustte  strekte  zich  voorliecii  stellig  veel  verder  zuidwaart 
uit  en  was  daardoor  ook  hooger  dan  nu  en,  terwijl  dit  gebergt 
door  de  erosie  als  het  warc^  naar  het  Noorden  werd  teruggt 
drongen,  zetten  de  zuidwaarts  afstrooniende  rivieren  kolossale 
hoeveelheden  grint,  zand  en  slib  (het  verbrijzelde  Schwaner 
gebergte)  af,  waardoor  aanzienlijk  veel  land  werd  gewonnen  ei 
d(^  kustlijn  van  Zuid-Horneo  zuidwaarts  wc^d  teru^jcredron^ren 
Dit  jjroces  duurt  nog  heden  voorl,  maar  natuurlijk  met  lan^ 
zaam  afnemende   intensiteit. 

In  geheel   Ceiitraal-Borneo   is  door  mij  geen  enkel  feit   of  v^er 


O    ^H^    V'^i^-    45    ^^'^'i''^    ^^^'^    onNtaan    en   voorkomen   van   dc/e   lai^cn  langs  de    Mandai    l>t 
schreven. 
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schijnsel  gevonden,  waaruit  zou  mogen  worden  afgeleid,  dat  in 
Borneo  in  quartairen  of  recenten  tijd  een  negatieve  verschuiving 
van  de  strandlijn  zou  hebben  plaats  gehad.  Wat  Zuid-Borneo 
betreft,  moet  echter  worden  toegegeven,  dat  onze  kennis  daar- 
van, vooral  wat  de  strooken  hooge  grond  betreft,  die  de  breede 
moerassige  valleien  der  groote  rivieren  van  elkaar  scheiden, 
nog  zeer  gering  en  stellig  geheel  onvoldoende  is,  om  met  eenige 
kans  op  succes  daaruit  gevolgtrekkingen  te  kunnen  maken  om- 
trent een  geologisch  vraagpunt  van  zoo  wijde  strekking. 

Het  is  dus,  zooals  uit  het  bovenstaande  blijkt,  de  aanhou- 
dende werking  der  erosie  gedurende  een  lange  periode  van 
rust  —  wat  de  bodembewegingen  betreft  —  geweest,  die  uit 
Borneo  van  het  begin  van  den  quartairen  tijd,  dat  wij  ons 
mogen  voorstellen  als  een  hoog  en  sterk  geaccidenteerd  berg- 
land, het  Borneo  van  heden,  een  versleten  en  afgerond  bergland, 
grootendeels  omgeven  door  breede  zoomen  van  laag  land,  be- 
dekt met  fluviatiele  afzettingen,  hebben  gemodelleerd.  Het  Bor- 
neo van  heden  is  het  type  van  hetgeen  moet  ontstaan  uit  een 
bergachtig  eiland  ten  gevolge  van  langdurige  en  krachtige  erosie, 
zoo  het  omgeven  is  door  een  ondiepe  zee. 

Met  een  enkel  woord  moge  er  ten  slotte  nog  op  gewezen 
worden,  in  welke  opzichten  de  hier  gegeven  voorstelling  ver- 
schilt van  die,  welke  de  heerschende  genoemd  mag  worden 
omtrent  de  jongste  periode  in  de  ontwikkelingsgeschiedenis  van 
Borneo.  Want  merkwaardig  genoeg,  bestond  er,  trots  ons  zoo 
uiterst  gebrekkig  geologisch  weten  omtrent  Borneo,  een  vrij  scherp 
gepraeciseerde  theorie  aangaande  de  wording  van  het  Borneo  van 
heden.  Deze  theorie  berustte  in  beginsel  op  eene  veronderstelde 
homologie  in  bouwtype  tusschen  Borneo,  Celebes  en  Halmaheira, 
welke  zich  in  gelijke  richting  en  verdeeling  der  voornaamste 
bergketenen  zou  uiten.  Op  deze  overeenkomst  heeft  het  eerst 
HoRNER  in  1837^)  gewezen.  Bij  hem  vinden  wij  dan  ook  reeds 
in    hoofdtrekken    de    bedoelde    theorie    omtrent  de  jongste  wor- 


i)  L.  IIoRNER.  2S'  p.  104.  1839.  Horner's  verslag  is  in  1837  aan  de  Regeering  ingediend. 
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dkifpfpadüedesm  ran   Bomeo.  doch  zutrenlcr  i 

io    iSSs   donr  Mabtix')  uhgespmken.   M^utTCc  iKgt  • 

óa  aw  GiaiMcn,  SycnitKii  und  Diorïten.  : 

Eniicfaai  Schiefcrn  brstehendn  Gnindgcbffge  • 

vofi  jttngercn   Entptiv-gcsteinen  durchbrochene 

an,  wdche  au»  Sand«leinen.  Mergdn  und  Kalken  bescdix.  Die  L<e£zl 

ren    repr^isentircn    on  taüAres  Koratlenritf.  «-eldies  «Be    Insel 

esncT    Zdt    unuaumu:,    m   der  ïhrc    all^cm'^ne  Fonn  «feijcnip 

vun    Cclebes    glich.    N'acbdem    die    Tertiar-forniation     ober    A 

Meereaspiegel  sich  erhoben,  wurdefl  die  liefen  Bucbcen  Bomea 

von  den  ZtseatÜnmgs-prnducten  der  genannten  Gebirgsarte»,  ma 

denen  auch  GerOlle  der  Tertiar-ronnaDon  zablrdch  vertreten  sin 

aiMgefUIIt." 

Later  in  i8go  legde  Martih '^  er  nog  meer  gewicht  op,  A 
ook  nog  gcilurcnde  het  quartaire  tijdperk  in  Bomeo.  e\-en  a 
in  vde  andere  streken  van  den  Indischen  Archipel,  droogleggn 
van  marine  s^rdimcntcn  zou  heht>en  plaats  gehad. 

In  den  laaisten  tijd  eindelijk  werd  deze  opvatting  door  "SIa: 
TIK  *)  scherper  gcftjrmulecrd  en  werd  door  hem  voor   Bomeo 
qiiartaircn  tijd  negatieve  strand  verschuiving  aangenomen. 

De  dour  Posewitz  ■*)  gf^even  voorstelling  wijkt  slechts  weani 
hiervan  af.  Hij  zegt:  ,Die  Gestalt  Bomeo's  bis  zum  Begïnf 
der  Tertiarzdt  glïch  eincm  ausgetlehnien  Insel -archipel,  in  we 
chcm  theils  kleinere  Inselgruppen,  theils  giössere  Eilande  vc 
der  .See  umspült  wurden".  Hij  meent,  dat  in  tertiairen  tijd  sed 
menten  rondom  deze  eilanden  in  zee  werden  afgezet  en  d; 
door  drooglegging  daarvan  de  eilanden  grootendeels  met  elkai 
werden  vereenigd  en  Horneo  een  vorm  verkreeg  overeenkomenc 
met  die,  welke  Cclebes  en  Halmaheira  nog  tegenwoordig-  b 
zitten.    Hij  vervolgt:    „Zu   Beginn  der  Dïluvialzeit  begannen    d 


I)    K.    Maktix.  jj.  p.  145-   'B83. 

t)  K.  Makiis.  Die  Kei-lDselo  aa'l  'At  Vcthïltniss  znr  Anslralisch-asUtUcheii  Greozlin 
TijiUchrift  van  bet  Kon.  Neil.  Aardrijkskandig  Genootschap  Vil,  p.  341 — 2S0.  1890.  Vi 
gelijk  vooral  p.  x6x — 167, 

3)  K.  Martin,  jy.  1896,  p.  25. 

4)  Til.  PoiKv/m,  Bomeo,  1889,  p.   197  cd  volg. 
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Seebusen  langsam  auszutrocknen ;  es  bildete  sich  ein  Streifen 
flachen  Landes  langs  dem  Gebirgsrande  und  z.  Th.  auch  im 
Gebirgslande  selbst  und  Gold,  Diamanten,  Platin  hergeschwemmt 
wurden  hier  abgelagert.  Es  entstand  die  Jetztzeit,  indem  die 
Seebusen  langsam  an  Tiefe  verloren  und  sich  zurückzogen.  Mach- 
tige zahlreiche  Ströme  bahnten  sich  ein  Bett  in  den  ausgetrockneten 
aber  noch  sumpfigen  Niederungen  und  strömten  majestatisch  dem 
weit  zurückgedrangten  Meere  zu."  Heeft  Posewitz  hier  aan  nega- 
tieve strandverschuiving  of  aan  drooglegging  door  aanslibbing 
zonder  strandverschuiving  gedacht?  Het  eerste  is  waarschijnlijk, 
maar  er  blijft  plaats  voor  eenigen  twijfel  omtrent  Posewit// 
werkelijke  bedoeling. 

Wat  mag  men,  nu  onze  kennis  van  Borneo  is  vermeerderd, 
van  deze  theorie  behouden,  en  wat  moet  men  als  onwaarschijn- 
lijk of  onjuist  verwerpen? 

Stellig  geheel  onjuist  is,  dat  er  in  Borneo  een  centraal-gebergte 
bestaat,  in  vorm  overeenkomende  met  een  soortgelijk  gebergte  in 
Celebes   en    Halmaheira  ^).    En   evenmin    kunnen  wij  aannemen. 


i)  Uitgaande  van  het  eiland  Celebes  is  reeds  in  1893  door  Wichmann  *)  aangetoond,  dat 
de  vermeende  homologie  tusschen  Borneo,  Celebes  en  Halmaheira  niet  bestaat.  En,  mij 
steunende  op  hetgeen  in  de  laatste  jaren  omtrent  Centraal-Borneo  is  bekend  geworden, 
kwam  ik  2)  'm   1895   ^^^  dezelfde  conclusie. 

Dat  toch  deze  theorie,  waarvan  het  onjuiste  zoo  gemakkelijk  bleek  aan  te  toonen,  zoo 
lang  is  blijven  bestaan,  mag  voor  een  deel  hieruit  worden  verklaard,  dat  deze  homologie 
zich  uitstekend  voor  een  schematische  voorstelling  leende  en  een  welkom  stokpaardje  werd 
bij  de  discussie  omtrent  het  ontstaan  en  het  onderling  verband  der  reliefvormen  op  de 
aardoppervlakte. 

Voor  een  deel  echter  moet  dit  worden  toegeschreven  aan  de  overigens  volkomen  verdiende 
autoriteit  van  Sciiwaner  3),  aan  wicn  wij  tot  kort  geleden  nagenoeg  al  onze  positieve 
kennis  omtrent  Centraal-Borneo  te  danken  hadden.  Schwaner  immers  sluit  zich  geheel  bij 
de  reeds  door  Horner  gegeven  voorstelling  aan  en,  het  bergstelsel  van  Borneo  beschrijvend, 
spreekt  hij  van  „een  centrale  bergmassa,  van  waar  de  waterschcidende  bergketens,  die  het 
geraamte  van  Borneo  vormen  en  het  in  vier  hoofdafdeelingen  scheiden,  straalvormig  uitgaan", 
(iaat  men  nauwkeurig  Schwaner's  tochten  na,  dan  laat  zich  zijn  bedoeling  in  dezen  echter 
zeer  goed  begrijpen  en  ik  ben  overtuigd,  dat  Schwaner,  zoo  hij  het  centrale  gedeelte  van 
West-Borneo  had  bereisd,  deze  woorden  niet  zou  hebben  neergeschreven. 


i)  A.  Wichmann.  ój-.  1893.  P*  225. 

2)    G.    A.    F.    MOLENGRAAFF.    ^O,    p.    506. 

3)  C.  A.  L.  M.  Schwaner.  j/  1853  I.  p.  i. 
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dat  dit  gebefte   als  één  dland  of  als  een  archipel 
den,  «ledits  uit  archaeiscbe  of  palaeozcMüdie  g 
bij  het  be^  en  gedurende  den  tertiairen  tqd  een 
zee  bedekte  kern  van  land  zou  hebben  gevonnd. 

De  lagen  der  zandsteen-formatie,  die  wij  ia 
zontale  positie  tot  op  aanzienlijke  hoogte  in  het  Sdiw 
aantroffen,  leveren  het  bewijs,  dat  in  tertiairen  tijd  (waaisdii 
hjk  in  den  allereersten  aanvang  daarvan)  gdieel  West-Bomeo  (■ 
uitzondering  waarschijnlijk  van  het  Boven-Kapoewas-keteni 
bergte  en  misschien  van  enkele  der  hoogste  toppen  van  het  t^ 
woordige  Schwaner-gebergte)  door  de  zee  is  bedekt  gewee 
Daarna  had,  in  tertiairen  en  wellicht  nog  in  het  bc^n  van  den  qn 
tairen  tijd,  de  reeds  beschreven  opheffing  en  verbrokkeling^  van ' 
opgeheven  schol  plaats.  In  Zuid-  en  Oost-Bomeo  schijnt  deze  o 
heffing  zich  ook  te  hebben  laten  gevoelen,  althans  langs 
Teweh,  de  Barito,  in  Tanah-Laut  etc.  komen  eoceene  en  jcMigc 
tertiaire  marine-sedimenten  voor,  die  daar  nu  een  heuveÜai 
vormen.  Echter  is,  met  uitzondering  van  het  meer  op  zich  x 
staande  Tanah-Laut,  Zuid-  en  Oost-Bomeo  te  onvolledig  bdke 
om  te  kunnen  beoordeelen,  of  dezelfde  bodembewegingen,  die 
zandsteenen  van  het  Schwaner-gebergte  in  hun  hoog-  ntve 
hebben  jjebracht,  ook  daar  een  rol  hebben  gespeeld. 

Waar  is  in  de  oude  theorie,  dat  de  quartaire  tijd  een  ti 
van  aanzienlijke  uitbreiding  van  het  land  door  aanslïbbing 
geweest,  welke  nog  tegenwoordig  voortduurt. 

Toch  moet  ook  hieromtrent  de  oude  theorie  belangrijk  £ 
wijzigd  worden.  Immers  wij  nemen  niet  aan,  dat  Borneo  e 
Celebes-stadium  heeft  doorloopen  en  erkennen  dus  ook  ni 
het  bestaan  der  diep  in  het  land  ingrijpende  zeeboezeins,  die 
quartairen  tijd  zouden  gevuld  zijn,  waardoor  Borneo  zijn  tege 
woordigen  vorm  zou  verkregen  hebben. 

Veeleer  gelooven  wij,  dat  het  Schwaner-gebergte  toen  zï' 
veel  verder  naar  het  Zuiden,  wellicht  tot  voorbij  de  i"  30' Z.B 
voortzette  en  honger  was,  dan  nu  het  geval  is,  terwijl  het  a; 
de    zuidzijde    waarschijnlijk  steil  naar  zee  afdaalde.    De   toenm 
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lige  Javazee  stellen  wij  ons  in  de  nabijheid  van  Borneo  als  on- 
diep voor.  In  quartairen  tijd  zetteden  de  rivieren  uit  het  Schwa- 
ner-gebergte  ontspringend,  kolossale  hoeveelheden  grint,  zand 
en  slib  in  die  ondiepe  zee  af,  die  daardoor  aan  de  kust  telkens 
werd  droog  gelegd  en  verder  en  verder  werd  teruggedrongen. 
Doch  natuurlijk  geschiedde  deze  groei  van  het  land  ten  koste 
van  het  Schwaner-gebergte,  waaraan  al  het  materiaal  werd  ont- 
leend, dat  zelf  daartoe  werd  geërodeerd,  verlaagd  en  als  het 
ware  noordwaarts  teruggeschoven,  zoodat  de  quartaire  fluviatile 
afzettingen  in  Zuid-Borneo  deels  op  plaatsen  liggen,  waar  in 
het  begin  van  den  quartairen  tijd  de  Java-zee  zich  nog  uit- 
strekte, deels  echter  op  de  door  de  erosie  geheel  vergruisde 
en  genivelleerde  overblijfsels  van  de  vroegere,  zuidelijke  voort- 
zettingen van  het  Schwaner-gebergte.  En  nog  steeds  voeren  de 
rivieren  enorme  hoeveelheden  zand  en  slib  van  de  bergen  naar 
de  vlakten  en  naar  de  zee,  en  nog  steeds  gaat  dit  proces  van 
verlanding  door  aanslibbing  ten  koste  van  het  bergland  in  Borneo 
door  ^).  Hoewel  ik  mij  goed  kan  voorstellen,  dat  hier  en  daar 
in  quartairen  tijd  de  zee  tijdelijk  terrein  heeft  gewonnen  en  dus 
plaatselijk  marine  afzettingen  tusschen  deze  quartaire  fluviatile 
sedimenten  konden  gevormd  Vorden,  zoo  beschouw  ik  dit  toch 
als  lokale  verschijnselen  zonder  meer  algemeene  beteekenis  ^). 
In  ieder  geval  heb  ik  in  het  door  mij  bereisde  gebied  nergens  fei- 


i)  Interessante  voorbeelden  hiervan  worden  o.  a.  door  Posewitz  gegeven  in  het  hoofd- 
stuk:  „Verlandung  Borneo's"  Pdsewitz  //.  p.   196. 

2)  Hiertoe  reken  ik  bijv.  het  voorkomen  van  recente  zeeschelpen  (trouwens  kustvormen, 
zooals  Ostrea,  Cardium  etc.)  in  het  goudhoudendc  grint  bij  goeroeng  Lawak  in  Tanah- 
Laut  niet  ver  van  Martapoera.  Hieruit  is  m.  i.  ten  onrechte  het  gevolg  getrokken  dat  de 
quartaire  sedimenten  van  Borneo  als  geheel  „zum  Theil  bereits  als  echte  Meeresbildungen 
erkannt  worden  sind''  •).  Vooral  schijnt  mij  dit  niet  geoorloofd,  omdat  het  hier  een  waar- 
neming geldt  op  het  schiereiland  Tanah-Laut,  waarvan  het  bouwplan  vrij  sterk  schijnt  af 
te  wijken  van  dat  van  Centraal-Borneo.  HoozE  *)  heeft  zich  dan  ook  door  zijn  gedetailleerd 
geologisch  onderzoek  der  afdeeling  Martapoera  niet  tot  generalisaties  met  betrekking  tot  den 
bouw  van  geheel  Borneo  laten  verleiden.  Wel  neemt  hij  1.  c.  p.  264,  op  mij  niet  duidelijke 
gronden,  een  inzinking,  gevolgd  door  opheffing  in  het  posttertiaire  tijdvak  voor  dit  gebied  aan. 

i)  K.  Martin.  Tijdschr.  van  het  Aardr.  Gen.  1890.  p.  265. 
2)  J.  A.  HoüZE.  24.  1893. 


ten  gevonden,  die  er  voor  zouden  kunnen  pleiten,  dat  in  qi 
tairen  tijd  in  Borneo  een  negatieve  strandverschuiving  h 
plaats  gehad. 

Eene  negatieve  strandverschuiving  in  jong-quartairen  tijd  wt 
dus  door  mij  voor  West-  en  Zuid-Borneo '}  niet  aangenomen 
erken  ik  natuurlijk  de  mogelijkheid,  dat  lokaal  recente  op] 
fingen  voor  het  land  kunnen  voorkomen.  Integendeel  meen 
dat,  nadat  de  breukbewegingen,  die  de  opheffing  van  een  a 
zienlijk  deel  van  Borneo  in  tertiairen  of  in  het  begin  van  « 
quartairen  tijd  ten  gevolge  hadden,  tot  rust  waren  gekom 
geen  nf  nagenoeg  geen  verheffing  van  het  land  ten  opzie 
van  het  niveau  van  de  zee  meer  heeft  plaats  gehad.  Het  is 
echter  bij  de  groote  moeielijkheid,  die  voor  enkele  plaatsen 
onmogelijkheid  wordt,  om  in  Borneo  tertiaire,  quartaire  en  rece 
vormingen  met  zekerheid  van  elkaar  te  onder.scheiden.  noo 
nog  scherper  te  praeciseeren,  welk  verschil  er  tusschen  mijn 
vaiting  en  de  vroegere  bestaat.  Het  hoofdverschil  is  dit:  ' 
nu  toe  meende  men,  dat,  na  de  afzetting  der  uitgestrekte,  go 
houdende,  quartaire  grint-  en  zand-afzettingen,  rijzing  van 
land  ten  opzichte  van  den  zeespiegel  heeft  plaats  gehad ; 
meen,  dat  de  belangrijke  bodembewegingen  en  de  periode  \ 
opheffing  vrtór  de  afzetting  dier  gronden  liggen,  en  dat  al 
quartaire  gronden,  die  ik  als  „oude  fluviatile  afzettingen"  I 
saamgevat,  gedurende  een  periode  van  rust  zijn  gevormd 
nu  nog  in  hetzelfde  niveau  liggen,  waarop  zij  tot  bezinking  kwam 


t)  Wat   Zuid-Rorneo   betref! 
Kalingan-gebied,  op  het  oug. 


r  mij   bereisde  eedeelie,   dn'. 


HOOFDSTUK  XIII 


Opmerkingen  omtrent  de  Kapoewas  en  eenige  andere 

RIVIEREN    VAN    BoRNEO. 

Atlas  Blad  20. 

ScHWANER  heeft  in  zijn  bekend  werk  een  korte  karakteristiek 
van  de  rivieren  in  Borneo  gegeven.  Hij  noemt  „bovenloop"  het 
gedeelte  van  de  bronnen  tot  aan  de  intrede  der  rivier  in  de  alluviale 
lage  landen  en  vermeldt,  dat  dit  gedeelte  wordt  gekenmerkt 
door  menigvuldige  kronkelingen  en  onregelmatigheden  van  het 
verloop,  voorts  door  watervallen  en  rotsen  in  de  bedding,  in 
't  bijzonder  echter  door  uit  rolsteenen  bestaande  banken  en 
eilanden.  Gedurende  den  middenloop  kronkelt  de  rivier  door  lage 
landen  en  het  ontbreken  van  eilanden  is  de  kenmerkende  eigen- 
schap van  deze  middelste  afdeeling.  Tot  den  benedenloop  wordt 
het  gedeelte  gerekend,  waar  de  invloed  van  eb  en  vloed  be- 
merkbaar  is.  Ook  in  dit  gedeelte  van  de  rivier  komen  weder 
talrijke  eilanden  voor.  Deze  indeeling  wijkt  eenigszins  af  van 
de  gebruikelijke.  Gewoonlijk  wordt  bovenloop  het  gedeelte  eener 
rivier  genoemd,  waar  erosie  en  wegvoering  verreweg  de  over- 
hand hebben  boven  ophooping  en  sedimentatie;  middenloop 
dat,  waar  de  erodeerende  en  sedimenteerende  processen  plaat- 
selijk met  elkaar  afwisselen  doch  elkaar,  in  't  algemeen  geno- 
men, in  evenwicht  houden-,  benedenloop,  het  gedeelte  waar  de 
sedimentatie  alleen  heerscht.  De  bruikbaarste  kenmerken,  waar- 
door men  deze  drie  afdeelingcn  van  elkaar  kan  onderscheiden, 
zijn    wel   de   volgende:  In  den  bovenloop  is  het  verval  afwisse- 
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"'Jfend,  er  zijn  nng  hindernissen  te  overwinnen  en  het  norm 
^  !j!|ferval  is  nog  niet  bereikt.  Daardour  ontstaan  zoowel  stroc 
(^j^tersnellingen  en  watervallen,  als  rolsteen-eilanden  en  rolste 
banken  (karangans).  In  den  middenloop  is  het  verval  regelr 
tig,  maar  nog  zoo  groot,  dat  er  geen  ophuopingen  van  st 
menten  ontstaan,  die  kunnen  veroorzaken  dat  de  rivier  h; 
oude  stroombed  verlaat  en  zich  een  nieuw  zoekt.  De  bened 
loop  heeft  eveneens  een  regelmatig  doch  zeer  gering  verval 
aanzienlijke  bezinkingsbanken  van  sediment  geven  aanleidïi 
dat  de  rivier  herhaaldelijk  haar  stroombed  verlegt.  Eiland 
meren  als  deelen  van  verlaten  stroombeddingen,  en  deltavormii 
die  ten  gevolge  van  deze  stroomverleggingen  ontstaan,  vorn- 
het  karakter  van  den  benedenloop.  Bij  de  eenigszïns  voldoe 
bekende  rivieren  van  Borneo  en  meer  ïn  't  bijzonder  bij  die,  we 
door  mijzelf  bezocht  zijn,  wensch  ik  nu  na  te  gaan,  hoe  en  r 
welke  wijzigingen  deze  algemeene  indeeling  hier  toepasselijk 
In  de  eerste  plaats  moet  dan  al  dadelijk  het  merkwa 
dige  feit  worden  opgemerkt,  dat  op  t^vee  der  grootste  riviej 
van  Borneo,  de  Kapoewas  en  de  Mahakkam,  dit  eenvi 
dige  schema  in  't  geheel  niet  toepasselijk  is,  zooals  zoo  stn 
nader  zal  worden  uiteengezet.  Bij  de  rivieren,  die  van  1 
Schwanergebergte  'm  zuidelijke  richting  naar  de  Java-zec  vU>ei' 
de  Katingan,  de  Kahajan  en  de  Kapoewas-Moeroeng-  is  1 
door  ScHWANER  geschetste,  en  door  hem  trouwens  naar  aaa 
ding  van  deze  rivieren  opgestelde  schema  wel  toepasselijk,  1 
het  hooggebergte  stroomen  deze  eerst  door  een  heuvellai 
waarbij  het  verval  geleidelijk  afneemt  en  de  schuifsteenen  ret 
in  het  benedengedeelte  van  den  bovenloop  in  een  lange  ret 
van  rolsteen-eilanden  en  karangans  afgezet  werden.  Een  schei 
grens  tusschen  boven-  en  middenloop  bestaat  er  niet.  Bij  1 
eind  van  den  bovenloop,  dat  men  voor  de  Katingan  bij  Toe 
bang  Samba  mag  stellen,  is  de  hoogte  boven  de  zee  re< 
uiterst  gering,  38  M.,  hetgeen  veroorzaakt,  dat  de  middenlo 
reeds  enkele  eigenschappen  met  den  benedenloop  gemeen  he( 
Zoo    zien    wij    in    den    geheelen    middenloop    van    de    Kating; 
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en  evenzeer  van  de  Kahajan  en  de  Kapoewas,  pintas  (tëroessans 
of  antassans)  optreden,  gelijktijdig  daarmede  danau's,  uit  ver- 
laten stroombeddingen  ontstaan.  Ook  de  tallooze,  groote,  onre- 
gelmatige kronkelingen  doen  aan  den  benedenloop  denken.  Een 
feitelijke  grens  tusschen  boven-  en  benedenloop  valt  er  bij  deze 
rivieren  dan  ook  niet  te  trekken,  en  zeker  wel  om  die  reden 
wordt  deze  door  Schwaner  gelegd  op  de  plaats  tot  waar  de 
opstuwende  invloed  van  den  vloed  op  de  rivier  merkbaar  is. 
Deze  bevordert  de  afzetting  van  slib  zeer  en  geeft  daardoor 
aanleiding  tot  het  ontstaan  van  eilanden  en  van  delta's.  Inder- 
daad vinden  wij  dan  ook  bij  deze  rivieren  de  verdeeling  der 
eilanden  ongeveer  op  de  wijze  zooals  Schwaner  die  schetst,  in 
den  bovenloop  vele  rolsteen-eilanden,  in  den  middenloop  weinig 
of  geen  eilanden,  in  den  benedenloop  wederom  eilanden,  waar- 
van echter  het  aantal  bij  verschillende  rivieren  zeer  uiteenloopt. 
Echter  moet  hierbij  in  aanmerking  genomen  worden,  dat,  zooals 
boven  reeds  even  werd  aangestipt,  bij  geen  dezer  rivieren  midden- 
en  benedenloop  duidelijk  van  elkaar  zijn  gescheiden,  doch  vele 
eigenschappen  van  den  benedenloop  ook  reeds  in  den  middenloop 
gevonden  worden.  Zoo  vindt  men  o.  a.  in  den  middenloop  van 
de  Barito  verscheidene  eilandjes,  ontstaan  door  stroomverleg- 
gingen  en  afgesneden  bochten.  De  Kapoewas  en  de  Mahakkam 
verdienen  afzonderlijke  bespreking,  waarbij  ik  van  de  Kapoewas, 
wier  stroomgebied  ik  vrij  nauwkeurig  leerde  kennen,  zal  uitgaan. 
De  Kapoewas  mag  de  hartader  van  West-Borneo  genoemd 
worden  en  nagenoeg  de  geheele  residentie  wordt  door  haar 
ontwaterd.  Er  komen  in  West-Borneo  slechts  twee  rivieren  van 
beteekenis  voor,  de  Pawan  in  het  Zuiden  en  de  Sambas  in  het 
Noorden,  die  niet  op  de  Kapoewas  afwa teren.  Het  totale  stroom- 
gebied der  Kapoewas  vormt  een  oppervlakte  van  niet  minder 
dan  zt  102000  KM~,  ruim  driemaal  de  grootte  van  Nederland. 
Het  stroomgebied  van  de  Sambas  is  8300  KM^  groot,  dat  van 
de  Pawan  10450  KM"-'.  De  Kapoewas  stroomt  met  in  het  alge- 
meen westelijke  richting  door  geheel  West-Borneo,  en  heeft  een 
totale  stroomdraadlengte  van  1143  KM.,  nagenoeg  34  KM.  lan- 
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r  ger  dan  de  Rijn.  Bij  gunstigen  waterstand  U  zij  tot  910 
afstand  van  haar  mnnd,  tot  r«n  weinig  boven  Pt>eioe&5 
voor  kleine  stoomvaartuigen  van  hoogstens  6  voet  diepi 
l>evaarbaar,  met  boengs  kan  men  nog  164  KM.  hooger  ko 
nl.  tot  i>angkalan  Djemoeki,  terwijl  daarboven  de  Kapo 
onder  de  bergstroomen  moet  worden  gerangschikt.  Van 
talrijke  zijrivieren  mogen  er  een  ttt-intigtal  belangrijk  gene 
worden,  doch  onder  deze,  is  er  slechts  ééne,  de  Meiawi 
van  zeer  groote  beteekenis  is  en  niet  minder  dan  22600  I 
dus  ruim  een  vijfde  gedeelte  van  het  totale  stroomgebied 
de  Ka[joewas,  voor  zich  in  beslag  neemt.  De  breedte  der 
poewas  bedraagt  bij  Poetoes  Sibau  208  M.,  neemt  met^r  stn 
afwaarts  aanzienlijk  toe  en  bereikt  haar  grootste  waarde  bij  Ti 
waar  zij  ruim  1600  M.  is.  Niet  ver  beneden  Tajan  splitst  de  r 
zich  in  de  Mendawak  of  Djenoe  en  de  Poengoer.  van  welke  la; 
zich  weder  de  takken  Terentang  en   Kapoewas  Ketjil  afspHi 

Het  deka-iand,  dat  deze  lakken  insluiten,  beslaat  een    of 
vlakte  van   5400  KM'. ') 

De  Kapoewas  (zie  het  lengteprofiei  op  blad  20  van  den  a 
ontspringt  in  de  uiterste  noordwestpunt  der  residentie  uit 
scheidene  bergstroompjes  aan  de  zuidhelling  van  het  geber 
dat  daar  haar  stroomgebied  scheidt  van  dat  van  de  Bal 
Rédjang  in  Sarawak,  naar  men  mag  schatten  op  onge' 
850  M.  hoogte.  Het  bovenste  gedeelte  van  de  bronnen 
N».  Gerogok  (460  M.)  wordt  op  de  topografische  kaart 
Kapoewas  Nikal  onderscheiden.  Het  verval  in  de  Kapoe 
Nikal  bedraagt  i  :  Ut,.  Beneden  X''.  Gerogok  slingert  zich 
Kapoewas  onder  zeer  aanzienlijke  lengte-ontwikkeling  d\ 
door  de  gemiddeld  \^'Z\V — -ONO.  gerichte  ketens  van 
Boven-Kapoewas-keten-gebergte,  terwijl  tot  Pangkalan  Djëm( 
het    verval    aanzienlijk    blijft,    (i  :  126).    Daar    beneden    is 


1)  De   hier  aangcgevene  cijfers  lijn  deels  uit  de  topografische  Itsait  bereltend,  deels 
leend  aan  J.  J.  K.  Enthoven.  9   189?.  p.   133. 

2)  Voor   nadere   bijiondcrheden   omtrent    de    delta   vn 
bladen  Pontianak,  Tadang  Tjkar,  Tajan  eo  Soekadana  v 


1   de    Kapoewas   raadplege   i 
.D  de  topc^rafiscbe  kaart. 
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N".  Boenijan  de  algemeeiie  loop  der  rivier  zuid- westelijk, 
schuin  ten  opzichte  van  de  heerschende  (O-W  totONO-WZW) 
strekking  der  bergketens.  De  rivier  is  hier  reeds  voor  boengs 
bevaarbaar,  doch  gevaarlijke  stroonnversnellingen  en  water- 
vallen, als  de  goeroeng  Aping,  de  goeroeng  Pantak,  de 
goeroeng  Matahari  en  de  goeroeng  Moenhoet,  maken  de  vaart 
tot  een  onzekere  en  gevaarvolle  onderneming.  Het  verval  van 
pangkalan  Djemoeki  (230  M.)  tot  K".  Boengan  {107  M.)  be- 
draagt I  :6i8.  N".  Boengan  ligt  125  KM.  van  de  bronnen  van 
de  Kapoewas  verwijderd.  Hier  wordt  de  watermassa  van  de 
Kapoewas  nagenoeg  verdubbeld  door  hetgeen  door  de  Boengan 
wordt  aangevoerd.  Beneden  N^.  Boengan  nadert  de  gemiddelde 
richting  van  den  loop  der  Kapoewas  meer  tot  de  algemeene 
strekkingsrichting  der  bergketens  en  met  uitzondering  van  de 
goeroeng  Delapan  komen  geen  stroomversnellingen  van  betee- 
kenis  meer  voor.  Tot  een  eiiidweegs  beneden  N".  Keryau  neemt 
het  verval  geleidelijk  af  en  vermindert  tot  gemiddeld  i  :  21 14, 
Ongeveer  19  KM.  beneden  N".  Këryau  worden  de  bergen,  die 
de   rivier   insluiten    betrekkelijk   snel  lager  en  al  spoedig  treedt 


)  Dan'au  Sëkiiang. 


de    Kapoewas   de    groote    vlakte    binnen,  die  wij  reeds  herhaal- 
delijk in  dit  werk  als  het  merengebied  of  de  Boven- Kapoewas- 
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vlakte  hebben  leeren  kennen.  De  totale  oppen-lakte  van 
gewddige,  bij  fauog  water  nageno^  geheel  geïnundeerde  vl 
bedraagt  6855  KM*.  Het  ver\-al  neemt  nu  snel  af  en  w 
spoedig  zells  nagenoeg  nul  (zie  profiel  op  blad  20  van  den  at 
reeds  bcnedrn  Loensa  is  bet  zeer  gering  (i  :  3600)  en  w 
verder  geheel  onmerkbaar;  lusschcn  Djongkong  en  Semitat 
draagt  het  over  een  afstand  van  93  KM.  nïel  meer  dan  1.: 
of  I  :  77666.  Alle  belangrijke  zijri^eren,  die  zich  tnsschen  Lo 
en  Semiiau  met  de  Kapoewas  vereenigen,  zien  evenals  de  hc 
rivier  bij  het  binnentreden  der  Boven-Kapoe was- vlakte  hun  v€ 
plotseling  tot  nagenoeg  niets  gereduceerd  en  het  is  van  be 
na  te  gaan,  welken  invloed  dit  op  de  verspreiding  der  door 
getransjjorteerde  stoffen  heeft. 

Men  kan  verwachten,  bij  deze  plotselinge  reductie  van 
verval  en  de  daarmede  gepaard  gaande,  even  plotselinge  veri 
dering  van  het  transporteerend  vermogen,  verschijnselen  in 
wijze  van  afzetting  te  zien  optreden,  die  vergelijkbaar  zijn 
hetgeen  geschiedt,  wanneer  snelstroomende  rivieren  met  e\ 
transporteerend  vermogen  hun  weg  door  een  meer  nemen,  , 
als  bijv.  de  Rijn  door  de  Boden-see.  Men  ziet  dan  dat,  waai 
rivieren  in  zulk  een  meer  uitmonden,  puinkegels  ontstaan 
alle  schuifsteenen.  grint  en  zand,  die  de  rivier  meevoerde,  r 
een  Ijetrekkelijk  geringen  afstand  worden  afgezet.  Inderdaad 
l)eurt  er  ook  iets  dergelijks  in  het  stroomgebied  van  de  Jio\ 
Kapoewas.  Zoodra  de  Kapoewas  en  haar  zijrivieren,  door 
groot  transporteerend  vermogen  belast  met  talrijke  schuifs 
nen,  grint  en  zand,  de  Kapoewas-vlakte  bereiken,  komt  al 
materiaal  op  betrekkelijk  geringen  afstand  tot  bezinking  en 
vormen  zich  dicht  achter  elkaar  een  aantal  rolsteen-eilanden 
daardoor  stroom  verbreedingen.  Zeer  snel  nemen  echter  de 
standdeelen  dier  rolsteen-eilanden  in  grootte  af  en  reeds  op 
ringen  afstand  van  het  gebergte  kan  men  geen  enkel  steei 
meer  in  de  rivierbeddingen  vinden,  en  er  komt  alleen  nog  z; 
of  slib  tot  bezinking,  welk  laatste  voor  een  deel  voortdun 
gesuspendeerd  blijft.  Zeer  zuiver  en  opvallend  ziet  men  dit  a 


493 

schijnsel  aan  de  rechter-zijrivieren  van  de  Kapoewas,  die  als 
snelvlietende  bergstroomen  uit  het  Boven-Kapoewas-ketengebergte 
in  de  Boven-Kapoewas-vlakte  treden  zonder  dat  er  eenig  heu- 
velland tusschen  ligt.  Als  een  fraai  en  typisch  voorbeeld  mag 
de  Embaloeh  (zie  lengte-profiel  op  blad  20  van  den  atlas)  gel- 
den, die,  na  bij  Bekatanpoort  uit  het  gebergte  te  zijn  getre- 
den, bijna  alle  grove  vaste  stoffen,  die  zij  medevoert,  neder- 
legt  in  een  aantal  groote  rolsteen-eilanden,  als  Poelau  Bëlimis, 
Poelau  Boekang,  Poelau  Pëneh,  Poelau  Pandjang.  Men  kan  dit 
deel  dan  ook  in  zekeren  zin  als  de  puinkegel  (puindelta)  van 
de  uit  het  gebergte  tredende  rivier  beschouwen-,  het  verval  ver- 
mindert daardoor  niet  terstond,  en  het  neemt  zelfs,  kort  nadat 
de  rivier  het  gebergte  heeft  verlaten,  juist  zoover  als  het  door 
mij  als  puindelta  gekarakteriseerde  gebied  rijkt,  weder  eenigs- 
zins  toe.  Zoo  is  in  de  Embaloeh  van  Pëndjawan  (58  M.)  stroom- 
opwaarts tot  Loang-Goeng  (79  M.)  het  gemiddelde  verval 
I  :  905.  Tusschen  Pëndjawang,  dat  juist  boven  het  bovenste 
rolsteen-eiland  is  gelegen  en  Bënoewah  Oedjoeng  (48  M.)  juist 
beneden  het  benedenste  rolsteen-eiland,  bedraagt  het  verval 
10  M.  op  een  stroomdraad-afstand  van  8V3  KM.  dus  ongeveer 
I  :  800.  Daarna,  dus  beneden  de  puindelta,  neemt  het  verval 
zeer  snel  af,  zoodat  op  den  afstand  van  92  KM.  van  Bënoewah 
Oedjoeng  tot  N^.  Embaloeh  het  verval  slechts  9  M.  bedraagt 
dus  ongeveer  i  op  10200.  Hetzelfde  zien  wij  bij  de  Sibau  en 
de  Méndalam,  die  na  hun  uittreden  uit  het  gebergte  bijna  al 
hun  schuifsteenen  in  een  reeks  dicht  op  elkander  volgende  rol- 
steen-eilanden en  karangans  neerleggen-,  bij  de  Mëndalam  wordt 
het  terrein  van  die  afzetting  echter  over  een  grootere  ruimte 
verdeeld,  omdat  deze  rivier  schuin  uit  het  gebergte  treedt  en  in 
zuidwestelijke  richting  naar  de  Kapoewas  stroomt,  en  hier  de 
vermindering  van  het  verval  dus  niet  zoo  plotseling  intreedt  als 
bij  de  Embaloeh.  Ook  de  Kapoewas,  die  even  boven  N».  Era 
uit  het  gebergte  treedt,  bij  hoog  water  een  overweldigende 
massa  vaste  stoffen  met  zich  voerend,  verliest  zeer  spoedig  het 
vermogen    zijn    schuifsteenen    te    verplaatsen-,    de    meeste    vindt 
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men  in  tle  roSsteen-eilandcn  Lolonjj,  Laap,  Masoem,  Loensa  I 
Pahi,  Loensa,  Sioet,  Tambai  eii  Karanj^an  Baoeng-,  dus  \ 
tleeUl  uver  een  afstand  van  40  KM.  De  tijdelijke  toenem 
van  het  verval  in  het  puindelta-gebied  vinden  wij  in  de  Kapoen 
terug  in  het  vak  N».  Kerj-au- Loensa  met  een  verval  l  :  14. 
terwijl  in  de  beide  aangrenzende  gedeelten  der  rivier,  zooi 
stroomop-  als  stroomafwaarts,  het  verval  geringer,  resp.  i  :  2  r 
en  1  :  3600  is.  Stonden  ons  van  dit  gedeelte  van  de  ICapoei 
een  grooter  aantal  nauwkeurige  hoogtecijfers  ten  dienste,  t 
zou  stellig  nog  beter  uitkomen,  dat  de  tijdelijke  vermeerder 
van  het  verval  werkelijk  aan  de  streek  gebonden  is,  waar 
rivier  haar  schuifsteenen,  na  het  uittreden  uit  het  gebergte,  i 
den  rand  van  de  groote  Kapoewas- vlakte  nederleg;t.  Benet 
het  '/*  KM'  groule  rolsteen-eiland  Karangan  Baoeng  vindt  a 
nog  slechts  enkele  onbeduidende  karangans  en  een  paar  k 
meters  beneden  Poetoes-Siban  wordt  in  de  zandbanken  het  laaf 
spoor  van  grint  gevonden.  Van  dat  punt  tot  dicht  bij  Semr 
zal  men  vergeefs  naar  een  steentje  in  het  bed  van  de  Kapoen 
zoeken.  Lag  de  Kapoewas  in  een  gematigde  of  koude  luc 
streek,  dan  zou  het  merkwaardige  verschijnsel,  dat  men  nog 
het  gezicht  van  de  hooge  gebergten,  waaruit  de  rivieren  als  be 
stroomen  te  voorschijn  treedt,  trots  de  geweldige  watermassa 
die  afgevoerd  worden,  ieder  spoor  van  grint  mist,  reeds  Is 
onduidelijk  geworden  zijn,  omdat  daar,  behalve  het  water,  ijssch 
len  een  belangrijk  vervoermiddel  van  steenen  en  grint  zijn, 
in  hun  transporteerend  vermogen  bijna  niet  van  het  verval  ^ 
den  stroom  afhankelijk  zijn  ').  De  rivieren  van  Borneo  beschikl 
en,  wij  kunnen  veilig  zeggen,  beschikten  ook  vroeger  als  tra 
portmiddelen  voor  vaste  stoffen  slechts  over  de  stuwende  kra 
van  het  water  en  over  boomstammen  en  drijfliout,  waartiisscl 
en  waarop  zich  in  gunstige  gevallen  steenen,  grint  en  za 
kunnen    hebben  opgehoopt.   Wel  is  nu  bij  drijvende  boomsta 


1)   Het   gevol   dat   een  gletscher  door  het  rivierdal  stroomt  en 
voeimiddel  vao  steenen  dient,  wil  ik  buiteo  besdiDUwing  Utcn. 
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men  evenmin  als  bij  ijsschollen  het  transporteerend  vermogen 
afhankelijk  van  het  verval  van  den  stroom,  maar  terwijl  bij 
ijsgang  de  totale  massa  der  meegevoerde  vaste  stoffen  zeer 
aanzienlijk  en  de  kans  zeer  groot  is,  dat  door  afsmelting  en 
afbrokkeling  die  vaste  stoffeu  ergens  in  het  rivierbed  zullen  be- 
zinken, is  het  bij  drijvend  hout  alleen  eene  uitzondering,  wan- 
neer grint  er  op  wordt  afgevoerd,  en  dan  nog  is  de  kans  ver- 
reweg het  grootst,  dat  dit  grint  tot  in  zee  zal  worden  gedragen. 
Immers  is  de  beweging  van  het  water  in  den  bovenloop  der 
rivieren  met  de  talrijke  stroomversnellingen  zoo  onstuimig,  dat, 
zoo  de  steenen,  die  op  eene  of  andere  manier  tusschen  het  hout 
beklemd  geraakt  zijn,  er  daar  niet  af  worden  geworpen,  er  zeer 
weinig  kans  is,  dat  dit  lager  zal  geschieden,  waar  de  stam  sta- 
tig en  bijna  ongestoord  den  breeden  en  rustigen  stroom  afdrijft. 

Zooals  wij  zooeven  zagen,  is  dus  in  de  Boven-Kapoewas-vlakte 
het  verval  der  rivier  nagenoeg  nul  en  wordt  daar  door  haar 
slechts  fijn  slib  afgevoerd.  Zijn  dit  reeds  verhoudingen,  die  men 
gewoonlijk  slechts  in  den  benedenloop  van  rivieren  aantreft, 
ook  in  andere  opzichten  komt  het  beeld  der  Kapoewas  in  de 
Boven-Kapoewas-vlakte  geheel  met  dat  van  een  benedenloop 
overeen.  In  reusachtige  kronkelingen  slingert  zich  de  Kapoewas 
met  weifelenden  loop  door  de  vlakte;  herhaaldelijk  worden  pin- 
tas  of  pintassans  gevonden,  waardoor  groote  bochten  worden 
afgesneden  en  eilanden  worden  gevormd;  veelal  trekt  de  pin- 
tassan  meer  en  meer  de  waterafvoer  tot  zich,  de  bocht,  waar- 
door het  water  vroeger  stroomde,  slibt  aan  beide  zijden  toe,  ge- 
raakt in  onbruik  en  wordt  een  meer;  doch  al  spoedig  accentueeren 
zich  de  bochten  hier  of  elders  opnieuw,  nieuwe  pintassans  ontstaan, 
de  stroom  verlegt  zich  opnieuw ;  ten  slotte  worden  vroeger  verlaten 
gedeelten  van  den  loop  misschien  opnieuw  in  gebruik  genomen, 
in  ligging  daarop  weder  gewijzigd  en  wellicht  opnieuw  verlaten 
en  zoo  herhaalt  zich  dit  spel  van  stroomverlegging  voortdurend. 

Dit  verklaart,  hoe  het  komt  dat  men  in  deze  vlakte  (zie 
kaart  IV)  overal  naast  de  stroomen  één,  soms  zelfs  meer  dan 
één    rij    van    kronkelende    meren    vindt,    oude,    buiten    functie 
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gestelde  dealen  van  het  bed  der  rivier.  Ook  wat  dit  be 
dus  zuiver  het  karakter  van  benederloop.  Hetzelfde  geldt 
de  diepte.  Deze  is  over  het  geheele  traject  Semitau-Boe 
nagenoeg  constant  en  dit  gedeelte  en  üe  ware  benedenloop 
neden  Tajan  zijn  de  twee  best  bevaarbare  gedeelten  vai 
geheele  Kapoewas;  wanneer  bij  laag  water  de  stoombootdi 
bisschen  Tajan  en  Sintang  reeds  gerutmen  tijd  g^estremfi 
blijft  het  gedeelte  Soehaid-Boenoet  juist  door  de  jjroote  ge 
heid  der  diepte  voor  stoombooten  met  geringen  diepgang 
bevaarbaar.  Alleen  eigenlijke  strooniverdeeling,  delta-vomi 
wordt  niet  aangetroffen,  doch  inderdaad  zou  deze  niet  denk1 
zijn,  waar  de  rivier  weder  door  één  enkelen  uitgang  bij  Sém 
de  vlakte  verlaat;  bij  rivieren,  die  om  één  of  andere  reden  sle 
een  enkelen  toegang  tot  de  zee  hebben,  zooals  b.  v.  de  Sam 
mist  men  in  den  benedenloop  evenzeer  en  door  gelïjksooi 
oorzaken  stroomverdeeling  en  delta>vorming. 

Zoodra  de  Kapoewas  bij  Sëmitau  de  BovenKapoewas-vl 
verlaat  en  door  het  diep  gedenudeerde  Seinitau-heuvelland  br 
(zie  kaart  IV)  verandert  hiar  karakter  geheel.  Zij  wordt 
smaller,  loopt  weder  in  een  scherp  gedefinieerd  dal  en  pii 
sans  en  stroomverleggingen  treden  niet  meer  op.  Tevens  w 
haar  verval  weder  grooter-,  van  i  :  77666  tiisschen  Djongk 
en  Sémitau  neemt  het  toe  tot  i  :  17714  tusschen  Semitau  en  S 
Kortom,  de  rivier  krijgt  hier  het  karakter  van  middenloot 
zij  blijft  dit  karakter  tot  nabij  Tajan  behouden,  waar  de  mid 
loop  geleidelijk  in  den  echten  benedenloop  overgaat.  Over 
algemeen  blijft  het  verval  ook  in  dezen  middenloop  gerine 
mag  zelfs  voor  het  traject  Silat-Sintang  zeer  gering  geno' 
worden.  Bij  en  boven  Sintang  doen  trouwens  de  aanzien 
strooken  land,  die  bij  hoogen  waterstand  overstroomd  won 
wel  eenigszins  aan  een  benedenloop  denken,  zonder  dat  het 
ter  tot  de  karakteristieke  ontwikkeling  van  pintassans  komt 

Wat  het  verval  betreft,  vertoont  de  Kapoewas  dus  niet 
normale  enkelvoudige  schema:  bovenloop-middenlüop-benedenl 
maar    een    herhalings-    of   recurrent-type,  waarvoor  het  sche 
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bovenloop-pseudobeiiedenlüop-middenloop-benedenloop    zou    kun- 
nen worden  opgesteld. 

Naar  hetgeen  in  hoofdstuk  XII,  iii  is  medegedeeld,  moet  dit 
gecompliceerde  type  hierdoor  worden  verklaard,  dat  de  Kapoewas 
een   echte   Ditrchbriichsjluss  is,  welke  reeds  van  de  tegenwoor- 


Dk  Sambas-riviek  bij  Sambas. 


dige  Kapoewas-vlakte  door  het  Sémitau-heuvelland  zuidwaarts 
en  daarna  westwaarts  afvloeide,  toen  dit  gebied  nog  in  een 
hooger  niveau  dan  het  Semitau-heuvelland  lag,  terwijl  eerst 
daarna  ten  opzichte  van  elkaar  de  Kapoewas-vlakte  in  een  lager, 
en  het  heuvelland  van  Semitau  en  het  terrein,  dat  daar  meer 
zuidwaarts  op  volgt,  in  een  hooger  niveau  zijn  gekomen,  terwijl 
door  erodeerende  werking  de  Kapoewas  haar  bedding  toch 
steeds  in  een  niveau  heeft  kunnen  houden,  laag  genoeg  om  de 
Boven-Kapoewas-vlakte  te  kunnen  blijven  ontwateren. 

De  Mahakkam  schijnt  in  vele  opzichten  met  de  Kapoewas 
overeen  te  komen  en  evenals  deze  een  herhalingstype  te  ver- 
toonen.    Haar   geheele   loop   zou    door  het  schema:  bovenloop- 


niiddenloop-pseudobenedenloop  {gebied  der  meren)  -middenl 
benedenloop  kunnen   voorgesteld  worden. 

Men  zou  volgens  dit  schema  in  de  Mahakkam  kunner 
derscheiden :  als  bovenloop,  het  gedeelte  van  de  bronnei 
beneden  de  groote  watervallen  boven  Long  Deho.  als  mk 
loop,  het  gedeelte  van  Long  Deho  tot  den  Goenoeng  Se 
war,  als  pseiido-benedenloop,  het  gebied  der  groote  merei 
bij  Moeara-Kaman,  als  tweeden  middenloop  het  gedeelte 
Moeara-Kaman  tot  nabij  Samarinda.  waar  de  rivier  door 
kustgebergte  breekt,  dat  verondersteld  wordt  uit  tertiaire  ; 
tingen  te  zijn  opgebouwd,  en  als  waren  benedenloop  ten  s 
het  vlakke  gedeelte  beneden  Samarinda,  waar  de  rivier 
herhaaldelijk  splitst  en  een  typische,  ver  in  zee  uitstekende  i 
is  gevormd.  Details  omtrent  het  verval  van  de  Mahakkam 
echter  nog  niet  bekend,  en  alleen  nieuwe  topografische  en 
logische  onderzoekingen  zullen  kunnen  uitmaken,  in  hoevem 
hier  getrokken  parallel  tusschen  de  Kapoewas  en  de  Ma 
kam  reden  van  bestaan  heeft  en  voorts,  of  de  overeenk 
in  verloop  tusschen  de  beide  rivieren  een  toevallige  is  dan 
of  daaraan  een  genetisch  verband  ten  grondslag  ligt  *), 

Zooals  reeds  werd  aangestipt  bezitten  zoowel  Kapoewas 
de  Mahakkam  een  typische  delta,  die  vooral  bij  de  Mahak 
ver  in  zee  vooruïlsteekt- 

Waarom  echter  sommige  rivieren  in  Borneo  een  delta  vori 
andere  schijnbaar  onder  dezelfde  omstandigheden  niet,  is 
met  volkomen  zekerheid  te  bepalen.  Aan  de  zuidkust  van 
neo  vindt  men  geen  eigenlijke,  in  zee  uitstekende  delta's. 
Barito,  de  Kapoewas  Moeroeng  en  ten  deele  zelfs  de  Kah 
sluiten  wel  een  soort  van  deltaland  in,  doch  dit  steekt  nit 
zee  uit  en  is  alleen  gevormd  door  herhaaldelijke  stroomverlet 
gen  van  deze  rivieren,  vooral  van  de  Barito.  in  hun  beneden! 

Voor    de    vorming    van    delta's   schijnen  de  voorwaarden 


l)  Vccl  kan  verwacht  wurdei 
aan  liJD  voorloopige  mededeel  in 
Deho  ontleend. 
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de  zuidkust  van  Borneo  ongunstig  te  zijn,  hetgeen  waarschijnlijk 
voor  een  deel  moet  worden  toegeschreven  aan  de  sterke  stroo- 
ming,  die  hier  gedurende  het  geheele  jaar,  hetzij  in  oostelijke 
hetzij  in  westelijke  richting,  evenwijdig  met  de  kust  verloopt, 
voor  een  deel  misschien  ook  aan  zwakke  positieve  strandver- 
schuivingen.  Zoo  zien  wij,  dat  de  rivieren  met  betrekkelijk  ge- 
ring waterafvoerend  vermogen,  zooals  de  Djélai,  de  Koemai  en 
de  Sampit,  trechtervormige,  vrij  diepe  en  breede  mondingen  be- 
zitten, terwijl  de  rivieren  met  sterk  afvoerend  vermogen,  óf,  zoo- 
als de  Katingan,  een  paar  kleine  slibei-landen  voor  hun  monding 
en  daarmede  een  zeer  weinig  ontwikkelde  delta  bezitten,  óf, 
zooals  de  Kahajan,  Kapoewas  Moeroeng  en  Barito,  hun  ver- 
eenigden,  breeden,  in  het  land  ingrijpenden,  trechtervormigen  mond 
met  slib  grootendeels  weten  gevuld  te  houden  en  daardoor  een 
soort  van  delta-land  insluiten,  dat  niet  in  zee  uitsteekt.  Anders 
is  het  aan  de  westkust.  Hier  zien  wij  een  flink  ontwikkelde  delta 
bij  de  Kapoewas  en  bij  de  Batang  Redjang,  geen  delta  echter 
bij  de  Sambas  en  de  Batang  Loepar.  Aan  de  oostkust  vinden 
wij  een  groote  typische  delta  bij  de  Mahakkam,  doch  bij  de 
Bërau,  Boeloengan,  Pésajap  en  Siboekoe  verhoudingen,  die  het 
midden  houden  tusschen  hetgeen  bij  de  Barito  en  bij  de  Kapoewas 
wordt  aangetroffen.  Samenvattend,  schijnt  het,  dat  de  voorwaar- 
den voor  delta-vorming  aan  de  west-  en  aan  de  oostkust  in  't 
algemeen  noch  gunstig  noch  ongunstig  mogen  genoemd  worden 
en  van  dien  aard  zijn,  dat  alleen  rivieren  met  een  groot  slib- 
afvoerend  vermogen  in  staat  zijn  echte  delta's  te  vormen,  en 
dat  het  al  of  niet  voorkomen  bovendien  daar  in  hooge  mate 
beheerscht  wordt  door  den  bouw  van  het  kustgebied,  waar  de 
rivier  uitmondt.  Steun  voor  de  op  andere  gronden  wel  eens  uit- 
gesproken meening,  dat  Borneo  in  het  algemeen  in  eene  periode 
van  negatieve  strandverschuiving  zou  verkeeren,  mag  dus  uit 
het  voorkomen  der  delta's  niet  afgeleid  worden;  de  aard  van 
de  mondingen  der  rivieren  in  de  Java-zee  wijst  voor  dat  deel 
van  Borneo  eer  op  positieve  dan  op  negatieve  strandverschuiving. 


Iets  over  Karangans  en  Piktas. 
I.  Karangans. 

Karangans  worden  door  de  inboorlingen  van  Borneo  a 
hoopingen  van  uit  het  stroomend  water  in  het  rivierbec 
zette  stoffen  genoemd.  De  oorzaak  voor  de  ophooping 
steeds  in  plaatselijke  vermindering  van  de  stroomsnelhe 
het  water  worden  gezocht.  Doch  die  plaatselijke  vermin 
van  stroomsnelheid  kan  op  versch 
wijze  tot  stand  komen,  waarvan  h 
overzicht  zal  worden  gegeven. 

A.  De  meest  gewone  vorm 
karangan,  die  men  in  den  bov< 
der  rivieren  geregeld  aan  de  cc 
oeverkromme  der  rivierbochten 
(fig.  76}.  Deze  ontstaat  doorda 
hocitteet  (Je  concave  oeverkromme  ^)  de  si 
snelheid  grooter,  en  aan  de  co 
oeverkromme  die  snelheid  kleii 
dan  de  gemiddelde  stroomsm 
welke  het  transporteerend  ven 
voor  een  bepaald  gedeelte  eener 
bij  bepaalden  waterstand  behe« 
Dit  is  de  karangan  y.azï^oy^r,v.    B 


Flg.    76.    NURMAAL-TÏPB    VAN    E 
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die  ophooping  uit  zand,  zooals  in  het  bovendeel  van  den  midden- 
loop  der  rivieren  voorkomt,  dan  spreekt  men  van  de  Karangan 
passier.  Vormt  de  ophooping  een  eiland  in  dien  stroom,  dan  hoort 
men  den  n3i3,m  poe/au  /karangan  {rohteen-eiland),  bestaat  de  ophoo- 
ping uit  hout,  dan  wordt  wel  de  naam  Karajigan  kajoe  gebezigd, 
terwijl  zelfs  de  naam  Karangan  loempoet  wel  eens  gebruikt  wordt 
voor  op  dezelfde  wijze  gelegen  slibbanken  in  midden-  of  benedenloop. 

Aan  de  rivierbocht  komt  aan  de  bovenzijde,  de  kapala  Ka- 
rangan, eerst  het  grofste  materiaal  tot  bezinking,  meer  in  het 
midden  fijner,  terwijl  de  karangan  uitloopt  in  een  gedeelte,  de 
boentoet  Kara?igan,  dat  uit  zeer  fijn  grint  of  zand  bestaat.  Dit 
type  blijft  overal  hetzelfde,  alleen  met  dit  verschil,  dat,  hoe  hoo- 
ger  men  in  den  bovenloop  komt  en  hoe  grooter  het  verval  dus 
wordt,  het  materiaal  steeds  grover  wordt  en  men  aan  de  kapala 
karangan  daar  zeer  groote,  afgeronde  rotsblokken,  aan  de  boen- 
toet kleine  rotsblokken  of  rolsteenen  vindt,  terwijl  omgekeerd 
in  den  middenloop  de  karangan  passier  gevonden  wordt,  bij 
welke  men  in  de  kapala  grof  zand,  in  de  boentoet  fijn  zand 
en  slib  vindt.  In  het  gedeelte  der  rivieren,  dat  als  de  overgang 
tusschen  boven-  en  middenloop  mag  worden  beschouwd,  bevat 
de  kapala  karangan  grint,  de  boentoet  uitsluitend  zand.  Een 
karangan,  die  uit  fijn  zand  of  slib  bestaat,  is  aan  den  binnenrand, 
dus  de  strook  waar  bij  hoogen  waterstand  de  oever  wordt  ge- 
vonden, steeds  met  riet  begroeid.  In  den  bovenloop  treft  men 
deze  rietzoomen  bij  de  karangans  niet  aan. 

Bestaat  de  karangan,  zooals  gewoonlijk  het  geval  is,  uit  min 
of  meer  éénzijdig  afgeplatte  steenstukken,  schuifsteenen,  dan 
vindt  men  gewoonlijk  een  dakpansgewijze  ligging  der  steenen 
over  elkander  op  die  wijze,  dat  iedere  steen  helt  naar  de  rich- 
ting, van  waar  de  stroom  komt,  gepaard  gaande  met  een  min 
of  meer  duidelijke  rangschikking  in  rijen  loodrecht  op  de  stroom- 
richting. Zeer  duidelijk  is  dit  bijv.  te  zien  bij  de  karangans  in 
de  Boven-Kapoewas  boven  Poetoes  Sibau. 

De  boentoet  karangan  zet  zich  van  de  bocht  van  de  rivier 
steeds   een   eindweegs   stroomafwaarts  voort  en  vormt  daardoor 


w 
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^■^ïn  tie  volgende  rantau  eene  duidelijke,  langzaam  uitloop' 
ondiepte.  Het  is  die  iiitlooper  van  de  boentoct,  welke  in 
bovenloop  van  de  rivieren  dikwijls  tot  het  ontstaan  van 
uoelsu  karangan  {fig.  77)  aanleiding  geeft,  zoodra  namelijk 
water  zich  naast  de  zeer  vernauwde 
tergeul  a  een  tweede  bed  ó  heeft 
schapen  en  daardoor  de  boentoet 
deeltelijk  van  het  lichaam  van  de  Ka 
gan  heeft  afgesnoerd. 

Voor  de  vaart  met  sampans   bied 
karangan  passier  geenerlei  gevaar  en 

'h..-.\ "^  weinig    kans    op    oponthoud,     mits 

slechts  van  de  concave  zijde  van  de  b 
afhoudt.  De  karangans  in  den  boven 
der  rivieren  geven  steeds  veel  oi>ontl 
en  nu  en  dan  gevaar.  Door  de  ver 
wing  van  het  stroombed  bij  g-ewi 
Fig.  77.  KA^AsoAH  «T  Aï^iL-  waterstand  in  de  bochten,  wordt 
BsoBRD  poBLAD  KABA8GAN.  stfoomsnelheid  in  de  overgeblevene  \ 
geul  c  (fig.  76)  zeer  groot.  Deze  is  nu  in  den  regel  niet  vrij 
steenen;  vooral  bij  het  begin  en  bij  het  einde  van  den  karan 
zet  zich  de  steen-  of  grintbank  veelal  dwars  door  het  rivie: 
tot  aan  de  overzijde  voort.  In  de  vaargeul  ontstaat  daan 
een  riam  of  stroomversnelling  en  gewoonlijk  moet  langs  de 
heele  lengte  van  de  karangan  het  vaartuigje  met  groote  kr 
voortgeboomd  worden  met  zorgvuldige  ontwijking  van  de  ii 
vaargeul  liggende  steenen.  Boven  en  onder  aan  de  karan 
dus  bij  de  kapala  en  de  boentoet,  vindt  men  de  lastigste  t> 
sen,  de  eigenlijke  riams,  en  hier  moet  gewoonlijk  de  geheele 
manning  te  water  gaan  om  het  bootje  over  de  steenen  te 
pen.  Aan  den  neus  van  de  boeng  is  een  lang  rotantouw 
vestigd,  dat  door  eenige  personen  op  de  karangan  wordt  ^ 
gehouden,  om  het  achteruit  schieten  van  het  vaartuig  te  \ 
komen.  De  riam  bij  de  kapala  is  gewoonlijk  meer  te  duc 
dan  die  bij  de  boentoet,  omdat  bij  de  eerste  de  in  en  onder 
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water  liggende  steenen  grooter  zijn.  Bij  de  karangans  blijft  dikwijls 
in  de  smalle  vaargeul  een  boomstam,  dien  de  stroom  afvoerde,  vast- 
zitten en  dit  kan  tot  ophoopingen  van  drijfhout  aanleiding  geven, 
die  het  op-  en  afvaren  van  de  riam  zeer  kunnen  bemoeielijken. 

Stroomaf  glijdt  men  de  meeste  riams  los  af,  waarbij  een  man 
op  de  voorplecht  met  een  langen  stok  de  richting  van  het  vaar- 
tuig beheerscht  en  alle  groote  steenen  en  boomstammen  ont- 
wijkt. Kent  deze  stuurman  de  riam  en  de  ligging  der  steenen 
daarin  niet,  dan  is  de  kans  steeds  vrij  groot,  dat  het  vaartuig 
omslaat.  Zoo  de  riam  hoog  en  de  stroom  zeer  sterk  is,  worden 
zoowel  aan  de  voorpunt  als  aan  de  achterpunt  van  het  vaartuig 
rotantouwen  bevestigd,  die  vastgehouden  worden  door  de  man- 
nen die  op  de  rolsteenbank  met  het  vaartuig  medeloopen.  Zoo 
doende,  wordt  de  kans  op  ongelukken  zeer  klein,  doch  de  in- 
landers gaan,  om  het  tijdverlies  en  den  meerderen  arbeid  aan 
deze  methode  verbonden,  hiertoe  slechts  ongaarne  over. 

Het  hier  geschetste  type  van  karangans  wordt  echter  veelal 
door  andere  invloeden  gewijzigd,  die  ingelijks  karangans  kun- 
nen doen  ontstaan. 

B,  Zoo  zal  iedere  hindernis  in  het  water  aanleiding  geven 
tot  bezinking  en  ophooping  van  steenen  daar  tegen  en  daar 
achter,  evenals  op  het  strand  ieder  voorwerp,  waar  het  zand 
tegen  aanstuift,  miniatuur-duintjes  kan  doen  ontstaan. 

ledere  uit  het  water  uitstekende  rots  kan  het  middelpunt  van 
eene  ophooping  worden,  die,  indien  zij  dicht  bij  den  oever  ligt, 
allicht  tot  een  karangan,  midden  in  den  stroom  echter  tot  een 
poelau  karangan  wordt.  Evenals  aan  het  strand  het  zand,  dat 
tegen  een  voorwerp  opstuift  een  zand-talud  vormt,  lang  en  zacht 
glooiend  oploopend  tot  aan  den  top  van  het  voorwerp,  echter 
achter  het  voorwerp  snel  dalend,  zoo  zien  wij  ook  hier,  hoe  aan  een 
in  de  rivier  gelegen  rots  of  rotseiland  zich  stroomop  een  lang- 
gerekte karangan  vasthecht,  welke  het  eiland  verder  met  een 
smallen  zoom  van  rolsteenen  omgeeft  en  stroomafwaarts  vrij  snel 
onder  het  water  verdwijnt  (fig.  78).  Uiterst  menigvuldig  komen 
in   den   bovenloop  der  rivieren  dergelijke  rotsen  of  rotseilanden 


voor;  het  gevolg  daarvan  is,  dat  de  meeste  karangans  niet 
normale  type,  ontstaan  door  den  invloed  der  bochten  in 
rivieren,  vertoonen,  maar  een  gewijzigd  type. 

C.  Een  andere  oorzaak  voor  het  ontstaan  van  lokale  \ 
mindering  van  de  stroomsnelheid,  en  dus  van  bezinking,  1 
gelegen  zijn  in  den  invloed  van  het  water  van  de  zij-rivieren 
dat  van  de  hoofdrivier.  Er  kunnen  zich  hierbij  verschillende 
vallen  voordoen,  welke  van  bijzonder  groot  belang  zijn  v 
den  pionier-geoloog,  die  dikwijls  aangewezen  is  op  het  onc 
zoek  der  rolsteenbanken,  om  iets  te  weten  te  komen  van 
geologische  gesteldheid  van  het  stroomgebied  en  der  rivier, 
de  rolsteeoen  heeft  aangevoerd.  De  geoloog  moet  dus  snel 
met  zekerheid  kunnen  beoordeelen,  d 
welken  stroom  de  rolsteenen  uit  i 
'  karangan  bij  de  samenvloeiing  ■ 
twee  rivieren  zijn  aangevoerd.  Tot 
kennis  kan  hij  komen  door  juiste  w: 
deering  van  de  verschillende  geval! 
die  zich  voordoen  bij  het  ontstaan 
karangans  op  de  plaatsen  waar  een  rivier  zich  met  een  and 
vereenigt.  De  wijze  van  ontstaan  dezer  karangans  nrordt 
hoofdzaak  beheerscht  door :  '  M 

a.  de  verhouding  tusschen  de  watermassa's  door  de  lx 
rivieren  aangevoerd; 

è.  de  verhouding  tusschen  de  hoeveelheid  van  het  door  be 
rivieren  afgevoerde  steengruis,  welke  een  gecompliceerde  fun^ 
is  van  de  stroomsnelheid  (beheerscht  door  de  watermassa 
het  verval)  en  den  bodembouw  van  het  stroomgebied ; 

c.  de  wederzijdsche  stroomrichting  van  het  water  der  be 
rivieren  op  de  plaats,  waar  zij  elkaar  ontmoeten. 

Men  kan  in  verband  met  deze  factoren  de  volgende  geval 
onderscheiden : 

i*^  De  hoeveelheid  van  het  door  de  ééne,  de  zijrivier,  al 
ronde  steengruis  is  nihil,  of  volkomen  onbeduidend  ten  opzie 
van  wat  door  de  andere,  de  hoofdrivier,  wordt  afgevoerd. 
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a.  De  waterhoeveelheid  van  de  zijrivier  is  zeer  onbeduidend 
vergeleken  met  die  van  de  hoofdrivier.  Resultaat:  er  ontstaan 
geen  karangans.  Voorbeeld:  beekjes  uit  de  danaus  die  zich  in 
de  Kapoewas  ontlasten. 

b.  De  waterhoeveelheid  in  de  zijrivier  is  niet  onbelangrijk. 
Resultaat:  Het  water  van  de  hoofdrivier  wordt  eenigszins  opge- 
stuwd en  naar  de  overzijde  gedrongen,  en  haar  stroomsnelheid 
wordt  daar  lokaal  vrij  sterk  verminderd.  Er  ontstaat  in  de 
hoofdrivier  tegenover  den  mond  der  zijrivier  een  rolsteenbank 
of  een  rolsteen-eiland,  dat  uitsluitend  uit  gesteenten,  door  de 
hoofdrivier  aangevoerd,  zal  bestaan.  De  weinige  schuifsteenen, 
door  de  zijrivier  aangebracht,  zullen  door  den  sterkeren  stroom 
van  de  hoofdrivier  terstond  worden  meegevoerd  (zie  fig.  79). 
Voorbeeld:  waterrijke  beeken,  zooals  bijv.  de  Mitau,  Riang  en 
de  Patah  Batang,  die  zich  in  de  Lëkawai  ontlasten. 

2^  De  waterhoeveelheid  van  de  zijri- 
vier is  veel  geringer  dan  die  van  de 
hoofdrivier,  maar  het  verval  en  de  hoe- 
veelheid van  het  afgevoerde  steengruis 
is  in  de  zijrivier  zeer  groot.  Resultaat: 
Bij  het  punt  van  samenvloeiing  wordt 
het  verval  van  het  water  der  zijrivier 
plotseling  veel  geringer  en  een  groot 
gedeelte  van  het  door  haar  afgevoerde 
steengruis  komt  tot  bezinking.  Er  ontstaat 
een  karangan  bij  en  juist  beneden  den  mond  der  zijrivier,  welke 
in  hoofdzaak,  hoewel  niet  uitsluitend,  uit  gesteenten  zal  bestaan, 
door  de  zijrivier  aangevoerd  (Fig.  80  bij  d).  Tegenover  haar  mond 
wordt  dan  niet  zelden  een  kleine  karangan  (Fig.  80  bij  b)  gevon- 
den, waarin  uitsluitend  gesteenten,  door  de  hoofdrivier  aangevoerd, 
voorkomen,  wier  ontstaan  op  de  sub  1^  vermelde  wijze  moet 
worden  verklaard.  Zeer  zuiver  vindt  men  dit  type,  waar  smalle, 
doch  snelvlietende  bergstroomen  zich  in  een  groote  rivier  ontlasten, 
bijv.  waar  de  Mëdjoewai  zich  in  de  Boven-Kapoewas  ontlast. 

3*^  De  beide  rivieren,  die  zich  met  elkaar  vereenigen,  verschil- 
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len  niet  veel  in  struumsnelhcii!  en  in  rijkdom  aan  water  en 
transporleerd  steengruis.  Het  re 
taat  is  in  dit  geval  steeds,  dat 
karangan  ontstaat,  uit  jremenyd 
leriaal  bestaande.  Echter  kan 
mate  van  ontwikkeling  van  die 
rangans  zeer  verschillen. 

Zijn  de  oevers  bij  het  punt 
samenvloeiing  hoog  en  steil,  was 
tevens  het  rivierbed  gewoonlijk 
of  meer  vernauwd  is,  dan  is  de 
rangan  onbeduidend  (Fïg.  8  0,  zo 
bijv.  bij  de  samenvloeiing  van 
Kapoewas  en  de  Keryau  en  van  de  Kapoewas  en  de  Boenj 
wat  door  de  groote  stroomsnelheid  bij  het  vereen igingspunt  w 
verklaard ;  zijn  daarentegen  de  oevers  laag  en  de  rivieren  eer 


zins  verbreed,  dan  ontstaat  een  aanzienlijke  karangan    (Fig, 

zooals  bijv.  bij  de  samenvloeiing  van  de  Boengau  en  de  Poei 

Verschillen  de  beide  rivieren  bij  haar  punt  van  samenvloei 

weinig    in    stroomrichdng,   dan    is 

kans  voor  het  ontstaan  van   een 

rangan  gering  (Fig.  Si);    hebben 

daarentegen  een  min  of  meer  teg 

gesteld  verloop  (Fig.  83)  dan   wo 

een    karangan    nimmer    gemist.    E 

levert  de  Tèpoewai,  waar  zij  z 


Fig,  83- 

goed  voorbeeld  voor  het  laatste 
met  Gaang  vereenigt. 
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D.  Hen  vierde  oorzaak  voor  het  ontstaan  van  karangans  en 
poelau  karangans  vindt  men,  waar  het  stroombed  zich  plotseling 
verwijdt.  Een  zeer  fraai  voorbeeld  is  Poelau  Daroe  in  de  Boengan- 
rivier.  Deze  rivier  heeft  daar  over  een  kleinen  afstand  in  het 
gebergte  een  verloop  evenwijdig  met  de  heerschende  strekkings- 
richting, terwijl  iets  lager  bij  het  hernemen  van  haar  karakter 
als  dwarsdal  groote  hindernissen  moeten  worden  overwonnen. 
Door  stuwing  heeft  zich  hier  de  zijdelingsche  erosie  sterk  doen 
gelden  en  een  breede  vlakte  doen  ontstaan,  die  bij  lagen  water- 
stand nagenoeg  geheel  met  schuifsteenen,  het  eiland  Daroe,  is 
bedekt,  waartusschen  het  rivierwater  door  enkele  geulen  afstroomt ; 
bij  hoogen  waterstand  is  de  geheele  dalverwijding  met  water 
gevuld  en  vormt  dan  een  soort  van  meer. 

Evenals  iedere  lokale,  stroomverminderende  factor  in  den 
boven-  of  middenloop  eener  rivier  telkens  een  karangan  doet 
ontstaan,  kan  een  meer  algemeene,  over  een  grooteren  afstand 
werkende  stroomvertraging  een  rivier  dwingen  alle  of  nagenoeg 
alle  schuifsteenen,  die  zij  meevoert,  dicht  bijeen  in  een  klein  ge- 
bied af  te  zetten.  Waar  die  invloed  zich  niet  tot  één  rivier  be- 
paalt, maar  zich  voor  een  reeks  van  rivieren  doet  gevoelen, 
kunnen  bepaalde  afzettingsgebieden  ontstaan,  die  als  het  ware  een 
aaneengeschakeld  terrein  van  karangans,  gemeenschappelijk  een 
soort  grint-talud,  vormen.  Dit  heeft  nu  in  zeer  uitgesproken  wijze 
plaats  rondom  de  Boven-Kapoewas-vlakte.  Deze  vlakte,  die  na- 
genoeg aan  alle  zijden  door  een  steil  oprijzend  bergland  is  om- 
ringd, ontvangt  het  water  van  tal  van  rivieren,  die  alle  met  groote 
stroomsnelheid,  belangrijk  verval  en  daarmede  gepaard  belang- 
rijk transporteerend  vermogen  uit  het  bergland  te  voorschijn 
komen.  Zoodra  deze  rivieren  de  Boven-Kapoewas-vlakte  berei- 
ken, wordt  hun  verval  zeer  spoedig  nagenoeg  tot  nul  geredu- 
ceerd, waardoor  aan  den  voet  van  het  gebergte  zeer  snel  alle 
schuifsteenen  bezinken.  Feitelijk  is  de  Boven-Kapoewas-vlakte 
dan  ook  omringd  door  een  smallen  zoom  van  grint,  die  tusschen 
haar  en  het  bergland  ligt,  het  gemeenschappelijk  grint-talud  van 
alle   rivieren,  die  uit  het  bergland  in  de  vlakte  stroomen.  Over 
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dat  grint-talud  sttoomen  de  rivieren  kronkelend,  sterk  \'erbr( 
en  onder  vorming  van  een  groot  aantal  diicht  op  elkaar  \ 
gende  karangans  en  rolsteen-eilanden  naar  de  vlakte.  Kven 
in  een  rivier  bij  een  karangan  het  verval  giDoter  is  dan  bt>\ 
en  beneden  de  rolsteen-afzetting,  zoo  is  hier  langs  dezen  zo< 
het  verval  der  rivieren  niet  alleen  veel  grooter  dan  in  de  I 
poewas-vlakte  zelve  maar  ook  grooter  dan  in  het  stroomopwaa 
daaraan  grenzende  stuk  van  haar  loop  in  het  bergland. 


II.   De  Pintas.  ■ 

Niet  minder  dan  de  karangans  verdienen  bij  de  rivieren  \ 
Bomeo  de  pintas  of  pintassans  de  aandacht.  Onder  pin 
verstaal  men  een  waterkanaal,  waardoor  ergens  in  de  rivier  ( 
bocht  wordt  afgesneden  en  dus  een  kortere  waterweg  wo 
gevormd.  Het  woord  pintas  of  pintassan  is  afgeleid  van  1 
Maleische  werkwoord  pintas^  den  weg  afenijden.  Behalve 
naam  pintas  of  pintassan,  die  vooral  in  West-Borneo  gebruil 
lijk  is '),  'worden  ook  de  namen  antassan  en  tërocssan  *)  gebrui 
die  beide  letterlijk  vertaald  „de  rechte  of  kortste  weg"  beteekem 

De  pintas  zijn  gebonden  aan  die  gedeelten  der  rivieren  ws 
hét  verval  zeer  gering  is  en  dus  de  loop  door  de  uiterst  gerin 
helling  van  het  terrein  weinig  gepraedestineerd  en  daardc 
weifelend  is.  De  rivier  stroomt  daar  in  wijde  bochten,  die,  de 
het  feit,  dat  bij  de  bochten  aan  de  concave  oeverkromme  stet 
ondermijning  en  uitschuring,  aan  den  tegengestelden  oever  daan 
tegen  aanslibbing  plaats  heeft,  allengs  een  sterker  gewond 
verloop  verkrijgen,  totdat  een  der  kortere  wegen,  die  het  wa 
bij  overstroomingen  steeds  kiest,  ook  bij  lagen  waterstand  bl 
bestaan  en  er  dus  een  kortere  verbindingsweg,  een  pintas,  woi 
gevormd,  die  de  bocht  afsnijdt.  (Fig.   84). 


i)  Van  Lijnden  si  pag.  545  gebruikt  hel  «oord  binlas. 

2)  Het  dooi  PijNAPPCl.  iS  p,  149  gemaakte  ondcr5cheid  lusschen  nntassan  en  tSroe 
schijnt  mij  niet  juist  en  ik  vind  het  ook  nergens  bevesligd.  Antassnn  en  tetoessan  b( 
keoen  beide  de  kortste  of  de  rechte  weg  en  worden  door  elkander  gebruikt. 
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Aanvankelijk  stroomt  het  water  nu  zoowel  door  den  nieuwen 
weg,  de  pintas,  als  door  de  oude  bocht,  doch  later  kan  de 
pintas   den   waterafvoer  geheel  tot  zich  trekken  en  de  vroegere 

bocht  kan  dan  in  onbruik  geraken  en  aan 
één  of  aan  beide  zijden  toeslibben.  Een 
voorbeeld  hiervan  vindt  men  aan  de  Bo- 
ven-Kapoewas  bij  Lanau  (Fig.  85)  waar 
het  oude  rivierbed,  de  afgesneden  bocht, 
Danau  Poetoes  Djaras  wordt  genoemd. 
De    oude    verlaten '  bocht    wordt    dan    ten 
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\jkinaaPoctoesJ^aras ' 


tig.  84. 


slotte  tot  een  gebogen  danau  (Fig.  86).  Doch  ook  nu  gaat 
hetzelfde  proces  van  verscherping  der  bochten  geregeld  door, 
zoodat  weder  een  nieuwe  pintas  kan  optreden,  waarvan  dan  het 
genoemde  danau  een  deel  uitmaakt.  (Fig.  87).  In  de  Boven- 
Kapoewas-vlakte  komt  dit  veelvuldig  voor;  als  voorbeelden 
mogen  de  pintas  Sëmoeloeng  even  beneden  pintas  Kaja  en  vooral 
het  op  kaart  IV  gedetailleerd  afgebeelde  gedeelte  van  de  Ka- 
poewas  tusschen  Djongkong  en  Pyasa  genoemd  worden.  Op  haar 
beurt  kan  dan  die  nieuwe  pintas  weder  hoofdstroom  worden  en  kan 
de  eerste  pintas  weder  geheel  of  gedeeltelijk  in  onbruik  gera- 
ken en  in  een  danau  veranderen.  Op  allerlei  wijze  varieerend 
herhaalt   zich   dit   proces  voortdurend  en  dit  leidt  ten  slotte  tot 
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Fig.  86.  1'ig.  87. 

talrijke  stukken  van  verlaten  beddingen,  danau's  van  grillig 
vorm,  worden  aangetroffen,  uit  wier  ligging  men  in  vele  ^qv 
len  te  vergeefs  zou  trachten  den  vroegeren  loop  der  Kapoew 
met  zekerheid  af  te  leiden. 

Geenszins  moet  men  zich  echter  de  voorstelling  maken,  c 
deze  wijzigingen  in  den  loop  der  rivieren  snel  intreden.  Vee 
blijft  een  pintas  als  een  smalle,  gewoonlijk  slechts  bij  hoog 
waterstand  bruikbare,  kortere  verbindingsweg  tusschen  twee  bot 
ten  der  rivier  jaren  lang  bestaan,  zonder  dat  deze  zich  mei 
baar  verbreedt  of  een  grooter  gedeelte  der  af  te  voeren  wati 
massa  tot  zich  trekt.  In  dien  toestand  verkeeren  bijv.  ree 
lange  jaren  de  pintas  F'oetoes  met  Danaii  Poetoes  juist  bov 
Selimbau,  de  pintas  Niboeng  14  KxM.  stroomopwaarts  van  S 
limbau,  de  pintas  Bawak  bij  Pijasa  en  de  pintas  Sarai  21  K] 
beneden  Boenoet '),  alle  aan  de  Kapoewas.  Ook  komt  het  voi 


l)  Deie  vier  pintas  worden  reeds  door  van  Lijnden  j/,  p.  545  uit  het  jaar  1850  genoei 
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dat  een  eenmaal  bij  hoog  water  gevormde  pintas  bij  lagen  wa- 
terstand weder  geheel  dicht  slibt  en  weder  voor  goed  of  voor 
langer  tijd  in  onbruik  geraakt.  Een  voorname  factor,  die  de 
pintas  in  hun  ontwikkeling  tegen  houdt,  is  het  drijfhout.  Dit 
nam  ik  aan  de  Boven-Kapoewas  fraai  waar  bij  de  pintas  Kaja 
20  KM.  stroomopwaarts  van   N*.  Embaloeh.  (Fig.  88). 

Bij  het  punt  k  bedraagt  de 
afstand  tusschen  de  twee  punten 
der  rivier  niet  meer  dan  een  twin- 
tigtal Meters,  terwijl  de  stroom- 
draad-afstand langs  de  bocht  ge- 
meten 3  KM.  is.  Bij  k  was  nu 
inderdaad  een  ruim  12  Meter 
breede  pintas  ontstaan,  die  echter 
bij  vallend  water  geheel  met 
boomstammen  was  opgevuld, 
waartusschen  groote  massa's  zand  en  slib  waren  blijven  hangen, 
die  nu  een  stevige  versperring  vormden.  Volgt  nu  zeer  spoedig 
een  zeer  hooge  vloed,  dan  is  het  denkbaar,  dat  al  dat  hout  te 
samen  vlot  wordt  en  de  pintas  in  belangrijkheid  toeneemt,  vol- 
gen echter  hooge  waterstanden  van  mindere  beteekenis  op  elkaar, 
dan  is  de  kans  groot  dat  zooveel  zand  en  slib  zich  hier  vast- 
hecht, dat  de  pintas  weder  stevig  wordt  afgesloten  en  voor  ge- 
ruimen  tijd  in  onbruik  geraakt. 

Voor  de  communicatie  met  groote  vaartuigen  zijn  de  pintas 
natuurlijk  zonder  beteekenis,  des  te  meer  echter  voor  kleine 
roei  vaartuigen.  Met  genoegen  herinner  ik  mij  nog,  met  welke 
naieve  en  luidruchtige  vreugde  een  pintas  door  mijn  roeiers  be- 
groet werd,  zoo  deze  nog  bevaarbaar  bleek  te  zijn,  terwijl  men 
gemeend  had  haar  reeds  droog  te  zullen  vinden. 


Fig.  88. 


Einde. 


NASCHRIFT. 


In  1897  werden  de  rolsteenen  met  Nummulieten  van 
S='  Embaloeh  en  de  S*^'  Tèkelan  en  de  daarbij  behoore 
mikroskopische  praeparaten,  die  door  Prof.  C.  Schlumber 
waren  vervaai'digd,  door  mij  aan  den  lieer  R.  Bullen  New 
overgelaten  voor  vergelijkende  studie  met  andere  gesteer 
met  tertiaire  Foraminiferen  van  Borneo,  die  in  het  Britsch  ' 
seum  zich  bevonden.  Bullen  Newton  vond  bij  zijn  onderzt 
waarvan  de  resultaten  zijn  neergelegd  in  R.  Bullen  New 
and  R.  Holland:  On  some  tertiary  Formanifera  from  Bor 
collected  by  Professor  Molengraaff  and  the  late  Mr.  A. 
EvEiiETT,  and  the  comparison  with  simüar  forms  from  Suma 
Annals  and  Magazine  of  Natural  History  Ser.  7,  Vol.  Il 
245 — 164  and  PI.  IX,  X,  1899,  in  die  gesteenten  Nummul 
Djokjokartae  K.  Martin  en  Orbitoïdes  (Discocyclina)  en  k\\ 
tot  het  resultaat,  dat  de  gesteenten  (rolsteenen),  waai  in 
Foraminiferen  voorkomen,  van  oligoceenen  ouderdom  zijn.  V 
verdere  bizonderheden  zij  men  naar  de  juist  genoemde  verl 
deling  en  de  daarbij  behoorende  afbeeldingen  verwezen, 
publicatie  is  echter  eerst  verschenen,  toen  de  tekst  van  dit  w 
reeds  was  afgedrukt  en  daarom  kon  op  p.  1 70,  p,  250, 
44S — 451  en  p.  476  nog  geen  partij  van  deze  resultaten  \ 
den  getrokken  en  werden  daar  de  rolsteenen  met  Numniulie 
van  de  S'-"'  Tékèlan  als  eoccetie  gesteenten  beschouwd. 
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grauwackc-iandsleen  met  Nuniniulïlco    1 
Ghou.  112. 
GÜRTLER  137. 


Habangang,  eilanil  404. 

Hnbalüeng  42(3. 

Habangooi,  tocmbang  384,  385,  387. 

Habida,  kitiam  403,  459. 

IIALLIER,  J.  G.   137,  144. 

Haloe,  roemah  97, 

Hagiastrum.  App.  I.  25. 

Halmahcra  481,  481,  483. 
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Hamoessang  402. 

Ilariwoeng,  boekit  58. 

harzburgiet   183,  189,  302,  460. 

heilige  bergen  48. 

Hënap,  goeroeng  315,  416. 

IIendrich  408. 

Hinde,  (iEORCE  J.  App.  i — 53. 

Holland,  R.  512. 

hoornfels  38,   183,  209,  353,  378,  383,  389. 

,  aktinolithhoudende   182. 

,  andalusict-  39,  128,  383,  458. 

,  muscoviet-  389,  458. 

hoornsteen  90,  94,  127,  183,  187,  189,  193, 
196,  200,  204,  259,  263,  439,  440,  444. 

HORNER,    L.    481,    483. 

hout,    verkiczeld    46,    61,    62,   68,   83,  389, 

401,  469. 
huizen,  bouworde  der  Dajaksche  53,  385,  394, 

395>  399,  400,  404,  411. 
hypcrsthccn-andesiet  52. 


Inoeh,  rocmah  96. 
Intingin,  boekit  13. 
Irving  408. 


jaspis  94,  127,   183,  187,  193,  194,196,202^ 

204,  439,  440,  441,  444,  445. 
jaspislei  94. 
Jura-formatie  430. 


R. 


Kahajan  402,  405,  406,  408,  412,  426,  428, 

488,  489. 
Kahi,  boekit  428,  461. 
Kait  Bocran,  boekit  356. 
Kaja,  pintas  509,  511. 
Kajan-Dajaks  177. 
Kajan,  soengai  453. 
Kalis,   N'»,   hoofdplaats   van   het  Mundai-ge- 

bied  44. 
Kalis,  soengai  71,  458. 
kalksteen  211,  215 — 219,  427. 
kalksteen,  morgelige  273,  278. 
kalksteengebergten  215 — 219. 
kanan^  Mal.  rechts, 
kantoek-dajaks  33. 


kapala  Mal.  hoofd,  boveneinde. 
kapala  haratigan  501. 

Kapoewas  Beneden-  452,  454,  488, 489,  490. 

Kapoewas,  Boven-,  boven  N***  Boengan  205, 

414,   416,   433,   436,  437,  438,  439,  442, 

443,  444,   446,   447,  44»,  453,  454,  459, 

460,  463,   466,   470,  476,  477,  489,  490, 

492,   493,   494,   496,  497,  49^,  499,  5oi, 
506,   509,    510,   511. 

Kapoewas  Këtjil  i,  3,  5,  490. 

Kapoewas  Nikal  490. 

Kapoewas  Noeroeng  412,  426,  488,498,499. 

Karang,  soengai  377,  431,  459. 

karangan  500,  508. 

Karangan  Baoeng,  poelau  494. 

Karangan  Boenga,  poelau  306. 

Karangan  kajoe  501» 

karangan  loempoet  501. 

Karangan  Pandjang,  Mal.  kampong  285. 

Kasoengan  410,  411. 

Katingan  407,  409,  410,  411,  412,  413,421, 

427,  428,  486,  488,  499. 

Këdikit,  goenoeng  6. 

Kei-eilanden  478. 

Këlam,  boekit,  hoofdstuk  VI  en  461,  475. 

K6lian,  soengai   122. 

Këmangei,  Daj.  en  Mal.  kampong  336. 

Kënoelit,  goeroeng  315. 

Kènëpai,  boekit  31   en  volg.   128,  444,  458, 

461,  476,  477. 
Kënëpai,  soengai  32,  453. 
Këpënjahoe,  boekit  386,  392. 
Këramat,  goenoeng  2,  15. 
Kërean,  soengai  58. 
Kerëmoei,  soengai  418. 

Kërëmoei  Mëlawi,  soengai  331,  332,  448. 
Kerëmoei  Tëbaocng,  soengai  319. 
Këriang,  Mal.  soort  cycade. 
Këryan,  soengai  58,  187,  192,433,460,462, 

464,  491,  494,  506. 
kersantiet  227,  302. 
Kessel,  van 
Këtoejoe,  goenoeng  13. 
Këtoengang,  goenoeng  74. 
Këtoengan,  soengai  36. 
kiba^  Daj.  links, 
kiezellei,  29,  33,  46,  90—94,  loi,  124,127, 

183,    187,    189,   259,  263,  267,  276,  277, 

302,   345,   353,  430,  432,  433,  434,  439, 
440,  444,  445,  446,  460,  475. 
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Kih;im   llaljnngan)!   404. 

345,  3Sf>,   389,  414,  4r8,  432.  433. 

Kiham  llal.iJa  403,  459. 

439,  444- 

Kihutn  Hiboi  405. 

kwartstei,  .oennalijn-  37- 

Kihom  HïbiliC  404. 

kwattsiet-lei  38,  187,  432,  444. 

Kihwu  Iloidjeni  388. 

kwarts-muscovict-toermalijiiEcïltenlc    39. 

Kiham  Liljocng  404. 

kwarlaporphyr  70,  353,  461- 

KihHin   Monding   388. 

kwartsporphyriel    70,    145,    763,    353, 

Kihara  McnkEtjahoc  388. 

462,  475. 

Kiham  Pünökill.x:  401. 

kiHTKls-amphibuol-porphyriei  863,  353- 

Kiham  Fcnlni;  404. 

Kiham  Stpan  3S)!. 

kwarlsiandaleen  160. 

Kibam  Takoci-I^mlnh  3SS. 

Kiham  Tiiignne  388. 

L. 

*/,/,  Mnl.  ünks. 

klei  409,  410,  449,  452,  479. 

I^ap,  poelnu  494. 

■ 

klcilei,    100,   137,    161,   165,   168,  276,  414, 

labrador-putphyriel  35,    189,  461. 

1 

418,  419,  435,  439- 

I.ACRO.X,  A.  4Ï4- 

1 

klcilei,  verkieiclilc  287. 

LajüDg,  roemah   141. 

Itlcistecn   100,  135,  372,  420,  421,  453,  4*5^ 

Lanmo,  roemah   159. 

4^7,  43",  45'.  479- 

Lanau  509. 

ktGti,teen  met  kooll^^en  286. 

Lenai,  poe  roek  390. 

kleislecQ  met  bthelpcn  194.  343,  345,  346, 

l.andak,  diilrikl  435. 

kleiiandsteen  452. 

l.andak,  socngai  3. 

knoup-lei  424,  431. 

l.angan,  soengai  109. 

koeiet.  Mal,  ïctsterking,  niL-l  itilanilsthc  po- 

I.anljak, Daj.  kampotig  23,  115. 

li  licsoldalen,  pradjocrils,  beiel. 

Lapoeng,  Boengai   198. 

Kacdjao,  hoekit    143. 

Lawak,  goeroeng  485. 

Koemai,  soengai  499. 

Löbojan  437. 

■                                               Koenta,  gocnoeng   iJ. 

Lübojoe  387- 

^^^^^^^^H                  KmUu,  nocïa  389. 

Iden,  kristallijne  431. 

^^^^^^ 

I-Kkawai,    soengn!   339,   40»,  419-   43», 

r                                                        kuol    45,    46,     51,    61,    61,     135,    301,   306, 

459,  46 f- 

1                                                      451.  4SJ- 

LiSkoeiijao,  bockit  236,  239.  438,   465. 

*nra/>,  huidiieklc  bij  Dajaks  veelvuldig  voor- 

Lifmatak,  Daj.  kampong  312. 

'                                                       komend,  veroorsaakl  door  Tinca  irabricata 

I-empai,  buckit  87,   >oS,  rog,  444- 

en  andere  schimmels  >). 

LempBi-«,i.dstee<.  454- 

Kravse,  P.  K.,  149,  419>  43°.  443,  45»,4S3- 

Lheriolitb   185,  468. 

j                                                   krijt-fomaliE  200,  160—263,  "89,  ago,  416, 

liang^  Daj.  steille  van  naakte  rou,   klif. 

.                                                        419,  446,  475,  476. 

Liaog  Agang,  boekit  56,  79. 

twarls  102,  437. 

Uang  Bara  119. 

kwarts,  goudhoiidcnde  305. 

Liang  Boeboek   215. 

kwarts- biol  ie  I-lei  431. 

Liang  IJoehies  346,  420. 

kwarlB-bioliet-araphiboulporphytieljoj. 

Liang  DjUlai  431. 

Liang  Kanangka  369,  408, 

kwarts-dioriet  345,  353,  378. 

Liang  Koeboeng  67,  464. 

kwattsiel   102,  127,  189,   193,  zoi,  259,279, 

Liang  Nangka  =  L.  Kiunngka  40S. 
Uang  Pahoe  74. 

')    A.    W.    NiEUWENHUis,  Tinea  imbticata 

Liang  Pali  67. 

(Maoson).  Archiv.  Tüi  Dermatologie  und  Sy- 

Liang  Pala  67. 

K 

phiUs  XLVI,  Heft,  a,  1898. 

Liang  Tibab  222. 
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Lias  430. 

Liboeng,  eiland  404,  405. 

ligniet  134. 

Lilin,  boekit   135. 

limoniet  90,  92,  94,  loi,  444. 

lipariet  278. 

Lithapium.  App.  I.   17. 

Lithostrobus.  App.  I.  34. 

Lituola.  App.  II.  53. 

Loang  Goeng  493. 

lobang^  Mal.  gat,  hol. 

Lobang  Batoe  14. 

Locboek,  boekit  307. 

Loebock  Antoe   102. 

Locboek  II antoe  460. 

Loeit,  boekit   143. 

Loengang  Bëdoengan,  Daj.  kampong  207. 

Loensa  492,  494. 

Loensa  Ra,  poelau  494. 

Loepak  Djawit,  Daj.  kampong  311. 

Loewar,  danau   112,  113,   118,   121. 

Lolong,  poelau  444,  458,  494. 

Long  Dëho  498. 

Lontjek,  goenoeng  i. 

Lijnden,  D.  W.  W.  C.  van    112,  153,  508. 


Madi-gebergtc  308,  323,  326,  418,  477. 
Madi-plateau    12,   417,   418,   420,  425,  448, 

45',  454,  473,  47»,  479- 
Madi  Bëlimis  320. 

Madi  Göriga  320. 

Madi  Socwah  320. 

Madi  tentoe  320. 

Madjang,  poelau  23,  86,  121. 

Mahakkam,  Oeloe-  236. 

Mahakkam,  socngai  443,  488,  497,  498,  499. 

Malo-dajaks   153. 

Mandai,  soengai  42  en  volg.,  451,  453,458, 

469,  478,  479,  480. 

Maraja,  soengai  405. 

Martapoera  485. 

Martin,   K.  419,  427,  430,  443,  446,  448, 

452,  453,  482,  512. 
Masoem,  poelau  494. 
Matan  432,  457. 
Matahari,  goeroeng  491. 
Matjan,  boekit   15. 
Mëdjoewai,  soengai   194,  458,  459,  460. 


Mölaioe,  poelau   113,  443,  444,  445,  460. 

melaphyr  212. 

melaphyr-amandcisteen  1 89. 

Mölawi,    soengai    147,    148,   408,    418,  419, 

430,  452,  453,  473,  479,  490. 
Melawi-groep  453,  477. 

Mëlawi,  Boven-  334. 

Melatoe  439. 

Mëlicn,  roemah   loi. 

Mëlijau,  boekit   107. 

Melatajor,  kaap  412. 

Mënala,  boekit  307. 

Mënari,  Daj.  kampong  351,  352. 

Mëndalam,  soengai   179. 

Mendawai  412,  428,  431. 

Mendawak,  soengai  490. 

Mcngkiang  406. 

Mënjoekoei,    soengai    379,    387,    388,    389, 

423,  457- 
,  toembang  382,  383,  407,  424,  459. 

Mënjoekocng,    boekit    43,    108,    117,    126, 

476. 
Mënkoetoei,  soengai  369. 
Mënoewal,  roemah  33. 
Mentikeh,  toembang  403,  404,  405. 
Mentatai  457. 
Mëraboe,  boekit  459. 
Mërakau,  Daj.  huis  340,  396,  404. 
Mërassak,  poulau  29. 
mergel  262. 
Mëripoeng,  soengai  73. 
Mëroeboei,    Daj.    kampong    347,    400,    408, 

419. 

,  soengai  347,  366. 

MiCHiELSEN,  W.  J.  M.  387,  407,  408,  409. 

Midih,  soengai  327,  418,  448. 

Miliolina.  App.  II.  53. 

Miran,  boekit  58. 

Mirih,  toembang  426. 

Moeara-Kaman  498. 

Moehoct,  boekit  387,  393,  401. 

Moeloe,  boekit  350,  468. 

Moenhoet,  goeroeng  201,  491. 

Moentai,  roemah  10 1. 

MüiXER  (Georg)  67,  153,  206. 

Müller.gebergte   67,  78,  255,  308,  462,  463, 

464,  465,  466,  467,  469,  470,  471,  479. 
muscoviet-hoornfels  389,  458. 
muscoviet-pegmatiet  280,  458. 
muscoviet  280,  457. 


•11» 


Nangat,    Naft/pt,    JV'^   M»!.   mond  t»b  cc: 

Nükan,  goeroeng  345,  417,  44S,  470. 

Nrwton,  R.  Bullen  51a. 

Ntboeng,  pinlas  510- 

Nucwd,  boekit  4}!. 

norsa   Ol-Danom.  eilanxl. 

Noeaa,  poe  Uu  309, 

No  pin,  boekit  236,  341. 

noriet,  kwarts-  iSi. 

,  oUvim-  181,  183. 

,  oliïien-hypcrslheeo-  381,  457,  459. 

Nummuliten   170,  448,  449,  450,  451,  Sla. 


Obsidiaan  aSo,  465. 

Oejan,  l)ockit  a64,  4S9>  4^5,  475. 

Oetok,  gocToeng  99,  457. 

Oeloe-Ajer-DBJnks  63. 

Oeloc-BSnihooi  387. 

Ocndan,  boekit  301,  416. 

Oendan- potphyriet  304. 

oliviendiobaas   100,  461. 

□Hvieagabbro  381,  459. 

oliïien-pyroieenBesieenlc  30a. 

Orbiloides  448,  449,  45a,  451,  51a. 

OrbiloUut    1S4,    aoo,    353,    263,    190,  at)t, 

4ag,  446,  447,  4755  App.  II.  53. 
Orbitoli na- mergel   a6a. 
Ot-Danoms  385,  387,  394,  399. 


Pagong,  roemah   134. 

Fait,  Nanga  171. 

Pahl,  poclau  494. 

Pajoeng,  boekit   13, 

Piili,  boekit  464. 

Famoeter,  roemah  119. 

Pan,  boekit  93,  97,  438. 

Faoai,  soengai  329,  41S,  44S,  480. 

Fandjang,  poelau   15S. 

Pandjang,  soengei  461. 

Pandjang,  nam  344,  417. 

Fangah,  nanga  425. 

PangSbas,  boekit   117. 


ptuigialan.  Mal.  Da}.,  landingsplaats;  (>li 
wasr  een  rivlei  ophoudt  bevaarbaar  t 
en  het  pad  over  land  begint. 

pangkalan  Djaroep  S4,  109. 

,  Djeroocki  490,  491. 

,  Kapala  riam  316. 

,  Kïnëpai  33. 

— ^,  Lanijak  118. 

,  Mahnkkam  aaz,  45^.4 

,  MoD^o  Pinang  8g. 

,  P&moeter  118. 

,  Pïsaja  23,  89,  109. 

,  Kjaag  a63,  447. 

Pangkok  405. 

Pangoer  Doelang,  boekit  12 

Pandjang,  poelau  493. 

Pan  tak,  goeroeng  491, 

fanlang^  Mal.  Uuj.  heilig,  zie   noot   pag. 

Paradi&cus.  App.  I.  ai,  aa. 

farang^  Mal.  Daj.  lang  kapmes   en   schei 

paSKjvergangen  tusschen  Boven  Knpoevk'af 
Balang  Redjang  173. 

Pantangoi,  soengai  40a. 

Papo,  toembiiDg  401. 

fasiir  of  paiiar^  Mal.  markt,  ook  rena 
ling  winkelhiiizen.  Een  Chineeachc  pa 
op  nederzet  tingen  in  We^t-Borneo  bes 
vSX  eeD  rij  winkels  met  een  samcnhaugcr 
breede,  overdekte  gaanderij   er  voor. 

Faljoor,  boekit    125.  "  l^H 

patjat^  Daj.  bloediuiger. 

Palti  Moedjap,  roemah   loi. 

Pallinnéh,  soengai  406. 

Pawan,  soengai  4S9. 

Pïgah,  boekit  loS. 
Pegallan  41a. 

pegmatiet  37,  i8o,  458,  459, 
peksteen  30a,  465, 

,  rhyolilh- 

,  amphiboolandesiet-  345,  353, 

PSkaoeng,  goenoeng  74. 
Pelai,  goeroeng  313,  445. 
Pëlawai,  toembang  409. 
Pemboean,  soengai  438. 
Fëmeioewan,  boekit  465. 
Pënai-gebergie   136,  a7i. 
PSnaneb,  boekit  240. 
Ptfnaneh,  soengai  239. 
Peoeh,  poelau  493. 
Pendahani  410. 
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Pëndjawan,  Daj.  kampong  158,  432,  493. 

Pënëkilloe,  socngai  402,  403. 

Pëngelang,  boekit   117. 

Pënijocng,  N*'»,  Daj.  kampong  46. 

Pënihin-Dajaks   177. 

Pérak,  boekit  92,  105. 

Përëdjoek,  riam  309. 

peridotiet  460. 

perliet  227,  231,  465. 

Pësajap,  soengai  499. 

Pessil,  soengai  406,  408. 

,  toembang  408. 

Pëtoesi,  boekit  307. 

Pfeiffer,  Ida,  88,  105. 

phylliet,    phyllitische    klcilei  160,   165,   168, 

171,  435- 
Pijaboeng,    boekit    30,    108,    276    en    volg., 

445?  465. 
Pinoh,  Nanga  148,  453. 

,  soengai  148,  430,  453. 

pintas^  Mal.  Daj.  ■>  bëntassan  of  antassan, 
zie  noot  pag.  8,  508 — 511. 

pintas  Marang  134. 

pintas  Pënemoi  109. 

pintas  Toeboeh  71. 

pintoe^  Mal.  Daj.  deur;  familiewoning  in  een 
Dajaksch  huis,  door  een  deur  van  het  ge- 
meenschappelijk verblijf  gescheiden. 

Pitoeng,  boekit  119. 

planten,  fossiele  61,  62. 

poelau^  Mal.  eiland. 

poelau  Karangan  501. 

Poelau-Mëlaioe-gesteente  91,  188,  210,  211, 
214,  252. 

Poelau-Mëlaioe-type  91,  183,  279,  289. 

Poenans,    zwervend   levende    Dajaks    57,  58, 

59,  Ï77,  387. 
Poengoer  bësar,  soengai  5,  490. 

Poenoe,  soengai  205. 

poentjak^  Mal.  bergspits. 

Poeri,  soengai  136. 

Poeroe,  soengai  506. 

Poeroek-Lanai  390. 

Poctoes,  danau  510. 

Poetoes  Djaras,  danau  509. 

Poetoes,  pinta  510. 

Poetoes  Sibau  151,  178,  433,  444,  459>  490, 

494. 
Pohon  Batoe,  boekit  426. 
pomali^    Mal.   heilig,    betooverd;    bijv.   batoe 


pomali^  een  betooverde  steen,  waarvan  het 
aanraken  ongeluk  aanbrengt. 

pondok^  Mal.  hutje,  dat  als  tijdelijke  verblijf- 
plaats, op  reis  ook  alleen  als  nachtverblijf 
dient. 

Pontianak  3. 

Porosphaera.  App.  II.  53. 

porphyr,  amphibool-granict-  46. 

porphyr,  kwarts-  70,  461. 

porphyriet  209,  420,  421,  460,461,463,465, 
468. 

porphyriet,  amphibool-  123,  196,  263,  265, 
276,   277,    279,   280,  296,  309,  345,  349, 

35Ï,  353,  367,  470. 
,  andesitische  amphibool-  280,281,329, 

389,  461,  463,  468,  470 

,  augiet-  34,  220. 

,  diabaas-  13,  34,  189,  196,  226, 460,461 

,  dioriet-  140,  189,   190,  227. 

,  glimmer-  14,  37. 

,  kwarts-  145,  189,  263,  295,  353,227, 


461,  462,  475. 

— ,  kwarts-amphibool-  263,  307,312,353, 

463,  468,  469. 

— ,  labrador-  35,   189,  461. 

— ,  tonaliet-  34,  35. 


PosEWiTZ,  Th.  482,  485. 
Posso  441. 

POWELL,  J.   W.    163,   474. 

pradjoerit^  Mal.  inlandschc  politiesoldaat. 

propyliet,  kwarts-  190. 

proterobaas  189. 

protogien-graniet  280. 

Pyasa  509,  510. 

Pijnappel  508. 

pyroxeen-andesiet  58,  63. 


Quartair  454 — ^456. 


Radiolariën  127,  183,  185,  193,  194,  204, 
253,  259,  263,  367,  288,  430,  434,  439, 
440,  441,  442,  445,  446,  460,  475  en 
App.  I — 51. 

Raja,  goenoeng  285. 

Raja,  boekit  348,  358,  392,  420,  421,  462. 

Raja-gebergte  350,  361,  393,  407,  461. 


^^^^^^^J 

^^^H 

Rsji-porphyrial  356,  361,  +6|, 

Sarai,  piotas  510.                                        ^H 

Rajoen,  boeltit  266,  268,  272. 

Saran,  boekit  48,   143,  465.                         ^B 

Hajoen-brecdc  a6a,  a66,  267,  271. 

Sassak  of  MüDsassak,  boekit   74. 

Rttkauwi  =  I^kawai  408. 

Rassomk,  K.  L.  434. 

SCHBM.E,  C.  J.  VAN  437,  446,   44S,   45J, 

ranlau,  Mal.  lang,  rechl  stuk  van  ecu  rivier 

ïchisl-romiHtie  416.                                       ^h 

lusschen  twee  bochten. 

SCIlI.UMbERGEK,    C.    T70,    512.                         ^H 

Raoen,  N^,  Daj.  kampung  53. 

SctlNEJDEK,    F.    446.                                               ^H 

Rfatap,  boekit   143,  461. 

schrljllei   166.                                                ^H 

Rassahuoi,  Boeogai  407,  423- 

SctiWANEK.  C.  A.  I,.  M.   144,  3S7,  401,4c 

Rhopalastrura.   App.   1.   25. 

406,   407,   40S,   409,  4",  4",   4*3,  43 

rhyolilh   194,  117,  465. 

427,  431,  434,  45',  483,  487,  488,   4Sï 

rhyolith-breccie  227. 

Schwaner^ebcrgte  419,  421,   422,   431,  4; 

434,   45',   454,   4S6t  4S7-.  459.   46»,  4' 

rhyolilh-pekEteen  227,  231,  133,  465. 

470,  473,  474, 477,  47^,  480,  484,  485,  4( 

chyolilh-tur  232, 

Sebajan,  boekit  6. 

rianr,  Msl.  ea  Daj.  si loom versnelling. 

^balang-heuvelreeks    135.                              ^fl 

ringgit,    ringgit    boiroeng,     Mttl.    vogeldollar, 

SCbangnn  412,  428.                                     ^^k 

Mexicaanschc  dollar,  door  elkander  gcbniikl 

SCbanja  406,  407.                                        ^J 

met  de  Japansclie  Veii. 

ringgit  komjiamt,  Ned.  rijksdaaldec. 

44S,  446,  447,  459,  475- 

tiviettypen   161  en  volg. 

SebKrocwang-formalie  290,  416. 

reemah.  Mal.  haU. 

Set.ili^  soengni  301,  415,  4i6, 433,  4J4rf| 

Roemah  Baloe,  grot  op  den  Liang  Agang  58. 

453,  460,  465.                                            3k 

Roeroei,  gocroeng  210. 

Scbocloch,  boekil  457.                                  ■ 

1                                                          rotan,    ilit    woord    wordl    ook    wel    rvltati^ 

SïdBroeng,  boekir  349,  468.                      ^k 

ralan  of  lelfs   rotHHg  geschreven  105. 

SÜdempa,  roemah   123.                               ^H 

RoTHl-LETZ,    A.    442. 

S£djir?m,  Daj.  kampoag  25S.                     ^H 

,                                                   Rütti  443- 

Sedoengan,  goetoeng  311.                        ^H 
Sügfirat,  boekit  128.                                    ^ 

i^^^^^^ 

SClambod,  tiam   312. 

Sabat,  soengai  305,  460. 

Sïligi,  bucklt  87,   no,  123,  444- 

Sagoc-hcuvclrceks  271. 

SeUmban  453,  5'o- 

Sajor,  Daj.  knmpong  161,  447. 

Sémangoel,  Daj.  Mal.  kampoog   306, 

Saki,  nanga  406,  408. 

SËmarSDgkai,  Mal.  kampocg   15. 

S*LOM0N,    W.    424. 

SümatlAn,  soengai   14. 

Samarioda  498. 

Samba,  socngai   38Ï,  386,  3»?,  389,  393,  3W, 

401,    402,   403,   405,  406,  407,  40S,  409, 

Boven-Kapocwas-landen   22  en   volg,  4* 

433,    424,   42G,   427,  428,  431,  45',  457, 

SËmitiiu. heuvelland    27    en    volg.,    127,-  zl 

459,   468,   469. 

416,  432,  433,  434,  444,  445,  457,  4: 

476,  49Ï,  494,  496- 

Sambas  disirikt  435,  436. 

S«motdjan,  boekil  108,   117. 

Sambas,  soengai  2,  430,  445,  446,  489,  499, 

Semoelocng,  pintas  509. 

497- 

Semoenga,  boekit  431. 

Sap,  boekit   107,  119,   121- 

Sêraocnti,  gocrueng  311. 

Sémoerang  bCsir,  soengai  316. 

vaarluig. 

SÈnarab,  boekil   108,  ï86. 

1                                                    Sampit,  MtengaL  a,  428,  499, 

Senilawnr,  goenocng  49S. 
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Sëntabai,  soengai  134. 

Sëntaroem,  danau  iii. 

Sëpandan,  boekit  114. 

Sëpangin,  soengai  73. 

Sëpandan,  poelau   114,  443. 

Sépauk,  Mal.  kampong  15. 

Sëparoh,  poelau  6. 

Sëraboen-reeks  269. 

Scrawai,  soengai  422,  431,  455. 

Sërawak  of  S^rawak  172,  414,437,443,460, 

490. 
serpcntijn   100,   127,  183,  189,  195,209,302, 

433,  460. 

Sërijang,  danau  86,  iii. 

,  soengai  87,  96. 

Sethocapsa.  App.  I.  28,  29,  30. 

Sëtoenggoel,  boekit   134,  271. 

Sibau  437,  448. 

Siengka,  roemah  96. 

Siboekoe,  soengai  499. 

Silat,  soengai  451,  453,  496. 

Sintang,  standplaats  van  een  assistent-resi- 
dent 16,  17,  146,  147,  429,  452,  456,496 
en  Hoofdstuk  VI. 

Singkadjang,  boekit  iio. 

Sioet,  poelau  494. 

Sirah,  N*'»,  Mal.  kampong  306. 

slijpsteen,  kleisteen,  die  kwarts  en  meestal 
ook  glimmerhoudend  is  en  in  dikke  pla- 
ten splijt,  geschikt  voor  tegels  en  vloe- 
ren =  flagstone  16 1. 

Smitau  =  Sëmitau. 

Soehait  496. 

Soekadana  432,  457. 

Soeka  I,anting   5. 

Soembai,  danau   112. 

socmpitati^  Daj.  blaasroer  178. 

soengai  of  soengei^  Mal.  rivier. 

Soerock,  soengai  300,  463,  464. 

solien  385,  400,  409. 

Spongodiscus.  App.  I.  26. 

Spongurus.  App.  I.  20. 

Sphaerozoum.  App.  I.  9. 

Staurosphaera.  App.  I.   15. 

steenkool   117,  128. 

Stichocapsa.  App.  I.  41 — 44. 

Stylatractus.  App.  I.  18 — 20. 

Stylodictya.  App.  I.  22. 

Stylosphacra.  App.  II.   14,  15* 

Sumatra  436,  512. 


Tadjoem,  goenoeng  107. 

Tajan  7,  8  en  volg.,  490,  496. 

Talaken,  toembang  406. 

talklei  433,  434. 

Taloenai,  soengai  405. 

Taman-Dajaks  177. 

Tamang,  soengai  86. 

Tambai,  poelau  494. 

Tampak  408. 

Tanah  Laut  484,  485. 

Tandjau,  soengai  202. 

Tandjau,  nanga  437. 

tandjoeng  of  tandjong^  Mal.  Daj.  winding 
van  een  rivier;  door  de  inlanders  wordt 
de  afstand  tusschen  twee  plaatsen  aan  een 
rivier  gewoonlijk  uitgedrukt  door  het  aantal 
tandjongs  der  rivier,  dat  tusschen  beiden 
ligt. 

Tandjoeng  Bëloewan,  Daj.  kampong  317. 

Tandjoeng  Ngalai  149. 

Tandok,  boekit  389,  393,  401,  426. 

Tangooi  401. 

tapang^  boom,  waarin  bijen  veelvuldig  hun 
nesten  maken   188. 

Tapang,  soengai  313. 

Tapi,  boekit  401. 

Tapi-reeks  363,  401. 

Taroen g-reeks  393. 

tatoneering  197. 

Tawang,  soengai  86,  130. 

Tëbang,  soengai  8, 

Tëbang,  Daj.  kampong  11,   13. 

Tëbaoeng,    soengai    300  en  volg.,  415,  416, 

417,  445,   451,   452,  453,  459,  465,  470, 

472,  475- 
Tëbidah,  soengai  453. 

Tëkëlan,  soengai   167,  437,  448,  450,  512. 

Tëkënang,  poelau   108,   112. 

Tëlangan  Koedjoe  403. 

Tëlijan,  soengai  95,   123. 

Teloenai,  toembang  404,  405. 

Teloengooi  386. 

Tëlok  Dah  147,  452. 

Tëmangooi,  soengai  373. 

,  pangkalan  373. 

Tëmbawang  Oedjoeng  13. 

Tëmiting,  boekit  392. 

temperatuur  (opmerkingen  over)  167. 
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Tempoenak,  soengai  453. 

TinabocD,  baekil  58. 

'ntngËdak,  saengai  307. 

Tengkïdoe,   poelüU  460. 

Tüpoewai  soenpli   274.  445-  447>  462,   506. 

TËrala,  bo«kil  213.  465. 

Terenlang,  soengai  490. 

tErtiairbelcken  van  de  Kapoewas  15. 

Teweh,  soengal  484, 

Textularia.  App.  II.  53. 

TEïsmass,  ].  E.  136- 

Theodiscus.  App.  I,  10,  Zl, 

Theosyriogiuin.  App.   I.  31. 

Tigio,  boekit  5S. 

Titocng,  boekit  46,  47,  48,  50,  G4,  464. 

Tijacng  KondoQg,  boekit  6,   14,  48. 

Tiinot  44J,  478, 

tjmoal.,  Unj.  lange  doek,  die  om  de  lendenen 
gewonden  en  tusschcn  de  beeaea  door 
wordt  getrokken,  Voornaanisic,  meestal 
eenigitc  kleedingstuk  der  mannen  bij  de 
Dajakstacnmen  in  het  binnenland  van  Bor- 

Tjëropeda,  kampona   11,   15, 

TjempSdcn  aocagai  6. 

Tjondong^  boekit   171,   4:4,  43S. 

Tocnibang    Benihooi     387,    353,    401,    40a, 

451,  468. 
Tuembang   Mcnjoekocl   382,   383,  407,  424, 

459- 
Toembang  Menllkeh  403,  404. 
Toembang  Mirih  424. 
Tocmbang  Papo  401. 
Toenibang  rnltinnéh  406. 
Toembang  Pfilawai   409. 
Tuembang  Pcssil  40S. 
Toenibang  Samba  407,  409. 
Tocmbang  Talaken  406. 
Toembang  Teluenai  404. 
Toeoggah  BElawan,  boekit    1 1 8. 
Toengoen,  boekit  464, 
toermalïjn  457. 

tocrraalijn-graniet  34,  37,  38,  39,  70,  302,  458. 
toermalijn-kwarlsgesteeote  37. 
toermalïjn  rots  37,  84. 
Saevian^  Mal.  heer. 
tonaliel    37,    38,    225,    302,    353,    378,  424, 

426,  456,  457,  458. 

,  augiet-  35,  39,  458. 

lonaliet-guejï  434,  4J7. 


\ 


lonaliel-porphyriet  34,  35,    70. 
ToEndoek  of  Tondok,  soengal   34a,  36; 

Toetoop,  goenoeng  41.  477 

Tricolocampc.   App,  I.  31, 

Tricolocapsa.   App.   I.   32 — 

Triconocfclia.  App.   I.  31. 

Tripilidium.  App.  I.  a&. 

Troenni  =  Teloenai  405. 

TdOKf,  J.  C.  E.  48. 

Tromp,  S.  W.  48,  83. 

Tromp,  H.  405,  40e,  408. 

tuf  52,    S7,   61,   63,  63,  68.   3S9,   415, 

465,  469,  479i  4JOi  460,  464. 
tufbreccie  51,  56,  58,  62,   73,   74,   259, 

368.  377,  380.  425,  469. 


Valvulina.  App.  II.  53. 

Vekheek,  R.  ij.  M.  435.  44Ï,   4SJ.T 

VETH,    P.   J.    112. 

vitrophyrïel   116,   195. 
vitrophyriel-tuf  113. 
Vogel  443. 

W. 

Walther,  Joh.  145. 

Wangsa  Palti,  Daj.  hoofd  309. 

WlCHMANN,    A.    441,    441,    4S3. 

WiHQ  Eastön,  N.  170,  435,  436,  446, 

wntetscheiding,  West-Borneu  en   Sërawa 

,  Wes'.-  en  Oost-Boroco. 

— ,   West.  en   Zuid-Bomeo. 
Wehfiata  422,  43t,  434. 


ïand  410,  415,  479,  480,  485, 

,  tertiaire,  beneden  Siotang  10,  415, 

— ,   KÊnCpai-   39. 

,  Dana u- formatie  439. 

het   Modiplateau   322,    32I) 


45'- 
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zandsteen  Batoe  Raocng,  S.  Embahoe   285. 

.  Mëlawi-rivier  336. 

.   Mantlai-rivier  49  en  volg. 

,  langs  (Ie  Möroeboei  366. 

.      r,       y,    Köpingoei  367. 

,      „       „    Mönkoetoci  369. 

.  lU.  Boenjau  372. 

.  Raja-gebergte  354. 

,  lU.  Böransa  320. 

,  Kl'nöpai   33. 

^  S.  Söbilit  302. 


zandsteen    S.    Tëbaoeng   306,  309,  310,  315, 

317.  318,  448. 

,  met  kooldeeltjes  211,  228. 

.  met  schelpen,  S.  Lëkawai  339. 

,  grauwacke-    186,    187,   198.  228,   230. 

416. 
.  kwarts-  195,  417.  420,  421,  423,430, 

451- 
,  poly mikte  202. 

zandsteenformatic,    tertiaire    294.    465.    466. 
476,  479i  480,  484. 


^ 
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APPENDIX  I. 

DESCRIPTION  OF  FOSSIL  RADIOLARIA  FROM  THE  ROCKS 

OF    CENTRAL   BORNEO,   OBTAINED   BY 

PROF.  Dr.  G.  A.  F.  MOLENGRAAFF  IN  THE  DUTCH 

EXPLORING  EXPEDITION  OF   1893—94. 

BY 

Dr.  GEORGE  J.  HINDE. 

Plates  I— IV. 

During  the  course  of  the  Geological  Explorations  in  Central 
Borneo,  Dr.  Molengraafif  met  with  beds  of  rock  in  different, 
very  widely  separated,  localities  which  proved,  on  subsequent 
microscopical  examination,  to  be  in  part  or  entirely  composed 
of  radiolaria.  Hand  specimens  and  microscopic  sections  of  these 
rocks  have  been  intrusted  to  me  by  Dr.  Molengraaff  with  the 
object  of  describing  the  radiolaria  in  them,  and  of  ascertaining , 
if  possible,  the  geological  horizon  of  the  strata  in  which  they 
occur.  The  condition  of  preservation  of  these  minute  organisms 
is,  for  the  most  part,  unfavourable ,  and  owing  to  this  the 
number  of  forms  described  is  fewer  than  would  otherwise  have 
been  the  case,  and  the  descriptions  are  often  necessarily  very 
imperfect.  The  unexpected  discovery  of  these  siliceous  organic 
rocks  in  Central  Borneo  made  it  desirable  ho wever,  to  describe 
and  figure  the  forms  in  them  as  far  as  possible,  more  especially 
in  view  of  the  fact  that  within  the  last  few  years  rocks  of  the 
same  character  have  been  found  in  different  formations  in  various 
parts  of  Europe,  in  California,  and  very  recently  in  Australia  and  in 
Japan ,  and  their  geological  importance  is  now  generally  recognized. 


As  Dr.  Molengraaflf  has  already  pointed  out  in  his  descrip- 
tion  of  the  stratigraphy  of  the  country,  the  radiolarian  rocks 
occur  under  two  very  different  conditions  in  Central  Borneo.  In 
one,  they  are  of  red  jasper,  chert  or  hornstone;  in  the  other 
the  radiolaria  are  in  a  matrix  of  diabase  tuff,  marls,  and  marly 
limestones.  The  radiolarian  cherts  and  jaspers  belong  to  a 
system  of  highly  tilted,  folded  and  disturbed  clay-slates,  often 
metamorphosed  into  hornfels,  including  also  diabase  and  diabase- 
tuffs,  which,  with  a  general  East  and  West  strike,  are  exposed 
in  the  plain  of  the  Upper  Kapoewas  River  and  its  tributaries, 
between  Loeboek  Antoe,  on  the  frontiers  of  Sarawak,  (lat.  N.  i**  lo', 
long.  E.  from  Greenwich  iii**5o')  and  the  Upper  Boelit  River, 
a  tributary  of  the  Boengan  (lat.  S.  0*^90',  long.  E.  113°  50'). 
Bordering  this  plain ,  on  the  north  is  the  mountain  range  of  the 
Upper  Kapoewas  consisting  of  phyllites,  quartzites  and  clay- 
slates,  and  on  the  south,  the  Muller  mountains,  which  are  built 
up,  for  the  most  part,  of  volcanic  tuffs  and  breccias,  probably 
of  newer  Tertiary  age. 

The  radiolarian  tuffs,  marls  and  marly  limestones,  on  the 
other  hand,  occur  in  a  distinct  and  more  limited  area,  south  of 
the  Sëmitau  Hills  (lat.  S.  0.20'  and  between  long.  E.  11 1^55' 
and  112°  23').  They  are  exposed  on  the  banks  of  the  Rivers 
Sëbëroewang,  Gaang,  Tëpoewai,  Badoengan,  and  on  Mount 
Rajoen.  The  tuffs  and  rocks  associated  with  them  are,  as  arule, 
less  disturbed  and  altered,  than  the  rocks  of  the  jasper  and 
chert  series. 

OUTCROPS    OF    THE  JaSPER   AND    ChERT   RoCKS  WITH    RaDIOLARIA. 

The  folio wing  are  the  localities  in  the  Upper  Kapoewas  plain 
where  the  jasper  and  chert  series  of  radiolarian  rocks  has  been 
observed.  The  numbers  given  are  those  placed  on  the  specimens. 

Series  I.  Nos.  719,  720.  Between  the  Rivers  Gërendjang  and 
Pësaja,  near  the  mouth  of  the  Badau  River.  The  rocks  here 
are    of  red  jasper  alternating  with  clear  transparent  chert,  they 


have  been  much  crushed  and  are  traversed  in  all  directions  by 
minute  veins  of  quartz.  Radiolaria  are  very  numerous;  they  are 
nearly  all  casts  and  very  imperfectly  preserved. 

Ser.  I.  No.  722.  River  Pësaja  near  Roemah  Singka.  A  violet- 
tinted  siliceous  clay-shale  passing  into  chert.  There  are  in  it 
minute  angular  fragments  of  quartz  and  other  minerals.  Casts 
of  radiolaria  are  sparsely  scattered  in  the  rock,  they  are  princi- 
pally  forms  of  Cenosphcera  and  Dictyomitra, 

Ser.  I.  No.  751.  Road  from  Loeboek  Antoe  (Sarawak)  to 
Nangah  Badau,  2V0  km.  from  the  Dutch  frontier.  The  rock  is 
a  compact  red  Jasper  with  numerous  quartz  veins;  it  is  crowded 
with  casts  of  radiolaria,  some  of  these  are  filled  with  the  red 
matrix ,  others  with  clear  cryptocrystalline  silica.  The  forms  chiefly 
belong  to   Cenosphcera  and  Cyrtoidea. 

Ser.  I.  No.  765.  Boekit  Badau,  near  the  mouth  of  the  Badau 
River.  Compact  red  jasper,  completely  filled  with  radiolarian 
casts,  in  some  the  lattice  structure  is  shown.  The  principal  forms 
belong  to  Sphcerozoum  ^  Cenosphcera  ^  Cenellipsis  ^  Amphièrackium 
and  various  Cyrtoidea. 

Ser.  II.  No.  66.  Near  Dolong  Island,  River  Kapoewas.  A 
light  coloured,  translucent  chert,  traversed  by  quartz  veins.  Ra- 
diolarian casts  completely  fill  the  rock,  the  silica  of  the  tests  is 
cryptocrystalline. 

Ser.  II.  No.  73.  River  Kapoewas  near  the  River  Kërijau. 
The  rock  is  a  speckled  chert  with  gray,  green  and  red  tints. 
The  radiolarian  casts  are  very  numerous,  but  very  unfavourably 
preserved,  the  tests  are  filled  with  clear,  cryptocrystalline  silica. 
The  principal  forms  are  Cenosphcera^  large  Cefiellipsis^  Sphce- 
rozouin  spicules,  and  Cyrtoidea. 

Ser.  II.  No.  85.  Pëpanai  Island,  River  Kërijau.  A  dark-red 
Jasper,  so  much  broken  up  by  pressure  that  it  has  a  minutely 
brecciated  appearance.  Filled  with  radiolarian  casts  of  the  same 
forms  as  in  the  preceding.  Some  of  the  tests  are  infilled  with 
chalcedonic  silica. 

Ser.    II.    No.    97.    Both    sides  of  the  River  Mëndjoewai.    The 


rock  is  a  reddish  chert,  crowded  with  casts  of  radiolaria,  of 
ferms  ^milar  to  those  in  Nos.  73  and  85,  with  the  addition  of 
Rhopalastrum. 

Sen  IL  No.  107.  River  Kapoewas  near  the  mouth  of  Riva* 
Gung.  A  mottled  reddish  and  greenish  chert ,  traversed  by  quartz 
veins.  Radiolaria  very  numerous  but  imperfect. 

Ser.  IL  No.  133.  River  Kapoewas,  near  mouth  of  River 
Tandjan.  Dark  red  Jasper  with  numerous  radiolaria,  the  tests 
are   infilled  with  clear  crj^tocrystalline  silica,  in  some  instances 

*  *  • 

the  lattice  structure  is  shown.  Cenellipsis  very  abundant;  Rho- 
palastrum^ fragmentary  Hagiastrum^  and  many  Cyrtoidea  are 
also  present. 

Ser.  IL  No.  136.  River  Kapoewas,  near  the  Mimit  Rapids. 
A  red  Jasper  containing  numarous  radiolaria  of  forms  simUar  to 
the  preceding,  and  also  taajiy  Spkigrozoum  spicules. 

Ser.  IL  No.  143.  River  Boengan.  Light  brownish  translucent 
chert,  alternating  with  beds  of  speckled  cheri  with  dark  red 
spots.  The  rocks  traversed  by  fine  quartz  veins.  The  radiolaria 
are  similar  to  those  in  Nos.  133,  136. 

Ser.  IL  No.  I4i8.  River  Boengan,  near  mouth  of  River  Titi. 
A  light,  translucent  chert  (hornstone)  with  faintly  shown  casts 
of  radiolaria. 

Ser.  II.  No.  153.  River  Boengan,  near  River  Kalësoewan. 
The  rock  is  a  compact,  bluish-white  chert  with  a  porcellanic 
aspect.  It  is  thickly  filled  with  casts  of  radiolaria,  principally 
belonging  to  Cefiosphtsra,  Cenellipsis,  Sphcerozoum  and  Cyrtoidea. 
In  some  the  tests  are  filled  with  chalcedonic  silica.  A  chemical 
analysis  of  this  rock  is  given  below. 

Ser.  II.  No.  155.  Riam  Bi,  River  Boengan.  A  compact  red 
Jasper,  traversed  in  all  directions  by  veins  of  quartz.  Radiolaria 
very  numerous,  of  the  same  forms  as  in  the  preceding.  An 
analysis  of  the  rock  is  given  below. 

Ser.  II.  No.  357.  Path  leading  from  River  Banjoe  to  River 
Leja.  A  compact  reddish  chert,  with  quartz  veins.  Thickly 
filled   with   similar   forms    of  radiolaria    to    those   in    Nos.    153, 


155-    The   rock    is  covered  at  this  place  by  a  bed  of  RhyoHte. 

Ser.  II.  No.  311.  River  Boelit,  near  mouth  of  Banjoe.  A 
light  brownish  translucent  chert  occurring  as  a  rounded  nodule 
in  sandstone.  The  chert  is  crowded  with  radiolarian  casts,  prin- 
cipally  of  Ce7iosph(era  and  Cenellipsis.  Some  of  the  tests  are 
infilled  with  chalcedonic  silica. 

Ser.  II.  No.  413.  From  Batang  Mahakkam,  a  district  to  the 
east  of  Central  Borneo,  as  yet  totally  unexplored.  The  hand- 
specimen  is  a  brownish  translucent  chert  much  cracked  by  weather- 
ing.   It  is  filled  with  casts  of  radiolaria. 

OUTCROPS    OF    THE    DiABASE-TUFFS ,    MaRLS,    AND    MaRLY 

LiMESTONES    WITH    RaDIOLARIA. 

Ser.  I.  Nos.  554,  558,  559,  560.  River  Badoengan.  The 
numbers  indicate  specimens  from  different  beds  which  on  this 
river  overlie  each  other.  They  consist  of  compact,  dark,  dark- 
gray,  greenish-gray,  moderately  hard,  diabase  tuff  of  varying 
degrees  of  fineness.  They  contain  usually  a  small  proportion  of 
lime.  The  radiolaria  are,  in  some  specimens,  distributed  gene- 
rally through  the  rock  matrix,  in  others  they  are  limited  to  the 
finer  grained  layers  of  the  tuff,  or  to  small  irregular  concre- 
tionary  patches  of  a  browner  tint.  The  radiolaria,  for  the  most 
part,  are  only  casts,  their  walls  having  been  dissolved,  but  not 
infrequently  the  walls  remain  and  they  are  apparently  of  amor- 
phous  or  colloid  silica.  The  tests  are  very  frequently  filled  with 
a  greenish  mineral  considered  by  Prof.  Molengraaff  to  resemble 
viridite;  in  some  instances  also  by  clear  silica  or,  more  rarely 
by  calcite.  They  can  sometimes  be  distinguished  by  the  help  of 
a  lens,  as  minute  dark  specks  in  the  rock.  Sphaeroidal  and 
prunoidal  forms  are  common,  but  less  numerous  than  the  Cyr- 
toidea ;  the  specimens  are  distinctly  smaller  on  the  whole  than 
those  in  the  cherts  and  jaspers  of  the  Upper  Kapoewas  region , 
and  but  few  species  are  common  to  both  districts.  Mingled  with 
the    radiolaria    in    this    diabase    tuff  there    are   not  infrequently 


detached   spicules  of  siliceous   sponges,   and  occasionally  some 
foraminifera. 

Ser.  I.  Nos.  566^  567.  Mount  Rajoen.  The  rock  is  a  com- 
pact, hard,  greenish  diabase*tuff  apparendy  without  lime,  with 
a  few,  Êiirly  well  presca^ed  radiolaria  scattered  through  the  matrix. 

Ser.  I.  No.  584.  Near  Mount  Rajoen.  A  compact,  dark-gray, 
coarse  grained  tuff,  giving  a  slight  reaction  in  acid.  Radiolaria 
are  not  numerous,  but  they  frequently  retain  their  structures. 

Ser.  I,  No.  502.  River  Sëbëroewang,  i  km.  above  mouth  of 
river  Sajor.  A  soft,  light-gray,  finely  granular,  marly  limestone. 
Radiolaria  faMy  numerous,  their  tests  often  preserved  and  in- 
filled ,  sometimes  with  coUoid  silica ,  sometimes  with  calcite.  They 
are  of  similar  forms  to  those  in  the  diabase-tuffs  of  the  river 
Badoengan  mentioned  above.  A  few  detached  sponge  spicules  are 
also  present.  The  ohly  calcareous  organisms  recognizable  ate 
fragments  of  foraminifera. 

Ser.  II.  Nos.  533,  536,  538,  546,  578.  From  different  places 
on  the  rivers  Tëpoewai  and  Ga^ng.  Soft,  gray  to  nearly  black ^ 
very  fine-grained,  marls  and  marly  limestones.  Radiolaria  very 
numerous,  almost  all  in  the  condition  of  casts  merely,  but  in 
some  the  walls  are  preserved.  The  tests  are  now  filled  with  calcite. 
The  forms  are  similar  to  those  in  the  diabase-tuff,  they  prind- 
pally  belong  to  Cenosphcera  and  Cenellipsis  and  to  the  Discoidea. 
Rarely,  Spkcerozoum  spicules  are  present.  There  are  a  few  acerate 
and  cylindrical  sponge-spicules ,  which,  like  the  radiolaria,  have 
been  replaced  by  calcite.  No  calcareous  organisms  were  seen  in 
sections  of  this  rock. 

General  Characters  of  the  Radiolarian  Rocks. 

The  Jasper  and  chert  or  hornstone  of  the  Plain  of  the  Upper 
Kapoewas  River  are  very  hard  and  compact,  and  vary  in  tint 
from  deep-red  to  greenish-gray,  pellucid  or  milky-white.  The 
rocks  are,  in  nearly  all  the  specimens  examined,  traversed  in 
different    directions   by    minute    veins    of  quartz,    sometimes    to 


such  an  extent  that  the  rock  has  the  appearance  of  a  breccia. 
They  are  in  most  cases  filled  with  radiolaria  in  such  a  manner 
that  the  organisms  are  in  contact  with  each  other-,  these  bodies 
are  only  casts,  their  walls  having  been  dissolved  and  the  hollow 
spaces  of  the  tests  are  now  in  most  instances  filled  with  clear 
cryptocrystalline  or  chalcedonic  silica,  sometimes,  however,  the 
red  groundmass  has  infilled  the  test  and  the  wall-space  alone  is 
of  clear  silica.  The  original  lattice  structure  ol  the  test  is  occa- 
sionally  indicated  by  the  red  groundmass  which  has  penetrated 
into  the  meshwork,  but  as  a  rule  there  is  no  definite  boundary 
line  between  the  cast  of  the  radiolaria  and  the  groundmass.  No 
other  organisms  but  the  radiolarian  casts  have  been  recognized 
in  these  rocks. 

These  cherts  and  jaspers  appear  to  be  free  from  any  detrital 
materials  and  the  silica  of  which  they  are  composed  is  probably 
derived  from  the  skeletal  remains  of  the  radiolaria.  In  only  one 
instance,  in  which  the  rock  is  a  clay-slate,  are  there  minute 
clastic  fragments  of  quartz  and  other  minerals  in  which  a  few 
radiolaria  are  dispersed.  The  cherts  and  jaspers  very  closely 
resemble  the  radiolarian  rocks  of  these  same  materials  described 
by  Dr.  Rust  from  the  Upper  Jurassic  rocks  of  Switzerland  (Pal- 
aeontographica ,  Bd.  xxxi,  1884 — 5.  p.  275),  and  also  those 
from  the  Coast  Ranges  of  California,  referred  to  the  Golden 
Gate  series  by  Dr.  H.  W.  Fairbanks  (Journal  of  Geology,  Vol. 
iii,  No.  4.  1895,  p.  418),  which  are  likewise  considered  of 
Jurassic  Age. 

The  diabase-tuff  rocks,  south  of  the  Sëmitau  hills,  are  not 
so  distinctively  radiolarian  in  character  as  the  cherts  and  jaspers 
of  the  Upper  Kapoewas  Plain.  The  radiolaria  are  less  generally 
distributed,  and  though  in  some  beds  they  are  as  numerous  as 
in  the  chert  series,  in  others  there  are  relatively  few,  and  the 
rock  consists  apparently  entirely  of  the  tufif.  Not  infrequently  the 
forms  in  the  tuff  have  their  tests  preserved ,  and  these  still  retain 
the  original  colloidal  condition  of  the  silica. 

In  the  marls  and  marly  limestones,  the  groundmass  is  a  very 
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finely  granukr,  calcareoiis,  material  in  which  the  nadiolaria  are 
scattered ,  sometimes  very  ntimerously,  at  others  sparsdy.  Thetr 
tests  are  mfiHed  very  frequently  with  calcite,  sometitnes  wiüi 
siUca  or  with  viridite.  In  the  marls,  as  well  as  in  the  diabase 
tuffs,  sponge-spicules  are  usually  associated  with  the  radiolaria, 
and  more  rarely  foraminifera  are  present  as  vteH. 

Chemical  Composition  of  the  Cherts  and  Jaspers. 

The  subjoined  analyses  have  been  made  by  Prof.  Molengraaff. 

No.  I  is  from  a  specimen  of  pellucid  chert  or  hornstone,  and 
No.  2  is  from  red  jasper;  both  rocks  are  equally  filled  with 
fadiolarian  casts.  They  are  from  the  banks  of  the  Boengan  River. 
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Description  of  the  Radiolaria. 

Class  Radiolaria,  Muller. 

Sub-Class  SPUMELLARIA,  Ehrenberg. 

Order  Beloidea,   Haeckel. 

Genus  Spheerozoum  ^  Meyen. 

There  is  no  lattice  test  in  this  genus,  the  skeleton  consists  of 
free  siliceous  spicular  bodies,  now  occurring  detached  in  the  rock. 

Sphcerozoum  sp.   PI.   I,  figs.    ia — ly. 

The  figures,  which  are  all  drawn  to  the  same  scale,  show 
the  great  variations  in  form  and  size  of  these  detached  spicules. 
In  nearly  all,  only  three  arms  or  rays  are  shown,  in  some, 
these  terminate  in  prominent  rounded  or  oval  nodes  (figs.  ia — ig), 
in  others  they  are  obtuse  or  club-shaped  (figs.  ih,  ik,  in),  or 
they  may  be  expanded  (fig.  i  p.)  or  slightly  furcate  (fig.  iq). 
According  to  Dr.  Riist,  there  are  normally  four  arms  or  rays 
in  these  spicules,  but  it  is  rarely  that  more  than  three  can  be 
seen  (fig.  lo).  In  some  instances  they  have  three  pointed  or 
obtuse  rays  thus  resembling  in  form  the  spicules  of  Calcisponges 
(figs.  IV,  IX,  ly).  Of  less  frequent  occurence  are  forms  with 
three  unsymmetrical  rays  (fig.  ir),  star-shaped  forms  with  six 
blunted  rays  (fig.  is.)  and  forms  resembling  the  letter  H.  (fig.  it). 
These  spicules  have  all  a  glistening  whitish  appearance  in  trans- 
mitted  light,  quite  distinct  from  that  of  ordinary  radiolarian  tests. 
They  are  now  detached  and  occur  scattered  through  the  rock, 
sometimes  in  considerable  numbers.  They  range  from  o.oi  mm. 
to  0.065  mm.  in  diameter.  It  is  possible  that  these  forms  may 
belong  to  several  species. 

Spicules  generally  corresponding  with  these  forms  are  of  com- 
mon  occurrence  in  nearly  all  radiolarian  rocks  below  the  Tertiary 
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formation.  They  have  been  described  by  Rust  from  the  Creta- 
ceous  (Pal.  Bd.  xxxiv,  1887 — 8,  p.  190),  the  Jurasstc  (Pal. 
Bd.  xxxi,  1885,  p.  284,  pi.  I,  figs.  2a — i)  and  the  Palaeozoic 
rocks  (Pal.  Bd.  xxxviii,  1891 — 2,  p.  132)  of  various  parts  of 
Europe,  by  Pantanelli  from  the  jaspers  of  Tuscsmy  (Atti  dei 
Lmcei,  viii,  1880,  p.  57,  pi.  figs.  51,  53);  by  Parona  from  the 
flint  nodules  in  the  Jurassic  rocks  of  Cittiglio  (BoU.  geol.  Soc. 
Ital.  vol.  ix,  1890,  .p.  17,  pi.  I,  fig.  i),  and  from  Permian 
strata  at  Montenotte,  Liguria  (Atti,  R.  Accad.  Sci.  Torino, 
vol.  XXXI,  1895,  p.  10  pi.  figs.  I,  2);  and  by  Hinde  and  Fox 
from  the  Culm  of  Devonshire  and  Comwall  (Quart.  Jotim.  Greol. 
Soc.  vol.  LI,  1895,  p.  634,  pi.  XXV,  figs.  ia — ig).  They  are 
also  abundant  in  the  cherts  and  jaspers  of  the  Golden  Gate 
series  (probably  Jurassic)  of  the  Santa  Lucia  Range  in  Califomia. 
They  are  present  in  nearly  every  micro-section  examined  of  the 
cherts  and  jaspers  of  the  Upper  Kapoewas  region  and  more 
especially  in  the  jasper  from  Loeboek  Antoe,  and  from  Badau 
Mountain.  A  few  have  been  recognized  in  the  marls  from  the 
Tépoewai  and  GaSlng  rivers. 

Order  Sphaeroidea,  Haeckel 

Genus  CenosphcBra  ^  Ehrenberg. 

The  test  is  a  simple  sphere  without  radial  spines.  The  rounded 
outlines  of  forms  of  this  genus  are  very  common  in  all  the 
radiolarian  rocks  of  Borneo,  but  in  most  of  them  all  traces  of 
the  structure  of  the  test  have  disappeared. 

Cenosphcera  tumida^  sp.  nov.   PI.  I,  fig.   2. 

The  test  is  relatively  large,  with  smooth  surface.  Diameter 
0.315  mm.;  thickness  of  test  0.02  to  0.025  mm.,  ^'^  holes  or 
pores  of  the  test  from  0.007  ^^  0.012  mm.  in  width,  and  the 
lattice  frame  somewhat  less  than  the  pores  in  width.  Only  sec- 
tions  of  this  form  are  known ,  it  is  fairly  common  in  the  jasper 
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of  Badau  Mountain.  A  very  similar,  if  not  identical,  form  also 
occurs  in  the  jasper  of  Eagle  Ranch,  San  Luis  Obispo  County, 
California,  probably  of  Jurassic  age. 

Cefiosphcera  pachyderma  ^  Riist.   PI.   I,  fig.  4. 

Rust:  Pal.  Bd.  xxxi,  p.  286,  pi.  xxvii,  figs.  2,3;  Bd.  xxxiv, 
p.    191  ;   Bd.  xxxviii,  p.    133. 

Parona:  Boll.  Soc.  geol.  Ital.  vol.  ix,  1890,  p.  18,  pi.  i, 
fig.  4;  Atti  R.  Accad.  Sci.  Torino,  vol.  xxvii,  1892,  p.  16,  pi. 
fig.  3.  Parona  e  Rovereto,  ib.  vol.  xxxi,   1895,  p.   10,  pi.  fig.  3. 

Test  smooth  and  relatively  thick.  The  specimen  figured  is 
0.125  mm.  in  diameter,  the  test  is  0.015  mm.  in  thickness,  and 
the  pores,  0.003  ^^  width.  From  jasper  at  Mount  Badau  and  in 
diabase-tuff  from  Badoengan  River.  This  species  is  found  in 
nearly  all  radiolarian  rocks  from  the  Palaeozoic  to  the  Cretaceous. 

Cenospheera  gregaria^  Rust. 

Rust:  Pal.  Bd.  xxxi,  p.  286,  pi.  xxvi,  fig.  lo-,  Bd.  xxxiv, 
p.    191  ;  Bd.  xxxviii,  p.    133. 

Parona:  Boll.  Soc.  geol.  Ital.  vol.  ix,  1890,  p.  17,  pi.  i, 
fig.  2;  Atti  R.  Accad.  Sci.  Torino,  vol.  xxvii,  1892,  p.  16, 
pi.  fig.    I. 

The  test  is  smooth;  diameter  0.175  mm.;  thickness  of  wall 
0.015  mm.  The  pores  are  0.015  mm.  in  width,  and  the  inter- 
mediate  lattice  work  0.007  "^"^-  Only  sections  of  this  form  are 
known  in  the  Borneo  material,  they  correspond  with  the  dimen- 
sions  given  by  Riist  for  the  type  forms  from  the  Jurassic  rocks 
of  Switzerland.  In  red  jasper  from  Badau  Mountain,  near  the 
mouth  of  the  Badau  River.  The  species  is  known  from  the 
Devonian  to  the  Cretaceous. 

Cefiospheera  disseminata  ^  Rust.  PI.   I,  fig.   5. 

Riist:  Pal.  Bd.  xxxi,  p.    286,  pi.  xxvii,  fig.   4. 

Only   sections   of  this  form  are  known.  The  test  is  0.21  mm. 
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10  diameter,  the  wall  is  o.02i  in  thickness,  the  pores  c.oi  to 
Q.014  mm.  in  width,  and  the  intermediate  lattice  balks  0.007  nun. 
In  diabase-tuff  from  Badoengan  River.  A  dosely  similar  form 
occurs  in  the  chert  at  Eagle  Ranch,  San  Luis  Obispo  County, 
Califomia  (Jurassic).  The  type  form  comes  from  the  Jurassic  of 
West  Switzerland. 

Cenosphara  affinis^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  7. 

The  test  is  smooth,  0.12  mm.  in  diameter,  there  are  7  or  8 
rows  of  pores  in  the  part  exposed  and  about  7  pores  in  each 
row.  The  pores  are  0.0 1  mm.  and  the  lattice  work  from  0.005 
to  0.0 1  mm.  in  width.  It  differs  from  C.  ptuhyderma  in  the 
larger  size  of  the  test-pores.  It  occurs  in  red  jasper  at  Pëpanai 
Island,  River  Kërijau. 

Cenosphara  sp.  ind.  a.  PI.  I,  fig.  3. 

^  The  test  is  smooth  and  o.  1 3  mm.  in  diameter ,  the  wall  0.0 1 7  mm. 
in  thickness;  the  pores  are  0.006  mm.  and  the  interspaces  of 
nearly  the  same  width.  In  the  thickness  of  the  test  this  form 
corresponds  with    C  pachyderma^   but  the   pores  are  as   larg^e 

again  From  diabase-tuff  near  Mount  Rajoen,  and  from  jasper 
at  Mount  Badau. 

Cenosphcera  minuta^  Pantanelli,  sp.  PI.  I,  figs.  6,  8. 

Pantanelli:  Ethniosphcera  minuta^  Atti  R.  Accad.  Lincei,  vol. 
viii,  1880,  p.  45,  pi.  figs.  I,  2.  Rust:  Pal.  Bd.  xxxiv,  p.  190. 
Wisniowski:  Jahrb.  der  k.  k.  geel.  Reichsan.  Wien.  Bd.  xxxviii, 
p.  683.  Parona  e  Rovereto:  Atti  R.  Accad.  Lei.  Torino,  vol. 
xxvii,   1895,  p.    10,  pi.  fig.   5. 

Test  smooth,  o.i — 0.105  in  diameter,  the  walls  0.0 1  mm.  in 
thickness.  There  are  from  7  to  8  rows  of  pores  shown,  the 
pores  are  0.006  mm.  in  width ,  and  the  interspaces  are  slightly 
smaller.   The    forms   are   somewhat   smaller   than  the  type  from 
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the  Cretaceous  rocks  of  Italy.  In  gray  marls  at  Sajor,  River 
Sëbëroewang  and  from  jasper  at  Mount  Badau.  It  occurs  also 
in  Jurassic  strata  at  Cracow,  and  in  jasper  of  Permian  (?)  age 
in  Eastern  Liguria. 

Cenosphcera  sp.  ind.  d,   PI.   I,  fig.   9. 

Relatively  small,  o. i  mm.  in  diameter,  the  test  smooth,  wall 
only  0.007  "^"^-  ^"  thickness,  the  pores  and  interspaces  of  the 
test  are  each  about  0.005  mm.  in  width.  This  lorm  differs  from 
the  preceding  in  the  greater  tenuity  of  the  wall.  Common  in 
diabase  tuff  at  the  River  Badoengan.  A  very  similar  form  is 
present  in  red  jasper,  at  Pine  Mountain,  San  Luis  Obispo 
County,  California;  Golden  Gate  series  (Fairbanks). 

Cenosph^ta  aculeata^  sp.  nov.   PI.   I,  fig.    10. 

A  small  form,  with  short  spines  projecting  from  the  surface, 
the  diameter  of  the  test  is  0.092  mm.,  thickness  of  wall  0.009, 
the  pores  are  0.0025  and  the  intermediate  lattice  work  0.0 1  mm. 
in  width.  In  jasper  at  Mount  Badau. 

Ce7iosphcera  sp.  ind.  c,  PI.   I ,  fig.    1 1 . 

Very  small,  smooth  forms,  ranging  between  0.03  and  0.05  mm. 
in  diameter.  Neither  walls  nor  pores  are  preserved  in  any  of 
the  specimens,  which  are  fairly  numerous  in  the  chert  and  jasper 
rocks  generally.  The  form  figured  is  from  jasper  at  Mount  Badau. 

Genus  Carposphcera  ^  Haeckel. 

The  test  is  composed  of  two  concentric  latticed  spheres  con- 
nected  by  rays,  but  without  radial  spines. 

Carpospheera  sp.   ind.  a.  PI.  I,  fig.    12. 

The  diameter  of  the  outer  sphere  is  o.  14  mm.,  of  the  inner 
0.042  mm. ;  the  connecting  rays  are  not  shown.  The  outer  wall 
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is  0.006  mm.  in  thickness,  the  sürface  is  furnished  with  short 
ineqiial  spines.  Rare  in  translucent  chert  from  the  River  Boengan. 
A  very  similar  form  occurs  in  the  Jasper  of  the  Golden  Gate 
series,  at  Pine  Mountain,  Califomia. 

Genus  Doryspkara^  Hinde. 
The  test  is  a  simple  latticed  sphere  with  a  single  radial  spine. 

Darysphara  sp.  ind.  a.  PI.  II,  fig.   i. 

The  test  as  seen  in  section  is  smooth ,  o.  1 8  mm.  in  diameter , 
and  0.015  mm.  in  thickness.  The  pores  are  0.012  and  the  inter- 
spaces  0.008  mm.  in  width.  The  radial  spine  is  incomplete ,  the 
part  preserved  is  0.13  mm.  in  length,  and  0.022  in  thickness 
at  the  base.  In  translucent  chert  from  the  River  Boengan,  Upper 
Kapoewas. 

Dorysptusra  sp.  ind.  b.  PI.  II,  fig.  2. 

The  test  is  rounded  but  not  entirely  circular  in  section ,  its 
diameter  0.2  mm.;  the  wall  is  0.02  mm.  in  thickness,  the  pores 
are  about  0.015  and  the  intermediate  lattice  work  0.007 — 0.0 1  mm. 
in  width.  The  radial  spine  is  somewhat  lance-shaped  in  outline, 
0.3  mm.  in  length  and  0.045  ^^  greatest  width.  In  red  jasper 
from  the  Upper  Kapoewas,  near  the  Mimit  Rapids. 

Dorysphcera  sp.  ind.  c.  PI.  IV,  fig.   27. 

No  structure  is  shown  in  this  form;  the  test  has  been  whoUy 
replaced  and  infilled  by  viridite.  It  is  0.13  mm.  in  diameter,  the 
spine  is  subcylindrical ,  truncate,  0.07  in  length,  by  0.017  mm. 
in  thickness.  In  diabase  tuff,  River  Badoengan. 

Genus  Stylosphara^  Haeckel. 

The  test  consists  of  two  concentric  latticed  spheres  with  two 
opposite,  free,  radial  spines. 
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StylosphcBra  obtusa  sp.  nov.   PI.   IV,  fig.   37. 

The  large  outer  sphere  is  smooth  ,0.16  mm.  in  diameter ,  the 
wall  is  0.02  in  thickness;  the  pores  0.007  ^^^  ^^  intermediate 
lattice-work  0.004  "^^^-  ^"^  width.  The  inner  sphere  is  0.04  in 
diameter,  and  the  pores  in  it  0.005  '^"^-  wide.  The  spine  at  one 
end  is  stout  and  gradually  tapering,  o.  14  in  length  ,  and  0.045  "^^• 
in  width  at  the  base;  the  opposite  spine  is  short  and  conical, 
but  it  is  doubtful  if  it  is  fully  preserved.  Three  or  four  rays  are 
shown  connecting  the  outer  and  inner  test.  Rare,  in  diabase  tuff 
from  Mount  Rajoen. 

Genus  Staurospheera  ^   Haeckel. 

The  latticed  test  is  simple,  with  four  radial  spines  lying  in 
one  plane. 

StaurosphcBra  sp.  ind.  a,  PI.  II,  fig.    12. 

The  test,  which  is  very  poorly  preserved,  is  in  section  some- 
what  four-sided,  its  diameter  is  0.2  mm.  Only  three  spines  have 
been  preserved,  and  two  of  these  are  imperfect,  the  one  fairly 
complete  is  bayonet  shaped,  0.44  mm.  in  length,  and  0.04  in 
width.  In  Jasper  from  the  Upper  Kapoewas,  near  the  mouth  of 
the  Tandjan  River. 

Order  Prunoidea,  Haeckel. 
Genus  Cefiellipsis^  Haeckel. 

The  test  is  a  simple  elliptical  latticed  shell,  without  constriction 
and  without  radial  spines. 

Cencllipsis  gracilis  sp.  nov.  PI.   I,  figs.    13,   14. 

The  test  is  short  oval  with  smooth  surface.  There  are  8 — 10 
rows  of  pores  in  the  exposed  half.    Long  diameter  0.14;  trans- 
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verse  0.12  mm.  The  pares  are  0.008  and  the  intermediate  lattice 
werk  0.0Ö5  mm.  iii  width.  In  Jasper  rock  at  the  mouth  of  the 
Tandjan  River,  also  in  diabase  tuff  from  the  River  Badoen^n. 
Fig.  14  represents  a  large  spedmea  of  the  same  ^>ecies.'  The 
long  diameter  is  0.17  and  the  transverse  0.15  mm.  and  10—12 
rows  of  pores  are  shown.  This  form  is  in  Jasper  from  the  Mimit 
Rapids  on  the  Upper  Kapoewas  River.  Simüar  forms  occur  in 
the  cherts  and  jaspers  of  Angel  Island  and  the  Buri-buri  ridge, 
Califomia.  (Buil.  Univ.  CaUf.  vol.  i,  1894,  p.  238,pLxiv,  fig.  7). 

Cenellipsis  campressa^  sp.  nov.  PI.   i,  fig.  15. 

Test  elongate  oval,  with  uneven  outline^  long  diameter  0.18, 
transverse  0.14  mm.  The  wall  is  0.017  mm.  in  thickness,  the 
pores  are  0.0 1  and  the  fiamework  0.005  mm.  in  width.  Exam- 
ples  of  this  form  are  common ,  but  in  nearly  all  the  outlines  are 
uneven,  as  if  they  had  yielded  to  pressure.  In  diabase  tuff  fix>m 
the  River  Badoengan. 

Cenellipsis  pralonga  sp.  nov.  PI.  I,  fig,   16. 

Test  smooth,  elliptical;  long  diameter  0.29  mm.,  transverse 
0.2  mm.  There  are  shown  12 — 14  oblique  rows  of  pores ,  these 
are  0.015,  and  the  interspaces  0.008 — 0.0 1  mm.  in  width.  In 
size  this  form  approaches  near  to  C,  gigantea,  Riist  (Pal.  Bd. 
xxxiv,  p.  194,  pi.  xxii,  fig.  3),  but  it  is  proportionately  wider 
and  has  fewer  rows  of  pores  in  the  test.  It  is  found  in  reddish 
chert,  from  near  the  mouth  of  the  River  Mëndjoewai. 

Cenellipsis  sp.  ind.  a,  PI.  I,  fig.    17. 

Test  short  oval,  the  long  diameter  0.25  mm.,  and  the  trans- 
verse 0.22  mm.;  the  wall  is  0.017  mm.  in  thickness.  The  pores 
are  very  imperfectly  shown;  they  are  about  0.015  mm.  and  the 
intermediate  framework  0.0 1  mm.  in  width.  In  light  coloured 
chert  from  the  River  Boengan. 
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Genus  Lithapium^  Haeckel. 

The  test  is  a  simple  elliptical  latticed  shell  with  a  radial  spine 
at  one  pole. 

Lithapitun  sp.   ind.  PI.   II,  fig.   3. 

The  elliptical  test  is  0.15  mm.  in  length  and  o.  12  mm.  in 
breadth.  The  surface  has,  apparently,  a  number  of  short  spines. 
The  single  radial  spine  is  0.15  mm.  in  length,  and  0.04  mm.  in 
thickness  at  the  base.  In  jasper  from  the  Upper  Kapoewas, 
near  the  mouth  of  the  Tandjan  River. 

Genus  Druppula^  Haeckel. 

Test  elliptical,  of  two  concentric  latticed  shells,  without  radial 
spines. 

Druppula  arcta  sp.  nov.  PI.  I ,  fig.   2 1 . 

Test  regularly  oval,  surface  smooth,  length  of  outer  test 
0.105  ^^"^-  breadth  0.09  mm.,  the  inner  test  measures  0.035,  ^^^ 
0.027  mm.  respectively ;  the  pores  of  the  outer  test  are  0.005  mm. 
in  width,  with  very  narrow  interspaces,  those  of  the  inner  test 
are  slightly  smaller.  Only  traces  of  the  connecting  rays  are  shown. 
In  diabase  tufif  from  the  River  Badoengan.  Rare.  A  similarly 
close  arrangement  of  the  lattice  pores  is  shown  in  D,  aniygdalitia , 
Rust  (Pal.  Bd.  xxxviii,  p.  155,  pi.  xvii,  fig.  7)  but  this  species 
is  more  elongate  and  considerably  larger. 

Druppu/a  sp.  ind.  a.  PI.   I,  fig.   20. 

Test  short  oval,  surface  smooth,  length  of  outer  shell,  o.  1 1  mm., 
width  0.095  mm.,  the  inner  shell  is  nearly  circular  in  outline, 
and  0.045  ^^  diameter;  no  pores  are  shown.  In  red  jasper  from 
the  Upper  Kapoewas,  near  the  mouth  of  River  Tandjan. 

Druppula?  sp.  ind.  d,  PI.   IV,  fig.   30. 
The   test  is  a  short  oval,  the  outer  shell  measures  0.08  mm. 
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and  0.075  ^^-  ^^  length  and  width,  and  the  inner  0.042 
and  0.035  ^^'  There  are  numerous  rays  connecting  the  inner 
with  the  outer  shell;  about  10  are  shown  in  the  sectiön.  In 
diabase  tufF  from  the  River  Badoengan. 

Genus  Stylatractus  Haeckel. 

The  test  consists  of  an  exterior,  ellipsoidal,  cortical  shell, 
doublé  meduUary  shells,  and  two  opposite  radial  spines  similar 
to  each  ether. 

Stylatractus  tener  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  35. 

The  exterior  shell  is  elongate  oval  and  the  poles  are  extended 
into  slender  radial  spines ,  which  can  be  traced  to  the  central  * 
shell.  The  middle  shell  is  regularly  oval  and  connected  with  the 
outer  test  by  a  number  of  stout  rays ,  nine  of  which  are  shown 
in  the  section.  The  central  test  is  round  with  small  pores,  and 
rays  passing  to  the  middle  test.  The  length  and  breadth  of  the 
exterior  shell  are  o.  11  mm.  and  0.07  mm. ;  of  the  middle  shell 
0.055  2ind  0.035  mm.  and  the  inner  shell  is  0.02  mm.  in  dia- 
meter. The  spines  are  incomplete ,  the  longest  measures  0.06  mm. 
from  the  surface  of  the  test.  Rare  in  diabase  tuff  from  the  Ba- 
doengan River. 

Stylatractus  Paronce  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   34. 

The  exterior  test  is  short  oval,  it  is  prolonged  at  either  end 
into  a  short  conical  spine ,  the  median  shell  is  oval  and  connected 
with  the  outer  test  by  numerous  robust  rays-,  the  central  medul- 
lary  shell  is  round  and  has  slender  rays  connecting  it  with  the 
middle  shell.  Length  and  breadth  of  the  outer  test,  0.09  mm. 
and  0.075  mm.,  of  the  middle  shell  0.05  and  0.04  mm.,  and 
the  central  shell  is  0.022  mm.  in  diameter.  The  conical  radial 
spines  are  about  0.022  mm.  in  length.  This  species  is  named  in 
honour  of  Dr.  C.  F.  Parona,  who  has  done  so  much  to  elucidate 
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the   radiolarian    fauna    of   the  Jurassic  and  older  rocks  in  Italy. 
Rare  in  diabase  tuff  from  the  River  Badoengan. 

The  forms  described  by  Prof.  Parona  as  Stylosphcera  lanceola^ 
(Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  21,  pi.  i,  figs.  18,  19)  from 
the  Jurassic  rocks  of  Cittiglio  appear  to  me  to  be  nearly  related 
to  the  present  species.  They  are  described  as  having  only  one 
medullary  test,  but  the  figures  show  a  clear  central  space  which 
appears  to  represent  an  inner  shell.  Should  this  prove  to  be 
the  case  the  forms  will  come  into  the  same  genus  with  the 
species  described  above. 

Stylatrachcs  ovatus  sp.  nov.  PI.  IV,  figs.  29,  31,  32,  33,  36. 

The  outer  test  is  a  short  oval  with  a  stout,  gradually  taper- 
ing  spine  at  either  end,  the  middle  shell  is  regularly  oval,  it 
has  large  pores  and  is  connected  by  numerous  stout  rays  with 
the  outer  test;  the  central  medullary  test  is  nearly  round,  with 
minute  pores,  and  it  is  joined  to  the  middle  shell  by  slender 
rays.  In  no  specimen  are  the  radial  spines  preserved  intact;  they 
appear  to  have  tapered  gradually  and  terminated  obtusely.  The 
outer  test  measures  0.105  i^"^-  t)y  0.085  mm.,  the  middle  0.05  mm., 
by  0.045,  and  the  central  test  is  0.025  mm.  in  diameter.  The 
longest  spine  preserved  is  0.07  mm.   in  length. 

As  shown  in  the  figures,  this  species  appears  under  very 
different  aspects  in  microscopic  sections  of  the  rock,  and  it  was 
not  until  after  renewed  study  and  comparison  of  measurements , 
that  these  varied  forms  were  recognized  as  belonging  to  one 
and  the  same  species.  In  fig.  36,  a  vertical  section  is  shown, 
but  the  central  medullary  test  is  wanting  and  the  radial  spines 
are  incomplete;  fig.  33  represents  another  vertical  section  in 
which  both  the  central  and  middle  shells  can  be  seen,  but  only 
one  radial  spine  remains;  in  fig.  32,  likewise,  there  is  but  one 
incomplete  spine  remaining,  and  the  middle  test  incloses  and 
conceals  the  central  shell;  fig.  29  appears  to  be  a  direct  trans- 
verse  section  of  a  specimen  showing  the  outer  and  middle  shells , 
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the  central  meduUary  shell  can  be  seen  in  the  original,  but  ft 
is  at  a  different  focus;  and  in  fig.  32,  a  somewhat  obUque 
section  is  represented. 

This  species  is  common  in  diabase  tuff  at  Mount  Rajoen  and 
on  the  Badoengan  River. 

Genus  Spongurus.  Haeckel. 

Test  elliptical,  of  an  irregular  porous  meshwork,  without 
central  cavity  or  radial  spines. 

Spongurus  longéetms^  Parona.  PI.  IV,  fig.   17. 

Parona:  Boll.  Sec.  geol.  Ital.  vol.  ix,  1890,  p.  25,  pi.  iü,  fig.  2. 

Test  nearly  fusiform,  with  a  central  expansion,  and  rounded 
equally  at  both  ends.  No  structure  preserved.  There  is  an  ill-' 
defined  dark  spot  in  the  centre  of  the  specimen  which  may 
possibly  represent  a  meduUary  test.  Length  0.26  mm.,  width  in 
central  portion  o.  1 3 ;  at  the  ends  0.06  mm.  In  outline  this  form 
corresponds  very  closely  with  Parona's  type,  but  it  is  of  some- 
what smaller  proportions.  Rare,  in  red  jasper  at  Mount  Badau. 
Also  from  the  Jurassic  rocks  of  Cittiglio. 

Order  Discoidea  Haeckel. 
Genus   Theodiscus  Haeckel. 

Test  a  simple  lenticular  latticed  shell  with  three  radial  spines 
extending  from  the  margin. 

Theodiscus  sp.  ind.  a,   PI.   II,  fig.    11. 

The  test  is  0.24  mm.  in  diameter,  with  pores  o.oi  mm.  in 
width,  and  at  a  somewhat  less  distance  apart  from  each  other. 
The  radial  spines  are  long  and  apparently  somewhat  sinuous, 
they  are  all  imperfect.  At  the  base  they  are  0.05  mm.  in  thick- 
ness.  Rare,  in  light  coloured  chert  at  the  Boengan  River. 
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Theodisacs  sp.  ind.  b,  PI.  II,  fig.  4. 

As  shown  in  section  the  test  is  somewhat  oval  in  outline, 
about  0.23  mm.  in  diameter.  Only  two  of  the  radial  spines  are 
preserved,  the  longest  of  these  measures  0.45  mm.  by  0.05  in 
basal  thickness;  there  are  also  traces  of  delicate  surface  spines. 
In  red  jasper  from  the  Upper  Kapoewas,  near  the  mouth  of  the 
Tandjan  River. 

Genus   Trigo7iocyclia  ^   Haeckel. 

Test  discoidal  with  latticed  cortical  and  simple  mediillary  shell, 
and  three  radial  spines. 

Trig07iocyclia  sp.  ind.  a,  PI.   II,  fig.    10. 

The  cortical  test  is  triangular  in  outline,  from  each  of  the 
angles  a  stout  spine  extends,  only  the  lower  part  of  which  is 
preserved.  Diameter  of  test,  o. i  mm.,  thickness  of  spines  at 
base,  0.03  mm.  The  medullary  shell  is  not  shown.  Rare;  in  red 
Jasper  from  Badau  Mountain,  near  the  mouth  of  the  Badau  River. 

Genus  Porodiscus^  Haeckel. 

The  test  is  a  flattened  disc  with  a  simple  central  chamber 
surrounded  by  concentric  rings,  divided  by  radial  beams  into 
imperfect  chambers.  The  margins  of  the  test  are  simple. 

Porodiscus  pyg7nc€tis ^  sp.   nov.   PI.   I,  fig.   22. 

As  seen  in  section  the  test  is  elliptical,  the  long  diameter 
o.i  mm.,  and  the  transverse  0.05  mm.  The  central  chamber  is 
0.02  mm.  in  width,  it  is  surrounded  by  four  chambered  rings, 
which  are  0.0 1  mm.  apart.  Rare  ;  in  diabase  tuff  at  the  River 
Badoengan. 

Porodiscus  affinis^  sp.   nov.  PI.   I,  fig.   23. 
The    test    is   elliptical  in  section,  the  long  diameter  o. i  mm., 
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and  the  transverse  0.07  mm.  The  central  chamber  150.025  mm.  in 
width  and  there  are  four  or  five  chambered  rings,  which  are  thicker 
than  in  the  previous  form.  In  diabase  tuff  at  the  RiverBadoeng^an. 

Porodiscus  elegans  sp,  nov.  PI.  I,  fig.  24. 

The  test  is  a  short  oval,  0.075  ^^ï^*  '^^  length  and  0.06  in 
width.  The  central  chamber  is  0.02  mm.  in  width,  and  there 
are  from  four  to  five  chambered  rings,  each  about  0.006  mm. 
in  width,  surrounding  it.  This  is  a  shorter  form  than  either  ot 
the  preceding.  In  diabase  tuff  from  the  River  Badoengan. 

Porodiscus  tennis^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  25. 

In  section  the  test  is  oval  in  outline ;  the  long  diameter  o.  1 1  mm. 
and  the  transverse  0.09  mm.  The  small  central  chamber  is  only 
0.006  mm.  in  width;  it  is  surrounded  by  3 — 4  chambered  rings, 
each  about  0.015  mm.  in  width.  The  outer  ring  is  apparendy  a 
spiral,  the  inner  rings  are  concentric.  It  resembles  P.  cretaceus^ 
Rust  (Pal.  Bd.  xxxiv,  p.  198,  pi.  xxiv,  fig.  8)  as  regards  size, 
but  in  this  species,  the  chambers  are  all  spirally  arranged.  In 
red  Jasper  near  Loeboek  Antoe,  Sarawak;  rare. 

Genus  Stylodictya  Haeckel. 

The  test  is  a  flat  disc  with  a  simple  central  chamber  sur- 
rounded by  concentric  rings,  divided  by  radial  beams;  the  margin 
of  the  test  with  some  irregularly  distributed  radial  spines. 

Stylodictya  fimbriata^  sp.   nov.  PI.   IV,  fig.   38. 

The  test  is  oval  in  outline,  the  long  diameter  0.17  mm.,  the 
transverse  0.15  mm.,  the  outer  shell  is  minutely  cribrate.  The 
central  chamber  is  small,  only  0.025  "^"^-  ^^i  width,  it  is  sur- 
rounded by  six  subequal  rings,  at  either  pole  of  the  test  there 
is  an  extension  of  the  radial  spines  for  a  short  distance  beyond 
the    chambers,    and    a   delicate,    apparently    perforate,    siliceous 
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membrane  stretches  between  them.  The  length  of  the  projecting 
fringe  is  0.02  mm.  and  its  width  0.06  mm.  This  form  has  a 
near  resemblance  to  5*.  polaris,  Riist,  (Pal.  Bd.  xxxviii,  p.  169, 
pi.  XXV,  fig.  i),  it  is,  hüwever,  smaller  and  has  a  much  less 
prominent  central  chamber.  Rare.  In  diabase  tufif  from  the  Ba- 
doengan  River. 

Genus  Amphibrachuim ,   Haeckel. 

The  test  consists  of  a  central  chamber  surrounded  by  con- 
centric  chambered  rings  and  with  two  opposite  chambered  arms 
lying  in  the  equatorial  plane.  In  some  of  the  fossil  forms  included 
by  Dr.   Rust  in  this  genus,  no  central  chamber  is  recognizable. 

Amphibrachitcm  sp.  ind.  a,  PI.  II,  fig.    15. 

Only  the  section  outline  of  this  form  is  known,  the  central 
chamber  is  subquadrate,  the  arms  are  unequal  in  length  and 
rounded  or  truncate  at  their  ends.  Total  length  o.  1 7  mm. ,  width 
of  central  chamber  0.045,  ^f  ^he  arms  0.02,  and  their  expanded 
ends  0.04 — 0.05  mm.  In  red  jasper  at  Mount  Badau. 

Amphibrachuwi  cordifortnis  sp.  nov.   PI.  II,  fig.    14. 

No  central  expansion  or  chamber  is  shown  in  the  cast  of  this 
form ,  which  consists  of  a  nearly  straight  axial  arm  with  subequal 
cordiform  expansions,  at  either  end.  Total  length  0.245  mm., 
length  of  terminal  expansions,  0.075^  width  0.065  mm.;  width 
of  the  axial  arm  0.022  mm.  In  jasper  from  Mount  Badau. 

Amphiórachium  crassum^  sp.   nov.   PI.   II,  fig.   8. 

Test  elongate,  the  arms  without  central  inflation  or  recogni- 
zable chamber,  at  either  end  there  is  an  irregular  lobate  ex- 
pansion; the  arms  with  numerous  transverse  rows  of  pores,  about 
five  in  a  row;  the  unequal  lobate  ends  are  similarly  covered 
with  pores.  Total  length  0.4  mm.,  width  of  axial  portion,  0.04; 
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of  the  larger  end  0.17  mm,,  and  the  smaller  0.12  mm.  At  first 
sight   the   larger  termination   of  this  peculiar  form  appears   to 
have  been   furnished   with  radiating  arms,  but  in  reality  these 
extensions  seem  to  be  only  irregular  lobes  or  swellings,  similar 
in  character  to  those  at   the   smaller  end  of  the  specimen.    In 
other  fossil  examples  of  this  genus  great  inequalities  in  the  forni 
and  size  of  the  arm  terminations  are  known ;  thus ,  for  instance , 
in  A.  ifuequale  Rust  from  the  Lower  Devonian  (Pal.  Bd.  xxxviii, 
p.    170,   pi.   xxiii,   fig.    10)   the   expansion   at  one  end  is  more 
than  doublé  that  at  the  other. 

Rare ;  in  red  jasper  at  Mount  Badau ,  near  the  mouth  of  the 
Badau  River. 

Genus  Dütyastrum  Haeckel. 

The  test  consists  of  three  equal,  chambered,  arms  radiating* 
from  a  centre,  in  which,  in  some  instances,  a  chamber  is  present. 

Dictyastrum  desecatum^  Rust.  PI.  II,  fig.   13. 

Rust:  Pal.  Bd.  xxxiv,   1888,  p.   200,  pi.  xxv,  fig.    11. 
The    arms    of   the    test    slightly    increase    in    width   towards 
their  distal   ends;   no   central  chamber  can  bé  recognized,   The 

arms  are  truncate  at  the  ends  and  furnished  with  two  longitu- 
dinal  rows  of  pores,  and  in  the  wider  portions  a  third  row  can 
be  seen.  Length  of  arms  o.  1 35  mm. ;  width  at  their  ends  0.035  ïrim. 
In  red  jasper  from  Badau  Mountain,  near  the  mouth  of  the 
Badau  River.  Also  from  the  Aptychus  Schiefer  (Jurassic),  ot 
Urschlau ,  Upper  Bavaria ,  and  from  the  Neocomian  of  Gardenazza 
(S^  Cassian). 

Dictyastrum  speciosuni^  Parona.   PI.   II,   fig.  6. 

Parona:  Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  1890,  p.  29,  pi.  iv,  fig.  i . 

Test  with  three  short  robust  arms  and  a  large  triangular 
central  area,  but  apparently  without  a  central  chamber.  The 
arms   terminate   in   a   large   globose   expansion,   and   they  have 
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about  four  rows  of  subquadrate  pores  and  nine  or  ten  rows  in 
the  terminal  nodes.  Length  of  arms  from  the  centre  0.24  mm.; 
width  0.05  mm.;  width  of  nodes  o. i  mm.  The  quadrate  holes 
are  about  0.0 1  mm.  in  width.  The  specimen  is  imperfect,  but 
the  fairly  complete  arm  agrees  very  closely  with  the  arm  of 
the  type  of  this  species  from  the  Jurassic  rocks  of  Cittiglio, 
Lombardy.  In  red  jasper  at  Mount  Badau. 

Genus  Rhopalastrum  Haeckel. 

Test  bilateral  with  three  chambered  arms  and  a  central  cham- 
ber ,  which ,  however,  in  the  fossil  forms  is  not  always  recognizable. 

Rhopalastrum  tor  turn  ^  sp.  nov.   PI.   II,  fig.   5. 

The  two  equal  arms  of  the  test  are  club-shaped,  the  third 
arm,  is  shorter,  somewhat  curved  and  terminates  in  a  promi- 
nent globose  expansion.  The  pores  are  but  indistinctly  shown, 
there  appears  to  have  been  four  rows  on  the  upper  surface.  The 
central  area  is  triangular ,  no  central  chamber  can  be  distinguished. 
Length  of  paired  arms,  measured  from  the  centre,  0.205  mm., 
greatest  breadth  0.055  5  ^^^st  0.037  "^"^-  The  third  arm  is  o.  1 5  mm. 
in  length,  and  the  terminal  node  0.075  mm.  in  width.  From  red 
Jasper  at  Badau  Mountain. 

Genus  Hagiastrum  Haeckel. 

The  test  consists  of  four  chambered  arms  extending  from  a 
common  centre. 

Hagiastrum  obliqmcm  ^  sp.   nov.  PI.   II,  fig.   7. 

The  central  portion  of  the  test  is  subquadrate ;  of  the  four 
arms  only  two  are  fairly  complete,  they  are  unequal  in  length, 
slightly  club-shaped,  and  one  rpparently  somewhat  curved.  The 
pores  are  arranged  in  transverse  rows.  Diameter  of  central  por- 
tion 0.06  mm.,  length  of  arms  0.175  "^"^-  ^*^d  o.  14  mm.,  width 
0.035  "^"^-   P  orms  of  the  same  type  have  been  figured  by  Parona 
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from  the  Jurassic  strata  of  Cesana  (Atti  Accad.  Scienze  Torino , 
vol.  xxvii,  p.  17,  pi.  fig.  31)  and  from  jasper  of  Permian  age 
at  Montenotte  in  Liguria,  and  they  are  likewise  present  in  the 
chert  of  Angel  Island,  California  (Buil.  Dept.  Geol.  Univ.  CaL 
vol.  i,  p.  239,  pi.  xiv,  fig.  14).  In  jasper  from  Badau  Mountain. 

Genus  Spongodiscus  ^  Haeckel. 

The  surface  of  the  discoidal  test  is  an  irregularly  perforate 
mesh  work,  and  the  margin  is  without  radial  appendages  or 
equatorial  band. 

Spongodiscus  tenuis^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.   18. 

The  test  is  a  flattened  disc  with  a  nearly  circular  outline,  the 
mesh-work  delicate,  and  the  pores  irregular  and  unequal  in  size. 
Diameter  0.125  mm.;  ^^  larger  pores  are  0.0 1  mm.  in  width. 
In  diabase  tuff  from  the  Badoengan  River. 

Spongodiscus  celatuSy  sp.  nov.  PI.  I,  fig.   19. 

Test  oval  in  outline,  the  surface  showing  a  network  of  fine 
pores  and  below  this  a  lattice  work  with  subquadrate  pores. 
Long  diameter  o.imm. ;  transverse  0.075  mm.  I^  diabase  tuff 
from  the  vicinity  of  the  Badoengan  River. 

Order  Cyrtoidea  Haeckel. 

Sub-order  Monocyrtida  Haeckel. 

Genus   Tripilidium  Haeckel. 

The  lattice  test  with  a  simple  mouth  aperture  and  three  radial 
spines,  and  a  horn-like  extension  at  the  summit. 

Tripilidittnt  obliquum  ^  sp.  nov.   PI.   II,  fig.  9. 

The  test  is  conical,  with  a  stout  rod-like  extension  at  the 
summit.   Only  one  of  the  basal  spines  and  the  basal  portion   of 
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another  are  shown.  The  test  has  round  pores.  Length  from  the 
apex  to  the  base  o.  185  mm.;  width  of  base,  0.095  mm.;  length 
of  basal  spine  0.075  mm.  ^^  ^^^  Jasper  from  near  Tandjan, 
River  Kapoewas. 

Genus   Cyrtocalpis  Haeckel. 

The  latticed  tests  are  pitcher-,  bell-,  or  egg-shaped,  without 
spines  or  horn. 

Cyrtocalpis  tcssellata ^  sp.  nov.   PI.   III,  fig.    15. 

Test  conical,  semi  ovate,  the  base  sh'ghtly  concave,  the  sur- 
face  with  longitudinal  ribs,  and  between  these  rows  of  pores, 
7  to  8  in  number.  Transverse  strise  are  also  present.  Length 
0.19  mm.;  greatest  width  0.105  nim.,  the  base  0.09  mm.  in  width. 
In  red  jasper  from  Pëpanai  Island,  River  Kerijau. 

Cyrtocalpis  modesta^  sp.  nov.  PI.   III,  fig.    18. 

The  cyrtoidal  test  is  pointed  semi-oval,  base  truncate,  with 
a  somewhat  contracted  aperture.  The  pores  of  the  test  are  small. 
Length  0.145  mm.;  width  of  base  0.08  mm.;  the  pores  in  test 
0.004  ^^^^'  This  form  nearly  resembles  C  lepida ,  Rust  (Pal.  Bd. 
xxxi,  p.  302,  pi.  XXXV,  fig.  10),  from  the  Jurassic  of  Switzer- 
land,  but  differs  therefrom  in  ha  ving  the  basal  aperture  con- 
tracted. In  Jasper  from  Loeboek  Antoe,  Sarawak.  Rare. 

Genus  Archicapsa  Haeckel. 

The  cyrtoidal  test  rounded  or  oval ,  the  basal  aperture  covered 
by  a  latticed  plate. 

Arckicapsa  Jïciformis ,  Parona.   PI.   II,  fig.    17,  PI.  III,  fig.  21. 

Parona:  Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  1890,  p.  34, 
pi.  V,  fig.   3. 
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The  test  is  nearly  spherical,  with  a  small  neck-like  extenston, 
the  pores  are  not  shown.  Length  0.085 — o.  115  mm. ;  breadth 
0.07 — 0.087  mm.  Though  somewhat  smaller,  the  specimens  agree 
in  ether  respects  with  the  type  ferms  from  the  Jurassic  of  Cit- 
tiglio.  Not  uncommon  in  the  red  jasper  of  Mount  Badau. 

Archicapsa  similis^  Parona.  PI.  III,  fig.  22, 

Parona:  Boll.  Sec.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  1890,  p.  34, 
pi  V,  fig.  4. 

Body  of  test  globular  with  a  robust,  gradually  tapering  neck 
and  rounded  summit.  Length  0.21  mm.,  greatest  width  o.  1 2  5  mm. 
Thé  pores  are  not  shown.  The  typical  species  is  from  the  Ju- 
rassic of  Cittiglio.  In  jasper  at  Mount  Badau. 

Archicapsa  Tandjani^  sp.  nov.  PI.  II,  fig.   16. 

Lower  part  of  the  test  is  oval  with  a  robust,  straight,  elon- 
gate,  neck-like  prolongation ,  on  which  there  are  löngitudinal 
rows  of  pores.  Total  length  0.18  mm. ;  width  0.06  mm.  This  form 
is  allied  to  A.  Hcaudata^  Parona  (BolL  Soc.  geol.  Italiana,  vol. 
ix,  p.  35,  pi.  V,  fig.  6),  but  it  has  the  base  rounded  and  is 
smaller  generally. 

In  red  jasper  from  near  Tandjan,  Upper  Kapoewas. 

Sub-order  Dicyrtida  Haeckel. 

Genus  Sethocapsa  Haeckel. 

The  basal  segment  of  the  latticed  test  oval  or  globular,  and 
the  aperture  covered  by  a  latticed  plate.  The  first  segment  is 
furnished  with  a  horn. 

Sethocapsa  conieta^  Pantanelli,  sp.   PI.   I,  fig.   26,  II,  fig.    18. 

Adelocyrtis  cometa,  Pantanelli:  Atti  Accad.  Lincei,  vol.  viii , 
1880,  p.   54,  pi.  fig.  49. 
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Rust:  Pal.  Bd.  xxxi,  p.  306,  pi.  xxxvi,  fig.  15;  ib.  Bd.  xxxiv, 
p.  208.  —  Parona :  Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  37, 
pi.  V,  fig.    13. 

The  basal  segment  is  nearly  spherical ,  with  a  stout ,  conical , 
neck-like  extension  representing  the  first  segment.  The  pores  are 
very  indistinctly  shown  in  our  specimen.  Total  length  0.24  mm. , 
greatest  width  o.  18  mm.,  the  conical  summit  0.09  by  0.05  mm. 
In  red  jasper  from  Mount  Badau. 

Another  example  (PI.  II,  fig.  18)  from  the  diabase  tuff  of 
the  River  Badoengan  is  a  much  smaller  form  than  that  referred 
to  above.  The  total  length  is  0.13  mm.  and  the  width  0.09  mm. 
It  is  a  cast,  and  now  filled  with  the  groundmass  of  the  rock. 
The  species  is  known  from  the  Lias  to  the  Cretaceous. 

Sethocapsa  elevata  sp.  nov.  PI.   III,  fig.   25. 

The  basal  segment  is  somewhat  oval  in  form;  the  upper 
segment  is  an  elongated,  evenly  tapering  cone,  with  the  summit 
acute.  The  pores  in  the  test  are  from  0.006  to  0.0 1  mm.  in 
width ,  and  the  surface  appears  to  have  been  furnished  with  short 
spines.  Total  length  0.33;  breadth  0.185  mm.  The  conical  upper 
segment  is  0.16  by  0.07  mm.  This  is  of  the  same  type  as  the 
preceding  species,  but  it  has  the  first  segment  longer  in  pro- 
portion  to  the  basal,  and  it  is  considerably  larger  than  5.  cometa. 
In  red  jasper  from  Mount  Badau. 

Sethocapsa  sp.  ind.  a,  PI.  II,  fig.    19. 

The  basal  segment  of  the  test  is  depressed  circular  in  outline , 
the  upper  segment  is  conical,  acute,  and  with  a  marked  con- 
striction  between  it  and  the  lower  chamber.  Total  length  o.  16  mm. ; 
width  0.09  mm.  The  conical  segment  is  0.08  by  0.035  mm. 
Only  the  outline  of  this  form  is  known.  It  is  smaller,  and  has 
a  more  pronounced  constriction  than  the  preceding.  In  chert 
from  Banjoe  Leja. 
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Sethocapsa  gracilis^  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  23. 

The  upper  chamber  of  the  test  is  conical  with  a  wide  base 
and  distinct  constriction  between  h  and  the  second  chamber, 
which  is  nearly  spherical.  Only  traces  of  pores  are  shown ,  they 
are  about  0.00701111.  in  width.  Total  length  0.155,  length  of 
first  segment  0.07,  of  the  basal  0.085 ;  width  0.08  mm.  The 
first  segment  in  this  form  is  proportionably  niuch  wider  than  in 
those  described  above.  In  jasper  from  Mount  Badau. 

Sethocapsa  sp.  ind.^.  PI.  IV,  fig.   18. 

The  test  is  very  small,  the  basal  chamber  is  nearly  spherical 
with  a  short  cylindrical  extension,  probably  incomplete,  which 
represents  the  first  segment.  Total  length  0.04  mm.  width  of 
basal  chamber  0.032  mm.  In  diabase  tuff  from  River  Badoengan. 

Genus  Düolocapsa  Haeckel. 

The  test  consists  of  two  chambers  or  segments,  the  same  as 
Sethocapsa^  but  without  a  pointed  horn  at  the  summit. 

Düolocapsa  inclusa^  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.    19. 

Test  small  and  thin,  the  upper  segment  transversely  oval 
and  partly  inclosed  by  the  lower,  which  is  similar  in  shape. 
Height  0.095  iTin^-,  width  of  upper  segment  0.065;  of  the  basal 
o.i  mm.  Pores  about  0.005  rn"^-  i^i  width.  This  form  is  allied  to 
Lithopera  ovata,  Pant.  (R.  Accad.  dei  Lincei,  vol.  viii,  1880, 
p.  51,  pi.  fig.  29)  from  erratic  blocks  in  Tuscany,  but  it  is 
distinctly  more  oval  in  form  and  the  upper  segment  is  wider. 
A  nearly  similar  form  is  figured  by  Parona  from  the  Jurassic 
of  Monginevra  (R.  Accad.  Scienze  Torino,  vol.  xxviii,  pi.  fig.  46). 
In  diabase  tuff  from  Badoengan  River. 


31 

Sub-order  Tricyrtida  Haeckel. 

Genus   Theosyringhnn  Haeckel. 

The  median  chamber  of  the  latticed  test  is  inflated  and  the 
basal  forms  a  slender  narrow  tube  with  truncate  extremity.  The 
summit  is  prolonged  into  a  single  horn. 

T/icosyrifigium  Badauense  sp.  nov.  PI.   II,  fig.   20. 

Cf.  Urocyrtis  Amalice  et  U,  de  Stefayiii^  Pant.  R.  Accad.  d* 
Lincei,  vol.  viii,  pp.  53,  54,  pi.  figs.  46,  47.  Th,  Amalice^ 
Rust.  Pal.:  Bd.  xxxi,  p.  309,  pi.  xxxvii,  fig.  13;  Bd.  xxxiv, 
p.  209.  —  Parona:  Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  38, 
pi.  vi,  fig.  2:  R.  Accad.  Scienze  Torino,  vol.  xxvii,  pi.,  fig.  37. 

The  summit  chamber  of  the  test  is  conical  with  the  pores 
arranged  spirally,  the  middle  chamber  is  nearly  spherical  and 
the  basal  elongate  conical,  apparently  terminating  in  a  point 
and  not  showing  any  aperture.  The  total  length  is  0.49  mm. , 
the  upper  chamber  measures  o.  11  by  0.055  mm.,  ^he  middle 
0.16  by  0.155  mm.,  and  the  drawn  out  base  0.22  by  0.075  mm. 
The  wall  of  the  median  chamber  is  about  0.0 1  mm.  in  thick- 
ness,  and  the  pores  in  this  portion  of  the  test  are  about  0.007  "^"^• 
in  width.  This  form  is  evidently  allied  to  Urocyrtis  Amalice  and 
U,  de  Stefanii^  Pantanelli,  which  by  Dr.  Rust  are  regarded  as 
belonging  to  the  same  species.  It  dififers,  however,  in  minor 
particulars,  both  from  the  forms  figured  by  Pantanelli  and  those 
by  Rust,  and  by  Parona,  and  after  some  hesitation  it  seems 
preferable  to  place  it  as  a  distinct  species.  The  interior  of  the 
median  chamber  is ,  in  part ,  filled  with  fibrous  chalcedony.  Rare ; 
in  Jasper  at  Mount  Badau ,  near  the  mouth  of  the  Badau  River. 

Genus   Tricolocampe  Haeckel. 

The  basal  segment  is  cylindrical  with  an  open  mouth,  the 
summit  segments  are  cylindrical  or  conical.  There  are  two  ex- 
ternal  strictures  or  internal  annular  septa. 
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Trkolocampe  angularis^  sp.  nov.  PI.  III,  fig.    ii. 

Upper  portion  of  test  conical,  the  basal  segment  is  sub-cyiin- 
drical  and  the  basal  margin  has  a  blunt  extend^  process.  Walls 
thick ;  only  traces  of  pores  are  shown.  Total  length  o.  1 4  min. , 
width  of  base  0.095  "^"^-  I^  j^isper,  from  near  Tandjan. 

Trüolocampe  brems y  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   12. 

Test  subcylindrical  with  the  upper  segment  conical;  walls 
moderately  thick,  pores  not  shown.  Length  o.i  mm.;  width  of 
base  0.07  mm.  In  Jasper  from  Mount  Badau. 

Genus  Trüolocafisa  Haeckel. 

Tricyrtida  in  which  the  aperture  of  the-  basal  segment  is 
covered  by  a  latticed  plate. 

Trüolocapsa  pinguisy  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   12. 

The  upper  segment  is  dome-shaped  with  a  small  blunt  apex, 
the  middle  segment  is  annular,  and  the  basal  transversely  oval. 
The  test  is  thick;  the  pores  are  only  indicated  on  the  margins. 
Total  length  0.16  mm.;  first  segment  0.04  by  0.045  mm. , 
middle  segment  0.03  by  0.07  mm.  in  width,  and  the  basal  0.09 
by  o.  12  mm.  Walls  0.015  mm  thick;  pores  about  0.012  mm. 
This  form  is  of  the  same  type  as  T,  obesa ,  Rust  (Pal.  Bd.  xxxi , 
p.  3I0,  pi.  xxxvii,  fig.  17),  but  it  may  be  distinguished  by  the 
apex,  and  the  oval  form  of  the  basal  segment.  In  red  jasper 
from  Mount  Badau. 

A  smaller  form,  closely  allied,  which  may  be  considered  as 
a  variety  of  the  above,  is  figured  on  PI.  IV  fig.  1 1  ;  in  this 
the  basal  segment  is  nearly  spherical.  In  jasper  from  between 
the  River  Gërendjang  and  the  River  Pësaja. 

Tricolocapsa  elongata^  Pantanelli,   sp.   PI.   IV,  figs.   24,    25. 

Lithopera  elongata^  Pant.  R.  Accad.  d.  Lincei,  vol.  viii,  p.  51, 
pi.,  fig.   30. 
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The  first  chamber  is  small  and  round,  the  middle  chamber  is 
also  round  and  somewhat  larger  than  the  first ;  the  basal  chamber 
is  oval  and  considerably  larger  than  the  others,  and  it  has 
thick  walls.  The  total  length  is  0.15  mm.;  the  first  chamber  is 
0.017,  ^^d  the  second  0.025  mm.  in  diameter,  whilst  the  basal 
is  0.105  mm.  in  length,  by  o. i  mm.  in  breadth,  and  the  wall 
0.012  mm.  in  thickness.  The  pores  are  0.005  mm.  wide.  Not 
uncommon  in  diabase  tuff  from  the  River  Badoengan.  The  typical 
form  of  the  species  is  from  an  erratic  block  of  jasper  at  Limite , 
Tuscany.  A  very  similar  form  has  been  figured  by  Parona  and 
Rovereto  from  the  Permian  (?)  of  Montenotte ,  Liguria ,  under  the 
name  of  T,  areolata  (Atti  Accad.  R.  Scienze  Torino,  vol.  xxxi, 
i8q5,  p.    12,  fig.   59). 

Tricolocapsa  pattperata  sp.   nov.   PI.   IV,  figs.   20,   21. 

The  first  and  second  chambers  are  small,  the  basal  is  much 
larger,  transversely  oval,  and  with  a  somewhat  flattened  floor. 
The  total  length  is  0.08  mm.;  height  of  first  chamber,  0.0 1  mm. ; 
of  the  second,  0.015  mm.;  and  the  basal  is  0.05  by  0.075  ^^ 
width.  The  wall  is  0.005  ^"^-  ^^  thickness.  Not  uncommon  in 
diabase  tufif  at  the  River  Badoengan. 

Probably  belonging  to  the  same  species  is  a  smaller  example 
(PI.  IV,  fig.  20)  0.065  mm.  in  length  by  0.055  mm.  in  wndth, 
with  thick  walls,  which  is  present  in  gray  marl  at  Sajor,  River 
Sëbëroewang.  A  form  nearly  corresponding  to  it  has  been  figured 
by  Parona  and  Rovereto  from  the  jasper  of  Montenotte,  Liguria. 
(Atti    Accad.    R.    Scienze  di  Torino,  vol.  xxxi,  p.    12,  fig.   60). 

Tricolocapsa  pihtla^  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   22. 

The  two  upper  chambers  of  the  test  are  small  and  rounded, 
the  basal  chamber  is  nearly  spherical  with  thick  walls,  which 
inclose  the  middle  chamber,  so  that  it  would  be  only  visible  in 
section.  Total  length  o.  115  mm.;  of  first  chamber,  0.015,  second, 
0.025  mm. ;  the  basal  chamber  is  0.075  t)y  o.  11  mm.  in  width; 
the   wall  is  0.0 1  mm.  thick,  and  the  pores  about  0.005  mm.  in 
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width.  This  form  is  of  the  same  type  as  the  preceding,  but 
larger,  and  the  thick  basal  chamber  is  extended  over  the  middle 
one.  In  diabase  tuff  from  the  River  Badoengan. 

An  allied  form  from  the  same  locaUty  is  represented  on  PI.  IV, 
fig.  23,  the  walls  of  the  test  are  thinner.  It  may  be  considered 
as  a  variety  of  T.  pilula. 

Trüolocapsa  pyriformis^  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   13. 

Test  pear-  or  flask-shaped,  the  upper  chambers  small  and 
rounded ,  and  the  basal  relatively  much  larger.  Total  length 
0.26  mm.,  the  two  upper  chambers  measure  0.065  mm. ,  whilst 
the  basal  is  0.19  by  0.145  "^"^-  ï^  width.  Thickness  of  the  wall 
0.0 1  mm.;  the  pores  are  not  shown.  This  form  approaches  7^. 
phiala^  Par.  et  Rover.  (Atti  R.  Accad.  Scienze  Torino,  vol. 
xxxi,  p.  12,  pi.,  fig.  57)  from  the  Jasper  (Permian?)  of  Mon- 
tenotte,  but  the  basal  chamber  is  more  elongate  and  propor- 
tionately  larger  than  in  the  Italian  species.  Rare:  in  translucent 
chert  from  the  path  fi-om  Banjoe  to  Leja. 

Sub-order  Stichocyrtida  Haeckel. 

The  latticed  test  consists  of  four  or  more  members ,  with  three 

or  more  transverse  constrictions. 

Genus  Lithostrobtis  Haeckel. 

The  test  is  conical,  the  summit  chamber  with  a  horn,  the 
base  not  inclosed. 

Lithostrobits   Tandjaiii^  sp.  nov.  PI.   III,  fig.   20. 

The  upper  portion  of  the  test  conical  with  a  small  oblique 
horn,  the  lower  two-thirds  is  subcylindrical.  There  are  six 
segments,  the  three  lower  ones  are  subequal.  The  pores  are 
but  indistinctly  shown.  Total  length  0.295  mm.,  greatest  width 
o.  II  mm.    the   basal   segment   is   0.05  mm.    in  length.    Rare.    In 
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red  Jasper   from   the   River   Kapoewas,    near  the  mouth  of  the 
River  Tandjan. 

Genus  Didyomitra^  Zittel. 

The  latticed  test  is  conical  or  cylindrical.  without  horn,  and 
with  an  open  basal  aperture.  The  constrictions  are  horizontal. 

Dydyomitra  stiperba^  sp.  nov.   PI.   III,  fig.    i. 

Test  relatively  large  with  nine  or  ten  constrictions,  the  upper 
portion  conical,  so  that  the  chambers  gradually  increase  in  size 
as  far  as  the  sixth,  the  lower  portion  subcylindrical ,  and  the 
chambers  nearly  equal  in  size.  The  chambers  are  ring-shaped 
and  somewhat  inflated.  There  are  traces  of  longitudinal  ribs,  but 
no  pores  have  been  preserved.  Total  length  0.41  mm.,  greatest 
width  0.16  mm.  The  basal  chamber  about  0.055  ^^  length.  Rare. 
In  red  jasper  near  the  Mimit  Rapids,  River  Kapoewas. 

Dictyomitra  sp.  ind.  a,  PI.   III,  fig.   2. 

The  test  is  conical,  of  seven  inflated  ring-shaped  chambers, 
the  summit  small  and  cupola-shaped.  No  pores  shown.  Total 
length  0.285  "^"^-  The  first  chamber  is  0.035  ^y  0.045  "^ï^-  ^^ 
length  and  width,  and  the  basal  chamber  is  0.045  "^"^-  by  o.  1 25  mm. 
The  oblique  direction  of  the  base  in  the  specimen  figured  arises 
from  a  fissure  in  the  rock.  This  form  is  smaller  and  has  fewer 
chambers  than  the  preceding.  In  jasper  from  near  Loeboek 
Antoe  (Sarawak). 

Didyomitra  attstralis^  Hinde.   PI.   III,   fig.   5. 

Hinde:  Quart.  Journ.  Geol.  Soc.  vol.  xux,  1893,  p.  224, 
pi.  V,  fig.    14. 

The  test  is  conical  with  the  sides  even ,  there  are  eight  or 
nine  segments  of  gradually  increasing  size  from  the  first  to  the 
seventh;    the   basal  segment  is  somewhat  contracted.    Pores  not 
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presèrved.  Total  length  0.265  mm.,  greatest  width  (seventh 
segment)  0.125  mm.,  length  of  the  same  0.045  mm.  ^^  Jasper 
from  Mimit  Rapids.  The  type  form  is  from  rocks  of  Crëtaceous 
age  at  Fanny  Bay,  Port  Darwin,  Australia. 

Dictyomitra  dilatata  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  6. 

Test  openly  conical,  gradually  increasing  in  width  from  the 
obtuse  sümmit  to  the  base.  There  are  from  ten  to  twelve  seg"- 
ments,  and  the  surface  has  numerous  longfitudinal  ribs,  with  a 
row  of  pores  between  each.  Entire  length  0.32  mm,;  greatest 
width  0.215  mm.  height  of  last  segment  0.04  mm.  The  basal 
portion  of  the  specimen  figured  is  obscurely  shown,  and  it  may 
even  have  extended  beyond  the  lowest  segment  figured.  The 
semi-oval  blank  space  in  the  figure  is  part  of  a  specimen  of 
Cenellipsis^  which  has  partly  filled  up  the  lower  portion  of  the 
Dütyamitra.  In  red  jasper  near  the  Tandjan  River,  Upper 
Kapoewas. 

Dictyomitra  affinis^  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  4. 

^  The  upper  portion  of  the  test  is  narrowly  conical,  the  lower 

half  subcylindrical.  There  are  seven  segments;  from  the  first  to 
the  fifth  they  gradually  increase  in  size,  the  two  lower  segments 
are  subequal.  Total  length  0.205  mm.;  greatest  width  (basal 
segment)  0.095  rnni.,  length  of  last  segment  0.05  mm.  This  form 
is  nearly  related  to  Dictyomitra  [Lithocampé)  cretacea^  Rust 
(Pal.  Bd.  xxxi,  p.  313,  pi.  xxxix,  fig.  3)  but  it  has  not  so 
many  segments,  and  the  lower  ones  are  larger  than  those  of 
Rüst's  species.  In  jasper  near  the  Tandjan  River. 

Dictyomitra  consoórina,  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  4. 

The  upper  portion  of  the  comparatively  thick  walled  test  is 
conical ,  and  the  basal  half  subcylindrical.  There  are  nine  or  ten 
segments   or   chambers;    from   the    first   to   the   sixth  there  is  a 
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gradual  increase  in  size,  the  next  three  are  slightly  inflated 
and  subequal,  whilst  the  basal  segment  is  somewhat  contracted. 
Total  length  0.18  mm.,  greatest  width  o. i  mm.  This  form  is 
related  to  the  preceding,  but  it  has  a  larger  number  of  seg- 
ments  and  proportionately  it  is  wider.  In  diabase  tufif  from  the 
River  Badoengan. 

Dictyomitra  Haeckelii^  Pantanelli,  sp.   PI.  III,  figs.   7,  8. 

Polystichia  Haeckelii^  Pant.  Atti  R.  Accad.  d.  Lincei,  vol. 
viii,    1880,  p.   53,  pi.  figs.   37,   38. 

Lithocampe  Haeckclii^  Rust.  Pal.  Bd.  xxxi,  p.  316  pi.  xl  fig.  6. 

Parona :  Boll.  Soc.  Geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  42,  pi.  vi,  fig.  11. 

Test  regularly  conical,  with  eight  chambers,  which  increase 
in  size  from  the  summit  to  the  seventh,  the  basal  chamber  is 
slightly  contracted.  The  margins  of  some  of  the  chambers  with 
angular  projections  or  ridges.  Pores  not  preserved.  Total  length 
0.19  mm.,  greatest  width  o. i  mm.  The  specimens  closely  resemble 
the  figures  of  the  type  species  from  the  reputed  Eocene  jaspers 
of  Pietra  and  Terriccio,  and  from  erratics  in  the  Arno  valley. 
The  species  has  also  been  recorded  by  Parona  from  the  Jurassic 
of  Cittiglio,  and  by  Rust  from  the  same  formation  in  Switzer- 
land.  In  jasper  from  the  Upper  Kapoewas,  near  the  Mimit 
Rapids,  and  in  reddish  chert  from  the  path  from  Banjoe  to  Leja. 

Dictyomitra  Ehrenbcrgi ^  Pantanelli,  sp.   PI.   III,  fig.    19, 

PI.  IV,  fig.  3. 

Polystichia  Ehrcnbergi^  Pant.   Atti  R.   Accad.  d.  Lincei,  vol. 

viii,  p.   52,  figs.   33,   36. 

The  test  is  conical  with  a  nearly  even  surface,  there  are  eight 
chambers  of  gradually  increasing  dimensions  from  the  first  to  the 
seventh,  the  basal  chamber  is  slightly  smaller  than  the  one  above 
it.  Length  o.  145  mm.,  greatest  width  0.08  mm.  This  species  is 
smaller  than  D.  Haeckclii  and  the  sides  are  even.  In  jasper  from 
Badau  Mountain,  near  the  mouth  of  Badau  River. 
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A  specimen  of  the  same  type  but  smaller  and  with  only  six 
chambers  (PI.  III,  fig.  lo)  may  be  considered  as  a  variety  of 
this  species.  It  occurs  in  chert  from  the  Kerijau  River.  The 
types  of  the  species  are  from  the  Lias  and  reputed  Eocene  rocks 
in  Tuscany. 

Dütyomitra  tennis  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   15. 

The  test  is  a  very  narrow  slender  cone,  with  eight  divisions. 
From  the  first  to  the  fourth  the  chambers  increase  in  size, 
whilst  the  lower  chambers  are  subequal.  The  constrictions  are 
marked  by  a  small  bead-like  projection,  otherwise  the  sides  of 
the  test  are  smooth.  Length  0.13  mm.,  greatest  width  0.045  nim. 
Height  of  basal  chamber  0.02  mm.  In  marly  limestone  from 
mouth  of  the  Bënoewang  River. 

* 

Dütyomitra  truncata  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  5. 

Test  conical,  summit  truncate;  there  are  eight  chambers,  the 
walls  delicate.  The  chambers  gradually  enlarging  from  the  first 
to  the  fourth,  the  lower  chambers  are  subequal.  Total  length, 
o.  16  mm.,  greatest  width,  0.08  mm.  Height  of  basal  chamber, 
0.021  mm.  In  diabase  tuflf  from  River  Badoengan. 

Dictyomitra  proxima  sp.   nov.  PI.   IV,  fig.   6. 

Test  conical,  truncate,  like  the  preceding,  walls  robust;  there 
are  six  chambers,  the  three  lower  are  subequal.  Total  length, 
0.13  mm.,  greatest  width,  0.085  mm.;  height  of  basal  chamber 
0.025  mm.  Differs  from  the  preceding  in  having  thicker  walls 
and  fewer  chambers.   In  diabase  tufif  from  River  Badoengan. 

Dictyomitra  rudis^  sp.  nov.  PI.   III,  fig.   3. 

Test  conical  with  thick  walls;  three  are  six  somewhat  inflated 
segments,  gradually  increasing  in  size,  the  basal  one  being  the 
largest.    Length   0.155  mm.,   width   of  last  segment  0.095  mm., 
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height  of  the  same  0.035  "^"^-  I^  siliceous  shale  from  the  River 
Pësaja,  near  Roemah  Singka. 

Dictyomitra  sp.  ind.  b.  PI.  IV,  fig.    14. 

Test  small,  obtusely  conical,  with  five  segments.  The  sides 
nearly  even,  walls  thin,  showing  minute  pores.  Total  length 
o.i  mm.,  width  of  last  segment  0.06  mm.,  height  0.03  mm.  In 
diabase  tufif  from  River  Badoengan. 

Dictyomitra  crassa  sp.  nov.  PI.   III,  fig.   9. 

Test  conical ,  slightly  ventricose ,  with  stout  walls.  There  are 
seven  chambers;  the  summit  one  is  minute  and  rounded,  from 
this  to  the  fifth  they  gradually  increase  in  size;  the  basal  chamber 
is  slightly  contracted.  The  wall  between  the  chambers  is  indented , 
apparently  where  minute  pores  pass  through  it.  Total  length 
o.  145  mm.,  greatest  width,  0.095  mm.  I^  reddish  chert  from 
Mount  Badau. 

Dictyomitra  sp.  ind.  c,  PI.  III,  fig.    13. 

The  test  conical,  slightly  ventricose;  there  are  apparentlv 
from  eight  to  ten  narrow  segments,  which  are  very  obscurely 
shown.  The  basal  segment  is  slightly  contracted.  Length  0.215  mm. 
greatest  width  o.i  mm.  This  form  is  allied  to  D.  [Lithocampe) 
apiarium.  Rust  (Pal.  Bd.  xxxi,  p.  314,  pi.  xxxix,  fig.  8)  from 
the  Jurassic  of  the  Tyrol.   In  jasper  from  Mount  Badau. 

Dictyomitra  sp.  ind.  d.  PI.  III,  fig.    14. 

The  upper  third  of  the  test  conical ,  the  lower  part  is  sub- 
cylindrical  and  has  numerous  small  projecting  spines.  The  seg- 
ments are  onlv  faintly  shown.  Length  0.24  mm.,  greatest  width 
0.095  "^^-  ï^  jaspcJ",  near  the  mouth  of  the  Tandjan  River, 
Upper  Kapoewas. 
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Dütyomitra  gradata  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   vj. 

Test  subcylindrical  with  a  low  conical  summit.  There  are  from 
seven  to  eight  •  segments ,  the  three  lower  ones  are  subequal. 
In  each  segment  there  are  two  rows  of  pores  and  between  each 
pore  a  low  ridge,  seen  in  section  as  a  series  of  blunt  denticu- 
lations.  Total  length  0.18  mm.,  greatest  ividth  o.  11  mm.  The 
lower  segments  are  each  0.025  mm.  in  length.  Parona  has  de- 
scribed  a  form  of  somewhat  similar  characters^  from  the  Jurassic 
of  Cittiglio  (BoU.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  41,  pi.  vi, 
fig.  8).  In  red  Jasper  from  Mount  Badau,  near  the  mouth  of 
Badau  River. 

Didyomitra  scalaris  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   16. 

The  test  is  an  elongate  slender  cone  with  longitudinal  ribs. 
Only  four  or  five  of  the  transverse  constrictions  are  shown; 
judging  from  these  there  would  probably  be  about  ten  segments 
in  the  test.  There  is  a  single  vertical  row  of  pores  between 
each  of  the  ribs.  Total  length  0.29  mm.,  greatest  width  0.09  mm. 
This  form  seems  to  be  allied  to  /?.  multicosta^  Zittel  (Zeitsch. 
d.  deutsch.  geol.  Gesellsch.  Bd.  xxviii,  p.  81,  pi.  ii,  figs.  2 — 4) 
but  the  segments  are  less  deeply  constricted  and  there  appears 
to  be  in  the  vertical  rows  only  two  pores  in  each  segment.  In 
Jasper,  from  the  Mimit  Rapids,  Upper  Kapoewas  River. 

Didyomitra  velata  sp.  nov.   Pi.   IV,  fig.  9. 

The  test  is  conical  with  five  segments;  from  the  first  to  the 
fourth  they  gradually  increase  in  size;  the  basal  segment  is 
markedly  larger  than  the  others  and  has  six  or  seven  longitu- 
dinal ribs  on  the  portion  exposed.  Between  each  rib  there  is  a 
vertical  row  of  pores.  The  ribs  are  prolonged  below  into  short 
spines.  Total  length  0.185  mm.,  greatest  width  0.075  nim.,  length 
of  ribbed  basal  segment  0.075  mm.;  width  0.065  mm.  In  Jasper 
from  the  mouth  of  the  Tandjan  River. 
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Dictyomitra  obtusa  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   8. 

Test  small ,  nearly  cylindrical ,  with  the  summit  rounded.  There 
are  five  segments,  the  three  lower  ones  are  subequal  and  with 
vertical  rows  of  pores.  Length  0.0115  mm.,  width  0.045  mm.  In 
Jasper,  from  near  the  Boekit  Badau,  between  the  Gërendjang 
and  the  Pësaja. 

Genus  Stichocapsa^  Haeckel. 

Stichocyrtida  without  a  horn  at  the  summit,  and  with  the 
basal  aperture  covered  by  a  latticed  plate. 

Stichocapsa  rotunda  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   24. 

The  test  consist  of  five  chambers,  the  two  upper  are  small 
and  spherical,  the  third  rounded  and  considerably  larger,  the 
fourth  is  annular  and  inflated ,  and  the  fifth  which  is  considerably 
larger  than  the  others  is  transversely  elliptical.  The  constrictions 
between  the  larger  chambers  are  deep  and  well-marked.  Only 
faint  indications  of  pores  are  shown.  Total  length  0.36  mm. , 
greatest  width  of  basal  chamber  0.275  mm.,  height  of  the  same 
0.19  mm.  The  large  chamber  in  the  specimen  figured  is  now 
filled  with  fibrous  chalcedony.  This  form  closely  resembles  S, 
congloóaia.  Rust,  which  occurs  in  the  Jurassic  and  in  the  Lower 
Devonian  (Pal.  Bd.  xxxi,  p.  319,  pi.  xlü,  fig.  5;  Bd.  xxxviii, 
p.  190,  pi.  XXX,  fig.  3)  but  whilst  it  is  smaller,  the  basal  chamber 
is  proportionately  larger.  It  is  also  related  to  S.  verbana ,  Parona 
(Boll.  Soc.  geol.  Italiana,  vol.  ix,  p.  42,  pi.  vi,  fig.  14),  a 
still  larger  form  from  the  Jurassic  of  Cittiglio.  In  Jasper  from 
Mount  Badau,  near  mouth  of  Badau  River. 

Stichocapsa  ornata  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   26. 

Test  bulbous  in  form,  consisting  of  four  chambers,  transversely 
elliptical,  and  with  thin  walls.  The  basal  chamber  is  much  larger 
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than  the  others,  the  base  is  flattened  and  the  sides  and  summit 
have  small  blunted  projections  or  flanges  at  regular  intervals. 
The  walls  with  small  pores.  Total  length  0.155  mm.;  the  basal 
chamber  is  0.125  mm.  in  width  and  0.085  mm.  ^^  height.  In 
gray  marl  at  Sajor,  River  Sëbëroewang.  Rare. 

Stichocapsa  Boengani  sp.  nov.  PI.  II,  fig.  21 

The  test  has  four  chambers  with  thick  walls,  the  upper  two 
somewhat  rounded,  the  lower  transversely  elliptical.  No  pores 
are  preserved.  Length  0.15  mm.,  greatest  width  o.  11  mm.;  height 
of  basal  chamber  0.05  mm.  In  translucent  chertfrom  Boengan  River. 

Stichocapsa  sp.  ind.  a.  PI.  IV,  fig.   7. 

Test  with  five  transversely  elliptical  segments,  with  thin  walls. 
Length  0.135  "^^-  greatest  width  0.068  mm.  In  diabase  tufFfrom 
the  Badoengan  River. 

Stichocapsa  intermedia.  PI.  IV,  fig.   16. 

Test  elliptical  in  outline  with  five  chambers.  The  three  central 
ones  are  subequal.  The  walls  are  moderately  thick  and  regularly 
perforated   by  pores  in  rows  of  three  or  four  to  each  segment. 

Total  length  o.  15  mm.,  greatest  width  0.075  mm.;  the  central 
chambers  about  0.025  mm.  in  height.  The  walls  are  0.0 1  mm. 
thick;  the  pores  0.003  "^^-  ^^  width,  and  the  interspaces  about 
doublé  the  width  of  the  pores.  This  form  is  of  the  same  type 
as  S.  pin^uis ^  Hinde  and  5.  ckrysalis,  Hinde,  from  the  Creta- 
ceous  of  Port  Darwin,  Australia.  (Quart.  Journ.  Geol.  Soc. 
vol.  XLix,  p.  225,  pi.  V,  figs.  17,  18)  and  is  apparently  inter- 
mediate  between  them.  It  is  also  allied  to  S,  tecta^  Rust  from 
the  Jurassic  of  Switzerland.  (Pal.  Bd.  xxxi,  p.  318,  pi.  xü, 
fig.    11).  Rare:  in  diabase  tufif  from  the  River  Badoengan. 

Stichocapsa  sp.  ind.  b.   Pi.  IV,  fig.    1. 
Test  elongate  oval,  with  pointed  summit,  and  six  chambers, 


43 

which,  with  the  exception  of  the  summit  and  the  basal  cham- 
bers  are  subequal  and  somewhat  inflated.  No  pores  are  shown. 
Total  length  0.2  mm.,  greatest  width  0.084  mm.  I^i  translucent 
chert  from  Boengan  River. 

Stichocapsa  cribrata  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   39. 

Test  spindle-shaped ,  nearly  equally  pointed  at  both  ends  and 
widest  in  the  centre.  There  are  eight  segments,  the  pores  are 
minute  and  closely  arranged  in  oblique  rows.  Total  length 
o.  165  mm.,  greatest  breadth  0.09  mm.  The  central  segments 
are  about  0.025  "^"^-  ï"  height.  Rare:  in  diabase  tuff  from  near 
Mount  Rajoen. 

Stichocapsa  lens  sp.  nov.   PI.   IV,  fig.   2. 

Test  spindle-shaped,  nearly  equally  pointed  at  both  ends,  the 
wall  moderately  thick.  There  are  five  segments,  the  summit  and 
basal  are  hemispherical ,  and  the  intermediate  ones  annular.  Total 
length  o.  14  mm.,  greatest  width  0.04  mm.,  height  of  third  seg- 
ment 0.025  mm.  No  pores  are  shown.  This  form  is  of  the  same 
type  as  the  preceding,  it  has  not  so  many  segments  and  is 
smaller.   Rare:  in  red  jasper  from   Mount  Badau. 

Stichocapsa  pygmcea  sp.  nov.   PI.   IV,   fig.    10. 

Test  conical,  the  wall  thin,  there  are  seven  segments  with 
curved  constrictions  between  each;  from  the  first  to  the  fourth 
the  segments  gradually  increase  in  size,  the  lower  three  are 
subequal.  Pores  minute,  closely  arranged  in  vertical  rows.  Total 
length  o.i  mm.-,  greatest  breadth  0.045  iTim. ;  height  of  basal 
segment,  0.02  mm.  In  diabase  tufif  from  the  River  Badoengan. 

Stichocapsa  ovata  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  40. 

The  test  is  oval  in  outline;  there  are  six  or  seven  subequal 
annular  segments  and  in  each  a  doublé  row  of  large  triangular 
or    irregularly    shaped    pores   with    narrow    interspaces.    Length 
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Ö.205  mm. ;  greatest  width  ö.  1 6  tntn. ;  hèight  of  segments,  0.025  mm. 
This  ferm  is  allied  to  5.  perpasta ,  Rust  (Pal  Bd.  xxxi ,  p.  319, 
pi.  XLÜ,  fig.  10)  jfrom  the  Jurassic  of  Switzerland.  Rare:  in 
diabase  tufF  from  the  River  Badoengan. 

List  of  Species  and  Varieties  of  Radiolahia  from 

Central  Borneo. 


names  of  species. 

In  Jas- 
perand 
Chert. 

In  Diabase 

Tuffs  and 

Marls. 

Dtstribtttion 

in  rocks  of 

other  Countries. 

Order  Beloidea  Haeckel. 

1  Spharozoum  sp.  PI.  I,  figs.  la — ly 

Order  Sphseroidea  Haeckel. 

2  Cenosphara  tumida^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  2 

3  ,           pachyderma ,  Rttst.  PI.  I ,  fig.  4 . . . . 
^           jj           grigariay  Rust 
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X 
X 
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Palaeoz. — Cret, 
General. 

Jurassic,  Califomia. 
Pal.— Cret.,  General. 
Pal. — Cret.,  General. 

5  9            disseminata^  Rttst.  PI.  I,  fig.  5 

6  „            affinis^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  7 

7  9            sp.  ind.  a,  PI.  I,  fig.  3 

8  „            minuia^  Pantanelli.  PI.  I,  figs.  6,  8. 

9  „            sp.  ind.  b,  PI.  I ,  fig.  9 

10  9            acuUata^  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  10. . . . 

11  .            81),  ind.  c,  PI.  I -  fifiT.  II 

Jurassic  Calif.  Swits^ 

JurassiC)Italy^oland. 
Jurassic,  Califomia. 

z 2  Ciir1>os1>JuBTti  SD.  ind.  n,  PI.  I •  fifif •  12... ...... 

JurasstC)  Califomia. 

13  Dorysphéera  sp.  ind.  a,  PI.  II ,  fig.  i 

14  „            sp.  ind.  b,  PI.  II ,  fig.  2 

15  „            sp.  ind.  c.  PI.  IV,  fig.  27 

16  Stylosphara  obtusa^  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  37.... 

17  Staurosphara  sp.  ind.  a,  PI.  II,  fig.   12 ,. 

Order  Prunoidea  Haeckel. 

18  Cencllipsis  gracilis  sp.  nov.  PI.  I,  figs.   13,  14.. 

19  „          comprcssa  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  15.... 

20  y,          prceionga  sp.  nov.  PI.  I,  fig.   16 

21  y,          sp.  ind.  a.  PI.  I,  fig.   17 

22  Lithapium  sp.  ind.  PI.  II ,  fig.  3 

23  Druppula  arcia  sp.  nov.  PI.  1,  fig.  21 

2A             _           sn.  ind.  a.  PI.   I .  fic.   20 

25  „       ?  sp.  ind.  b.  PI.  IV,  fig.  30  . . . 

26  Stylatractus  tener  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  35 

27  „             Parona  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  34 .  .  . 

28  „  avatus  sp.  nov.  PI.  IV,  figs.  29,  3 1 ,  32, 33, 36 

29  Spongurus  longavus     Parona.  PI.  IV,  fig.  17.... 

Order  Discoidea  Haeckel. 
lo    Thcodiscus  so.  ind.  a,  PI.  11 .  fier.   II 

Jurassic,  Italy. 

31            -            sp.  ind.  b,  PI.  II ,  fig.  4 
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NAMES  OK  SPECIES. 


In  Jas- :  In  Diïibase 
per  and  !  Tuffs  and 
Chert.  I      Marls. 


Distribution 

in  rocks  of 

other  Countries. 


32  Trigo/tflcyc/ia  sp.  ind.  a.  PI.  II,  fig.   lo 

33  Porodiscits  pygmaus  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  22... 

34  yt  ajfinis  sp.  nov.  PI.  1 ,  fig.   23 

35  »  eUgans  sp.  nov.  PI.  1,  fig.  24.... 

36  „  tenttis  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  25.    ... 

37  Stylodictya  fimhriata  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  .38. 

38  Amphibrachium  sp.  ind.  a,  PI.   II,  fig.    15,... 

39  »  cordiformis  sp.  nov.  PI.  II,  fig.  14 

40  „  crassum  sp.   nov.  PI.  II,  fig.  8. 

41  Dictyastrum  desecatnm  ^  Rust.  PI.  II,  fig.   13. 

42  „  speciosum ,  Parona.  PI.  II ,  fig.  6 . 

43  Rhopalastrum  tor  turn  sp.  nov.  PI.  II,  fig.  5.. 

44  Ilagiastrum  obliquum  sp.  nov.   PI.   II,  fig.  7.. 

45  Spongodiscus  tenuis  sp.  nov.  PI,  I,  fig.   18... 

46  ^  cclatus  sp.  nov.  PI.  I,  fig.  19... 

Order  Cyrloidea.  Haeckel. 

47  Tripiiidium  ohliquum  sp.  nov.  PI.  II,  fig.  9.. 

48  Cyrtocalpis  tessellata  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  15. 

49  0  modes ta  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   18.. 

50  Archicapsa  ficiformis  ^   Parona.  PI.  II,  fig.  17, 

PI.  III,  fig.  21 

51  Archicapsa  similis^  Parona.  PI.  III,  fig.  22... 

52  „  Tandjani  sp.  nov.  PI.  II,  fig.   16. 

53  Sethocapsa  comeia  Pant.  sp.  '    r»,*  ,'     f'       ó" 
•'•^  ^  ^    \    PI.  Il,  fig.   18.. 

54  ff  elevata   sp.    nov.    PI.  III,  fig.  25.. 

55  ff  sp.  ind.  a,  PI.  11,  fig.   19 

56  y^  gracilis  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  23... 

57  „  sp.  ind.  b,  PI.  IV,  fig.   18 

58  Dicolocapsa  inclusa  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.   19... 

59  Theosyringium  Badaucnsc  sp.  nov.  PI.  II,  fig.  20 

60  Tricolocampc  angularis  sp.  nov.  PI.  III ,  fig.  1 1 

61  „  brevis  sp.  nov.  PI.  III,  fig.   12.. 

62  Tricolocapsa  pinguis  sp.  nov.  PI.   IV,  fig.   12. 

63  n  n         var.   PI.   IV,  fig.  ll 

64  „  elongata  Pant.  sp.  PI.  IV,  figs.  24,  25 

65  „  /^«/rr^/ö  sp.  nov,  PI.  IV,  figs.  20,  21 

66  „  pilula  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  22.. 

67  ff  ff       var.  PI.  IV,  fig.  23 

68  „  pyriformis  sp.  nov.  PI,  I\^,  fig.  13 

69  Lithosirobus  Tandjani  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  20 

70  Dictyomitra  super  ba  sp.  nov.  PI.   III,  fig.   I.. 

71  „  sp.  ind.  a.  PI.  III,  fig.  2 

72  „  australis^  Hinde.  PI.  III,  fig.  5.. 

73  „  dilatata  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  6.. 

74  „  affinis  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  4... 

75  „  consobrina  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  4 

76  „  Haeckelii^  Pant.  sp.  PI.  III,  figs.  7,  8 

7  7  „     Ekrenbergi,  Pant.  sp. : ,  j  pj*  ™'^  ^  ^^ ; 

78  ff  ff  var.  nov.  PI.  III,  fig.  10. 

79  „  tenuis  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  15.,. 
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Jurassic — Neocomian. 
Ba  varia,  Tyrol. 
Italy,  Jurassic. 


Jurassic,  Italy. 
Jurassic,  Italy. 

Lias — Cret.,  Italy. 


Permian(r),  Italy. 


Cretaceous,  Australia. 


Jurassic,  Italy,  Switz'. 
Lias — Eocene(?)  Italy. 
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NAMES  OF  SPECIES. 

In  Jas- 
perand 
Chert. 

In  Diabase 
Toffs  and 
Marls. 

Distribution 

in  rocks  of 

other  Cotintries. 

80  Dictyomitra  truncata  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  5.. 

81  „            proxima  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  6.. 

82  „            rudis  sp.  nov.  PL  III,  fig.  3. . . . 

83  „            sp.  ind.  b.  PL  IV,  fig.  14 

84  „            crassa  sp.  nov.  PL  III,  fig.  9... 

85  „            sp.  ind.  c.  PI.  III,  fig.  13 

86  „            sp.  ind.  d.  PI.  III,  fig.  14 

87  n            gradata  sp.  nov.  PL  III,  fig.  17. 

88  0            scalaris  sp.  nov.  PI.  III,  fig.  16. 

89  „           veiata  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  9. . . . 

90  y,            obtusa  sp.  nov.  PI.  IV,  fig.  8.. . . 

91  Stichocapsa  rotunda  sp.  nov.  PL  III,  fig.  24.  • 

92  „          ornata  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  26.... 

93  9          Boengani  sp.  nov.  PL  II,  fig.  21.. 

94  „          sp.  ind.  a.  PI.  IV,  fig.  7 

95  „          intermedia  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  16. 
06          «         SD.  ind.  ^.  PI.  IV,  fie.  i 

1  1  X 1 X 1  1 X I  XXXXXXXX  1 X  1  1 

XX ixixxl X 1 1  Ml l 1 IX ixx 

97  „          cribrata  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  39... 

98  ,,          lens  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  2 

99  n         Pygntcea  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  lo... 
100           9          ovata  sp.  nov.  PL  IV,  fig.  40 

SUMMARY. 


Species  and  varieties  from  the  Jasper  and  chert  rocks  67 


from  diabase  tuffs  and  marls 
D         9         n         common  to  both 

Forms  at  present  only  known  from  Bomeo     83 

„        occurring  in  other  countries  as  well      17 

IOC 


_39 

106 

6 

100 


The  Svstematic  Relations  of  the  Radiolaria. 

The  list  given  above  shows  that  loo  dififerent  forms  of  Ra- 
diolaria have  been  recognized  in  the  rock  specimens  from  Central 
Borneo  which  have  been  microscopically  examined.  The  following 
Orders  are  represented:  Beloidea,  Sphaeroidea,  Prunoidea,  Discoidea 
and  Cyrtoidea.  The  forms  included  in  the  first  of  these,  the 
Beloidea,  are  provisionally  placed  under  one  genus  Sphcerozoum^ 
and  owing  to  the  fact  that  the  skeleton  consists  of  minute 
spicules,  now  detached  from  each  other,  no  specific  characters 
can  be  discriminated.  The  Sphaeroidea  are  represented  by  6 
genera    with    i6   species,    no   fewer  than    lo  of  these  belong  to 
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the  genus  Cenosphcera.  In  the  Primoidea  there  are  5  genera 
with  12  species,  and  in  the  Discoidea  9  genera  with  17  species. 
The  most  numerously  represented  order  is  the  Cyrtoidea,  within 
which  1 1  genera  and  54  species  and  varieties  have  been  included. 
The  principal  genera  in  this  division  are  Sethocapsa  with  5 
species;  Tricolocapsa  with  7  species  and  varieties;  Dictyoinitra 
with   21   species  and  Stichocapsa  with    10  species. 

The  species  and  varieties  occurring  in  the  chert  and  jasper 
rocks  of  the  Upper  Kapoewas  Plain  are ,  with  only  6  exceptions , 
distinct  from  those  in  the  diabase  tiififs  and  marls  of  the  area 
south  of  the  Sëmitau  Hills.  The  6  forms  present  in  common  to 
both  these  divisions  are,  for  the  most  part,  species  of  general 
distribution  in  radiolarian  rocks  of  different  geological  horizons 
in  other  countries.  There  are  67  species  and  varieties  from  the 
diabase  tuffs  and  marls.  The  genera  present  in  these  two  divi- 
sions also  vary  considerably,  but  not  to  the  same  extent  as  the 
species.  Thus  in  the  cherts  and  jaspers  there  are  26  genera, 
and  17  of  these  have  not  been  met  with  in  the  tuffs  and  marls; 
in  these  latter,  on  the  other  hand,  15  genera  occur,  and  6  01 
these  are  not  present  in  the  cherts  and  jaspers.  Of  the  total 
number  of  32  genera,  there  are  only  9  common  to  both  divi- 
sions. This  fact  of  the  large  number  of  genera  and  species 
different  in  these  two  divisions  might  be  regarded  as  indicating 
that  they  belong  to  very  distinct  geological  horizons.  I  am , 
however,  inclined  to  consider  that  these  dififerences  may,  in  part 
at  least,  be  attributed  to  the  different  conditions  prevailing  at 
the  time  the  rocks  were  being  formed.  While  in  the  chert  and 
Jasper  rocks  there  is  no  admixture  of  sedimentary  materials,  in 
the  diabase  tuffs  there  is  a  large  accumulation  of  the  very  fine 
volcanic  detritus  associated  with  the  radiolaria,  and  this  may 
have  influenced  the  character  of  the  radiolaria  living  in  the  seas 
of  that  period.  Some  support  is  given  to  this  view  from  the 
fact  that  the  forms  prevalent  in  the  tuffs  are,  as  a  general 
rule ,  of  smaller  proportions  than  those  in  the  cherts  and  jaspers. 

Of  the   100  species  and  varieties  which  have  been  recognized 
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not  more  than  14  can  be  referred  to  species  already  described, 
and  86  are  probably  new;  but  only  in  61  of  these  are  the 
characters  sufficiently  preserved  to  allow  them  to  be  definitely 
named  as  new  species,  and  the  remaining  25  can  only  beplaced 
^  provisional  species  until  more  perfect  specimens  are  obtained. 

The  Geological  Horizon  oe  the  Radiolarian  Rocks  in 

Central  Borneo. 

Owing  to  the  fact  that  hitherto  no  other  fossils  besides  the 
radiolaria  have  been  met  with  in  the  jasper  and  chert  series 
or  in  the  diabase  tuffs  and  marls  (with  the  exceptiqn  of  some 
sponge-spicules)  it  has  not  been  possible  to  determine  with  any 
certainty  the  particular  horizon  to  which  the  radiolarian '  rocks 
belong ,  and  the  evidence  on  this  point  must  therefore  be  sought 
for  by  a  comparison  of  the  radiolaria  with  those  from  other 
regions  whose  geological  position  is  definitely  knbwn.  A  certain 
clue  has  been  obtained  to  the  upper  limit  of  the  geological 
scale  in  which  these  rocks  should  rightly  find  their  place ,  by 
the  discovery  of  Prof.  MolengraafF  that  in  grauwacke  sandstones 
overlying  the  chert  and  jasper  series,  and  also  in  marls  above 
the  diabase  tuffs,  the  well  known  foraminifer,  Orbitolina  con- 
cava^  Lam.  occurs.  This  form  characterizes  the  Cenomanian  of 
Europe,  and  in  Borneo  also  it  is  associated  with  other  undoubted 
Cretaceous  fossils.  The  presence  of  this  species  in  beds  overlying 
the  radiolarian  series  may  be  accepted  as  showing  that  the  latter 
do  not  belong  to  a  period  later  than  the  Middle  Cretaceous. 
With  this  view  the  character  of  the  radiolaria  also  agrees,  for 
they  do  not  show  any  near  resemblance  to  the  Tertiary  or  more 
recent  radiolarian  faunas  of  Barbados,  Sicily  or  Italy.  Some  of 
the  Borneo  species  are,  it  is  true,  identical  with  those  described 
by  Pantanelli  from  jasper  rocks  in  Tuscany  (Atti  R.  Accad.  d. 
Lincei,  vol.  viii,  1880,  p.  35)  considered  by  this  Author  as 
Eocene  Tertiary,  but  Dr.  Rust  states  that  these  forms  are 
wholly  unlike  genuine  Tertiary  species,  and  that  they  are  similar 
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to  forms  froni  the  Tithon  in  Allgau  and  in  Switzerland  (Pal. 
Bd.  xxxi,  1884 — 5,  p.  273)  and  may  therefore  be  re^arded  as 
originally  derived  from  Jurassic  strata. 

If  we  now  compare  the  radiolaria  from  the  Borneo  rocks  with 
those  from  known  Palaeozoic  strata,  we  find  that  here  also  there 
is  but  very  slight  relationship.  There  are  a  few  species  in  com- 
mon,  but  they  are  forms  which  have  a  very  general  distribution 
in   the   geological   series,  and  are  without  stratigraphical  value. 

A  distinguishing  feature  of  the  Borneo  radiolarian  fauna,  both 
of  that  from  the  chert  and  jasper  series,  and  that  from  the  tuffs 
and  marls,  is  the  great  abundance  of  forms  belonging  to  the 
Order  Cyrtoidea,  no  fewer  than  54  per  cent  of  the  species 
recognized  coming  under  this  division.  Now  Dr.  Rust  has  shown 
in  a  Tabular  List  of  the  radiolaria  from  the  different  geological 
formations  (Pal.  Bd.  xxxviii,  1891 — 2,  p.  120)  that  in  the 
Tertiary  radiolaria,  50  per  cent  of  the  species  are  included  in 
the  Cyrtoidea,  in  the  Cretaceous  35  per  cent,  in  the  Jurassic 
55  per  cent,  and  in  the  Palaeozoic  only  22  per  cent.  It  is  thus 
seen  that  the  proportion  of  the  species  of  Cyrtoidea  in  the 
Borneo  rocks  is  remarkably  close  to  that  found  in  the  Jurassic 
radiolarian  rocks  generally. 

The  radiolarian  fauna  from  Borneo  also  presents  many  other 
points  of  resemblance  with  the  Jurassic  radiolaria  of  other  regions. 
Thus  we  find  the  principal  Cyrtoidean  genera  of  the  Jurassic 
rocks  of  Allgau,  described  by  Rust,  as,  for  instance,  Tripili- 
duim,  Cyrtocalpis^  Archicapsa ,  Sethocapsa ,  Dicolocapsa ,  Theo- 
syringium ,  Tricolocapsa  ^  Dictyomitra  and  Stichocapsa  represented 
also  in  Borneo.  There  is  again  a  distinct  resemblance  to  the 
radiolaria  described  bv  Parona  from  siliccous  nodules  in  limestones 
of  Jurassic  age  at  Cittiglio,  Italy.  (Boll.  .Soc.  geol.  Italiana,  vol. 
ix,  18901.  .Several  of  the  species  in  the  Italian  rocks  as.  for 
example,  Dictyastrum  specio-ium  Par.,  Archicapsa  ficiformi^ . 
Par.,  Sethocapm  comela .  Panl.  sp. ,  and  Dictyomitra  Ilacckc/ii , 
Pant.  sp.  are  also  pnrs'rnt  in  Piorn^ro.  and  other  forms  are 
closelv  allied.  Amonir  the  radiohiria  dfv:riberl  l>v  the  same  autlior 
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from  the  siliceous  schists  of  Cesana,  near  Monginevra,  Lombardy, 
there  are  several  forms  which,  so  far  as  can  be  determined 
from  their  outlines,  correspond  closely  with  Borneo  examples. 
The  Cesana  rocks  were  regarded  by  Parona  as  probably  oi 
Lower  Triassic  age  (Atti  R.  Accad.  d.  Scienze  di  Torino,  vol. 
xxvii,  1892,  p.  3)  but  Dr.  Rust  considers  that  the  radiolaria 
indicate  the  same  horizon  as  the  Aptychus-Schiefer  of  AUgau, 
that  is,  Upper  Jurassic,  In  a  more  recent  paper  Parona  and 
Rovereto  describe  numerous  radiolaria  from  Montenotte  in  Western 
Liguria,  in  rocks  supposed  to  be  Permian  (Op.  cit.  vol.  xxxi,  1895, 
p.  3)  and  several  of  the  forms  nearly  resemble  those  from  Borneo. 

Again,  in  cherts  and  jaspers  largely  developed  in  the  Coast 
Ranges  in  California,  there  is  a  radiolarian  fauna  of  a  very 
similar  character  to  that  in  the  Borneo  rocks.  In  California  as 
in  Borneo,  characteristic  fossils  of  other  groups  are,  for  the 
most  part,  wanting  in  the  Radiolarian  strata,  and  their  geolo- 
gical  age  is  not  therefore  fuUy  established,  but  there  seems 
good  grounds  for  regarding  the  Golden  Gate  series  of  Dr. 
H.  W.  Fairbanks  (Journal  of  Geology,  Chicago,  vol.  iii,  1895), 
to  which  the  chert  and  jasper  belong,  as  not  younger  than 
Upper  Jurassic.  In  all  the  Californian  radiolarian  rocks  which  I 
have  examined,  forms  of  Cyrtoidea  are  relatively  as  numerous 
as  in  the  Borneo  rocks. 

It  seems  therefore  highly  probable,  judging  from  the  characters 
of  the  Radiolaria,  that  the  Borneo  rocks  in  which  they  occur 
are  of  Jurassic  age.  It  is  possible,  of  course,  that  they  might 
be  Lower  Cretaceous  instead  of  Jurassic,  for,  as  Dr.  Riist  has 
remarked,  the  dififerences  in  the  Radiolaria  from  these  two 
rock-divisions  are  not  very  striking,  but  the  evidence  appears 
to  me  distinctly  to  show  a  nearer  correspondence  to  Jurassic 
than  to  Cretaceous  species. 

Sponge-remains  in  the  radiolarian  rocks. 

In  microscopic  sections  of  the  chert  and  jasper  no  other 
organic  remains  but  those  of  the  radiolaria  have  been  observed , 
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but  in  the  tuffs  and  marls  from  the  districts  of  the  River  Ba- 
doengan  and  the  River  Sëbëroewang  there  are  found ,  not  infre- 
quently,  detached  spicules  of  siliceous  sponges  associated  with 
the  radiolaria.  The  spicules  are  for  the  most  part  simple  rods, 
fusiform  or  styliform ,  with ,  occasionally,  caltrops  and  the  rounded 
or  kidney  shaped  dcrmal  spicules  of  Tetractinellid  sponges ;  and 
more  rarely,  fragments  of  Hexactinellid  spicules.  These  spicules 
are  now  of  the  same  mineral  condition  as  the  radiolaria  with 
which  they  are  mingled ,  sometimes  of  opal  or  chalcedonic  silica 
and  having  the  canals  infilled  with  viridite ;  sometimes  of  calcite 
which  has  replaccd  the  silica.  None  of  these  spicules  is  charac- 
teristic  of  any  particular  geological  horizon. 


APPENDIX  IL 

NOTE  ON  THE  MICROSCOPIC  STRUCTURE  OF  SOME 
LIMESTONES  FROM  CENTRAL  BORNEO. 


In  the  same  series  of  rocks  with  the  radiolaria,  Prof.  Molen- 
graaff  met  with  limestones,  sometimes  in  lenticular  beds  of  in- 
considerable  thickness,  sometimes  as  nodules  and  brecciated 
fragments  in  sandstones  and  tufFs.  Hand-specimens  of  these  rocks 
were  submitted  to  me  for  microscopic  examination,  more  espe- 
cially  with  the  view  of  ascertaining  if  they  would  afford  any 
information  as  to  the  geological  age  of  the  rocks,  and  the  fol- 
io wing  particulars  were  obtained.  The  numbers  given  are  those 
placed  on  the  specimens. 

Ser.  II.  Nos.  244,  264,  274,  285,  480.  From  a  lenticular 
mass  of  limestone  exposed  in  the  bed  of  the  River  Boelit;  it 
is  conformably  intercalated  between  diabase  and  diabase  tuffs 
in  the  same  series  as  the  radiolarian  chert  and  Jasper.  The 
rock  is  light-  to  brownish-gray,  compact  and  traversed  by 
numerous  veins  of  calcite.  It  is  in  part  crystalline,  in  part 
finely  granular.  There  are  in  it  a  few  foraminifera  and  many 
fragments  of  organic  structures  of  uncertain  character,  also 
numerous  rounded  and  irregularly  shaped  grains,  apparently 
pseudo-oolitic ,  somewhat  resembling  Girvanella  grains,  but  no 
characteristic  tubes  could  be  recognized  in  them. 

Ser.  II.  No.  312.  In  the  bed  of  the  River  Boelit;  angular 
fragments  of  limestone  occurring  in  sandstones  with  pieces  of 
radiolarian  chert  (ser.  II.  No.  311).  The  limestone  fragments  are 
brownish,  close-grained ,  compact,  and  contain  many  pseudo- 
oolitic  grains  of  the  same  character  as  those  mentioned  above. 
Under    the    microscope    there    are    also    recognizable ;    spines   of 
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echinoderms,  plates  of  Holothurians ,  and  numerous  foraminifera. 
These  latter  were  examined  by  Prof.  Rupert  Jones  and  the 
following  genera  recognized :  Aliliolina^  Textularia^  Cristcllaria, 
Valvulina^  Lituola  and  possibly  Endothyra,  The  specific  characters 
could  not  be  determined  froni  the  sections ,  but  according  to  Prof. 
Jones  the  forms  indicated  Palaeozolc  rather  than  Mesozoic  afïinities. 

Ser.  II.  No.  204.  Prom  the  River  Boengan.  A  Hght  gray, 
highly  crystalline  limestone,  containing  fragments  of  tuff,  plates 
of  echinoderm  structure,  and  small  pieces  of  Porospha^ra, 

Ser.  I.  No.  579.  PVom  Mount  Rajoen.  In  a  coarse  tufif  breccia , 
apparently  overlying  the  radiolarian  tufifs  of  the  River  Badoengan , 
there  are  numerous  subangular  fragments  of  a  brownish-gray, 
compact  and  fine-grained  limestone,  containing  Mtliolina^  Textii- 
laria  and  other  foraminifera,  also  fragments  of  Calcisponges  or 
Porosphcera  and  jMeces  of  reticulate  organisms  of  uncertain  afïin- 
ities. The  limestones  have  a  general  similarity  to  those  from 
the  Boelit  and  Boengan,  mentioned  above. 

Ser.  I.  No.  692.  PVom  Pëmindoek,  5  km.  below  Sédjiram, 
above  tuffs  with  radiolaria.  At  this  place  there  are  beds  of 
bluish-gray,  crystalline  limestones,  which  under  the  microscope 
are  seen  to  be  composed  of  numerous  echinoderm  plates  and 
spines ;  small  rounded  limestone  pellets  with  organic  fragments 
of  uncertain  character;  normal  oolitic  grains,  occasional  frag- 
ments of  polyzoa,  and  fragments  of  Orbitolina  concava^  Lam. 
These  limestones  are  of  an  altogether  different  character  from 
those  previously  described. 

Of  these  various  limestones,  onlv  that  last  described  from 
Pëmindoek  affords  satisfactory  evidence  of  the  geological  posi- 
tion,  the  presence  in  it  of  Orbitolina  concava  ^  showing  that  it 
is  Cretaceous,  and  probably  of  Cenomanian  age.  The  limestones 
from  the  Boelit  do  not  exhibit  any  organisms  characteristic  of 
a  particular  horizon,  but  the  foraminifera  and  other  fossils  in 
them  tend  to  support  the  view  that  they  are  of  Jurassic  age. 


EXPLANATION  OF  PLATES. 


PLATE  I. 


Figs.  la — ly.  Sphar&zoum  sp.  Detached  spicules  irom  the  chert  and  Jasper  of  various  local- 
ities  in  the  Upper  Kapoewas  region. 
„        2  Cenosphara  iumida  sp.  nov.  In  Jasper  from  Mount  Badaa. 
ff        3  „  sp.  ind.  a.  Diabase  tuff.  Mount  Rajoen. 

9        4  ff  pachyderma^  Rttst.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

ff        5  1»  disseminaia^  Rust.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

ff        6  ff  minuta^  Pant.  Gray  marl.  Sajor,  River  SCbèroewang. 

ff        7  ff  affinis^  sp.  nov.  Jasper.  PiSpanai  Island.  R.  Kerijau. 

ff        8  ff  minuta^  Pant.  Jasper.  Mount  Badau. 

9  ff  sp.  ind.  b.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

10  ff  acuUata^  sp.  nov.  Jasper.  Mount  Badau    [ 

11  ff  sp.  ind.  c,  Jasper.  Mount  Badau, 

12  Carposphara^  sp.  ind.  a.  Chert.  River  Boengan. 
ff      13)  14   CenelHpsis  gracilis^   sp.   nov.   Jasper.    River    Kapoewas,   near   Tandjan  and 

Mimit  Rapids. 

15  CenelHpsis  compressa^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

16  ff         prahnga^  sp.  nov.  Chert.  River  Mëndjoewai. 

17  ff  sp.  ind.  a,  Chert.  River  Boengan. 

18  Spongodiscus  tennis^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan.  « 

19  ff  celaius^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

20  Druppula^  sp.  ind.  a,  Jasper.  River  Kapoewas  near  Tandjan. 

21  „  arcta^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 
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„       22   Porodiscus pygmieus^^^.Tioy.        »  r»  n  » 

n       23  „  apnis^  sp.  nov.         n  «  «  r, 

„24  „  eiegans^  sp.  nov.       „  „  «  « 


25  „  tenuis^  sp.  nov.  Jasper.  Loeboek  Antoe  (Sarawak). 

26  Sethocapsa  comcta^  Pant.  sp.  Jasper.  Mount  Badau. 


The  Figures  are  all  enlarged  to  the  same  scale  of  200  diameters. 

PLATE  II. 

Fig.  I   Dorysphara^  sp.  ind.  a.   X  200.  In  Chert,  from  River  Boengan. 
„2  „  sp.  ind.  b.  X  200.  Jasper.  R.  Kapoewas,  near  Mimit  Rapids. 

„  3  Lithapium ^  sp.  ind.   X  200.  Jasper.  R.  Kapoewas,  near  River  Tandjan. 

„  4    Theodiscus  sp.  ind.  h.   X  loo.  Jasper.   R.  Kapoewas,  near  River  Tandjan. 

„  5  Rhopalastrum  tortutn^  sp.  nov.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

„  6  Dictyastrum  spfciosuin  ^  Parona.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

„  7  Hagiastrum  obliquuvi ,  sp.    nov.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

„  8  Amphibrachium  crassum  ^  sp.  nov.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

„  9    Tripilidium  ohliquum  ^  sp.  nov.   X  200.  Jasper.  R.  Kapoewas  near  R.  Tandjan. 

„  10    Trigonocyclia  ^  sp.  ind.  a,   X  200.  Jasper.    Mount  Badau. 


Fig.   11    Theodiscus  ^  sp.  ind.  a.   X  loo*  Chert.  Rivcr  Boengan. 
,       12  Staurosphara^  sp.  iud.  a.   X  loo.  Jasper.  R.  Kapocwas  near  the  Tandjan. 
,       13  Dictyastrum  dcsecatum  ^  Kust.   X  200.  Jasper,  near  Mount  Badau. 
„       14  Ampkibrachium  cordiformis^  sp.  in>v.   X  200.  Jasper  Mount   Badau. 
^15  „  sp.  ind.  f7.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

,       16  Archicapsa    Tandjani^  sp.  nov.   X  200.  Jasper.  River  Kapoewas  near  the  Tandjan. 
^17  ^  jici/ormis^  Parona.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 

,       18  Sctkotapsa  cornet a ^  Pant.  X  200.  Diabase  tutf.  River  Badoengan. 
^19  ^  sp.  ind.  a.   X  200.  Chert.  Banjoe  I.eja. 

y,      20   Tkeosyringium  Badauense ^  sp.  nov.   X  200.  Jasper.  Mount  Badau. 
,      21   Stichocapsa  Boengani  ^  sp.  nov.   X  200.  Chert.  River  Boengan. 

PLATE  III. 

Fig.     I   Dittyomitra  supcrba.  sp.  nov.  Jasper.  River  Kapoewas  at  Mimit  Rapid>. 

„2  ^  sp.  ind.  a.  Jasper,  at  Loeboek  Antoe.  (Sarawak). 

^3  ^  rudis .  sp.  nov.  In  siliceous  shale  at  R.  Pësaja  near  Rocmah  Singka. 

4  ^  affinis^  sp.  nov.  Jasper.  River  Kapoewas,  near  Tandjan. 

5  ^  australis^  Hinde.  Jasper.  R.  Kapoewas,  at  Mimit  Rapids. 

6  «  dilatata^  sp.  nov.  Jasper.  R.  Kapoewas,  near  R.  Tandjan. 
7,  8       „  Haeckclii^  Pant.  Jasper  at  Mimit  Rapids  and  in  Chert  at  Banjoe  Lcja. 
9  „  crassa^  sp.  nov.  Jasper.  Mount  Badau. 

10  ^  Ehrcnbcrgi^  Pant.  var.  nov.  Chert.  River  Kapoewas «  near  Kérijau. 

11  Tricolocampe  angularis^  sp.  nov.  Jasper.  R.  Kapoewas,  near  the  Tandjan. 

12  Tricolocampe  brevis^  sp.  nov.  Jasper.  Mount  Badau. 

13  Dictyomitra  sp.  ind.  c.  Jasper.  Mount  Badau. 

14  „  sp.  ind.  d.  Jasper.  R.  Kapoewas  near  mouth  of  the  Tandjan. 

15  Cyrtocalpis  tessiUata.  sp.  nov.  Jasper.   Pëpanai  Island,  near  KSrijau. 

16  Dictyomitra  scalaris ,  sp.  nov.  Jasper.  R.  Kapoewas,  at  Mimit  Rapids. 

17  „  gnidata^  sp.  m)v.  Jasper.  Mount  Badau. 

18  Cyrtocalpis  modes ta^  sp.  nov.  Jasper.  Loeboek  .\ntoc.  (Sarawak). 
„       19  Dictyomitra  Ehrcnbergi^  Paut.  .sp.  Jasper.   Mount  Badau. 

„       20  Lithostrobus    Taudjani^  sp.  nov.  Jasper.  R.  Kapoewas  near  the  Tandjan. 

^      21   Archicapsa  ficiformis .  Parona.  Jasper.  Mount  Badau. 

^22  «  similis  ^  Parona.  Jasper.  „  , 

^       23  Sethocapsa  graciiis^  sp.  nov.  Jasper.  ,  ^ 

„       24  Stichocapsa  rotunda ,  sp.  nov.  Jasper.        „  ^ 

„       25  Sethocapsa  eiez'ata^  sp.  nov.  Jasper.  „  „ 

The  figures  are  all  eniarged  to  the  same  scale  of  200  diameters. 

PLATE  IV. 

Fig.      I   Stichocapsa .  sp.  ind.  /'.   In   Chert  at  Rivcr  Boengan. 
„2  „  lens  ^  sp.  nov.  Jasper.  Mount  Badau. 

^         3  Dictyomitra  Ehrertbergi  ^   Pant.  sp.  Jasper.  Mount  Badau. 
^4  ,  consobrina  ^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

5  »  truncata^  sp.  nov.  r>  7»  ?»  -n 

^6  „  proxima^  sp.   nov.  „  «  „  „ 

„         7  Stichocapsa ,  sp.  ind.  a.  ?«  n  »  n 

„         8  Dictyomitra  obtusa^  sp.  nt)v.  Jasper.  Between  R.  Clërcndjang  and  R.   Pësaja. 
„9  „  velata^  sp.  nov.  Jasper.  R.  Kapoewas,  mouth  of  the  Tandjan. 

y,       10  Stichocapsa  pygmica  ^  sp.  nov.   Diabase  tuff.  River  Badoengan. 
„       II    Tricolocapsa  ping  ui  s  ^  var.  Jasper.  Rivcr  (lërendjang. 
^12  .,  ^  sp.  nov.  Jasper.  Mount  Badau. 

.,13  ^  pyriformis  sp.  nov.  Chert.  Banjoe  Leja. 

^       14  Dictyomitra  ^  sp.  ind.  b.  Diabasc  tuff.  River  Ba<l(>engan. 
„15  „  tennis,  sp.  nov.   Marly  limcstonc.  Mouth  of  Rivcr  Bcnocwang. 
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F^.  16  SHehocapsa  mtermedUt^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  R.  Badoengan. 

„  17  Sp^ngurus  hngavHs^  Parona.  X  i<>o-  Jasper.  Mount  Badau. 

^  18  Setkoeapsa^  sp.  ind.  ^  Diaba^e  tuff».  Badoengan. 

^  19  LHcolocapsa  inclusa^  sp.  noT.  Diabase  tuff.  Badoengan. 

,  20,21   TrUohcapsa  pauperata^  sp.  qov.  Diabase  tuff.  Badoengan  and  at  Sajor,  River 

Sëb^roewang. 

^  22   Tricolocapsa  pilula\^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  Badoengan. 

„  24,25       „  elongata^VzxLX.  „  ui. 

j,  26  SHehocapsa  ornafay  sp.  nov.  Gray;  Marl.  Sajor,  River  SCb^roewang. 

9  27  Darysphara  sp.  ind.  f.  Diabase  tuff.  River  .Badoengan. 

„  28  Probably  medullary  test  of  indetermined  species.  River  Badoengan. 

„  29  Stylatractus  avatus  sp.  nov.  (transverse  section).  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

^  30  Druppula?  sp.  ind.  i.  Diabase  tuff.  River  Badoengan. 

ff  3^9  32?  33)  3^  Stylatractus  avatus^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  Badoengan  and  at 

Mount  Rajoen. 

19  34  Stylatractus  Parona^  sp.  nov.  Diabase  tuff.  River  badoengan. 

»  35  »  /^«^r,  sp.^nov.  „       ^       .»  » 

ff  37  Styhsphetra  obtusa^  sp.  nov.  „  „         |,  » 

„  38  Styiodictya  fimèriata^  sp.  nov.        „  .        »         »         -       » 

„  39  Stichocapsa  crièrata^  &p,  nov.        ;„  „     Moufit  Rajoen, 

9  40  ,  ^tf/a  sp.  nov.  „         j,    Rvffit  Bado^Migan. 

The   figures   are  enlarged  to  the  same  scale  of  200  diameters,  with  the  excepdon  of 
Fig.  17  which  i^  only  enlarged  100  diameters. 
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